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54)  Tauchlanze  für  den  Stahlwerksbetrieb. 
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ie  Erfindung  betrifft  eine  Tauchlanze  für  den  Stahl- 
werksbetrieb  zum  Einblasen  von  Gasen  und/oder  pulverför- 
migen  Feststoffen  in  Roheisen-  oder  Stahlschmelzen  mit 
einer  Düse  (3)  am  vorderen  und  Mitteln  (9)  zum  Anschluß 
einer  Kupplung  am  hinteren  Ende,  bestehend  aus  einem 
Lanzenrohr  (1)  und  einer  aus  mehreren  ringzylindrischen 
Segmenten  (2a,  2b,  2c,  2d,  2e)  zusammengesetzten  Feuer- 
festummantelung  (2),  wobei  das  vorderste  Segment  (2a) 
über  eine  Halterung  (4)  auf  dem  Lanzenrohr  (1)  axial  fixiert 
ist  und  das  mit  Abstand  von  den  Anschlußmitteln  der  Kupp- 
lung  angeordnete  hinterste  Segment  (2e)  über  ein  axial 
nachgiebiges  Zwischenglied  (6)  an  einem  axial  verstell- 
baren,  lösbaren  Widerlager  (5)  des  Lanzenrohres  (1)  an- 
liegt.  Das  Widerlager  (5)  ist  kraftschlüssig  mit  dem  Lanzen- 
rohr  (1)  verbunden  und  das  nachgiebige  Zwischenglied  (6) 
eine  vorgespannte  Feder. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   T a u c h l a n z e   f ü r   den   S t a h l -  

w e r k s b e t r i e b   gemäß  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

E i n e   d e r a r t i g e   T a u c h l a n z e  i s t   in   Form  e i n e r   G a s e i n -  

b l a s l a n z e ,   d i e   an  d e r   S e i t e n w a n d   e i n e s   m e t a l l u r g i s c h e n  

B e h a n d l u n g s g e f ä ß e s   e i n g e b a u t   w i r d ,   d u r c h   d i e   DE-AS 

1  758  658  b e k a n n t .   D i e s e   f e s t   e i n g e b a u t e   L a n z e   z e i c h n e t  

s i c h   d u r c h   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   G e s a m t l ä n g e   a u s .  

Für   d i e   E n t s c h w e f e l u n g   von  R o h e i s e n -   o d e r   S t a h l s c h m e l -  

zen   n a c h   dem  T a u c h l a n z e n v e r f a h r e n   v e r w e n d e t e   L a n z e n   e r -  

r e i c h e n   w e g e n   d e r   G r ö ß e   d e r   B e h a n d l u n g s g e f ä ß e   ( b i s   z u  

400  t  S c h m e l z g e w i c h t )   L ä n g e n   von  5  b i s   7  m.  S i e   e n t -  

s p r e c h e n   im  G r u n d a u f b a u   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß   b e k a n n t e n  

L a n z e .   Beim  E i n b l a s e n   von  p u l v e r f ö r m i g e n   E n t s c h w e f e -  

l u n g s m i t t e l n   u n t e r   D r u c k   in   d i e  S c h m e l z e   kommt  es  h ä u -  

f i g   zu  s t a r k e n   S c h w i n g u n g e n   und  V i b r a t i o n e n   d e r   T a u c h -  

l a n z e ,   d i e   zu  e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e r   das   L a n z e n r o h r   u m -  



g e b e n d e n   F e u e r f e s t u m m a n t e l u n g   f ü h r t .   Die  T a u c h l a n z e   m u ß  

dann   v o r z e i t i g   g e w e c h s e l t   und  r e p a r i e r t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   g a t t u n g s g e m ä ß e   L a n z e  

d e r a r t   w e i t e r z u e n t w i c k e l n ,   daß  s i e   im  B e t r i e b   den   b e i  

l a n g e n   L a n z e n   a u f t r e t e n d e n   B e l a s t u n g e n   g e w a c h s e n   i s t ,  

n ä m l i c h   den  e i n z e l n e n   S e g m e n t e n   e i n e   f e s t e   V e r s p a n n u n g  

b i e t e t ,   u n t e r s c h i e d l i c h e n   L ä n g s d e h n u n g e n   z w i s c h e n   L a n -  

z e n r o h r   und  F e u e r f e s t u m m a n t e l u n g   a u f z u n e h m e n   v e r m a g ,  

o h n e   daß  d i e   V e r s p a n n u n g   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d ,   und  i n s -  

b e s o n d e r e   i n   d e r   Lage   i s t ,   d i e   be im  B l a s b e t r i e b   a u f -  

t r e t e n d e n   S c h w i n g u n g s e i n f l ü s s e   ohne   G e f ä h r d u n g   d e r  

F e u e r f e s t u m m a n t e l u n g   zu  b e w ä l t i g e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d a h e r   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e   L a n z e   gemäß  den   in   P a t e n t a n s p r u c h   1  n i e d e r g e -  

l e g t e n   M e r k m a l e n   a u s z u b i l d e n .  

Auf  A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r e n t w i c k l u n g e n   d e r   E r f i n -  

dung  gemäß  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   w i r d   v e r w i e s e n .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   g e l ö s t  

und  e i n e   T a u c h l a n z e   g e s c h a f f e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   hohe   B e -  

t r i e b s s i c h e r h e i t   und  H a l t b a r k e i t   a u s z e i c h n e t .   Die  k r a f t -  

s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   des   W i d e r l a g e r s   m i t   dem  L a n z e n -  

r o h r   g e s t a t t e t   e s ,   d a s   W i d e r l a g e r   an  j e d e r   b e l i e b i g e n  

S t e l l e   d e s   L a n z e n r o h r s   a n z u b r i n g e n ,   o h n e   daß  an  d e r   e n d -  

g ü l t i g   f e s t z u l e g e n d e n   S t e l l e   V e r b i n d u n g s m i t t e l   w ie   A u ß e n -  

g e w i n d e   o d e r   R i n g n u t e n   e i n g e s c h n i t t e n   w e r d e n   m ü s s e n .   D a -  

m i t   v e r m e i d e t   man  e i n e   S c h w ä c h u n g   d e s   L a n z e n r o h r e s   g e g e n -  
ü b e r   den   be im  B l a s b e t r i e b   a u f t r e t e n d e n   m e c h a n i s c h e n   B e -  

l a s t u n g e n .   Zum  Z u s a m m e n b a u   k a n n   das   W i d e r l a g e r   a b g e -  

z o g e n   und  es  k ö n n e n   d i e   e i n z e l n e n   S e g m e n t e   a u f   d a s   g l a t t e  

L a n z e n r o h r   a u f g e s c h o b e n   u n d ' a u s g e r i c h t e t   w e r d e n .   Es  s t e h t  

g e n ü g e n d   a x i a l e r   B a u r a u m   zu r   V e r f ü g u n g ,   wenn  d i e   e i n z e l n e n  



S e g m e n t e   be im  Z u s a m m e n b a u   aus   i r g e n d w e l c h e n  G r ü n d e n ,  

s e i   es  zum  B e f e s t i g e n   d e r   m e i s t   e b e n f a l l s   f e u e r f e s t e n  

D ü s e ,   a x i a l   h i n   und  h e r   g e s c h o b e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

Beim  B l a s b e t r i e b   s i c h e r t   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   F e d e r  

a u c h   be im  A u f t r e t e n   von  D e h n u n g e n   und  S c h w i n g u n g e n  

e i n e   f e s t e   V e r s p a n n u n g   d e r   e i n z e l n e n   S e g m e n t e   d e r   F e u -  

e r f e s t u m m a n t e l u n g .  

Die  im  A n s p r u c h   3  und  4  n i e d e r g e l e g t e n   M a ß n a h m e n   e r -  

m ö g l i c h e n   e s ,   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   F e d e r   in   g e e i g n e t e r  

W e i s e   e i n z u s t e l l e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   F i g u r e n ,  

d i e   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   z e i g e n ,   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e   T a u c h l a n z e  

F i g .   2  e i n e   E i n z e l h e i t   aus   F i g .   1  in   v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g .  

Die  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   T a u c h l a n z e   f ü r   den   S t a h l -  

w e r k s b e t r i e b   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e m   L a n z e n -  

r o h r   1,  e i n e r   F e u e r f e s t u m m a n t e l u n g   2  und  e i n e r   Düse  3 .  

Die  F e u e r f e s t u m m a n t e l u n g   2  i s t   a u s   m e h r e r e n   r i n g z y l i n -  

d r i s c h e n   S e g m e n t e n   2a,   2b,   2c ,   2d  und  2e  z u s a m m e n g e -  
s e t z t .   Das  v o r d e r s t e   S e g m e n t   2a  i s t   ü b e r   e i n e   H a l t e -  

r u n g   in   Form  e i n e s   f l a n s c h a r t i g e n   A n s a t z e s   4  d e s   L a n -  

z e n r o h r e s   1  au f   dem  L a n z e n r o h r   a x i a l   f i x i e r t ,   w o b e i   b e i  

d i e s e r   F i x i e r u n g   d a s   b e k a n n t e   E i n s c h r a u b e n   e i n e r   f e u e r -  

f e s t e n   Düse  3  in   das   v o r d e r s t e   S e g m e n t   2a  A n w e n d u n g   g e -  
f u n d e n   h a t .  



Die  e i n z e l n e n   S e g m e n t e   2a  b i s   2e  s i n d   n u t -   und  f e d e r -  

a r t i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e s e   V e r b i n d u n g  

d u r c h   das   V e r s p a n n e n   d e r   e i n z e l n e n   S e g m e n t e   2a  b i s   2 e  

ü b e r   e i n e   v o r g e s p a n n t e   F e d e r   6  g e s i c h e r t   i s t .  

Die  F e d e r   6  s t ü t z t   s i c h   h i e r   ü b e r   e i n e n   D r u c k f l a n s c h   7 

und  e i n   in   s e i n e r   a x i a l e n   E r s t r e c k u n g   v e r ä n d e r b a r e s  

S p a n n e l e m e n t   8  an  e i n e m   W i d e r l a g e r   5  an ,   w e l c h e s   i m  

w e s e n t l i c h e n   e i n   R i n g b l o c k   i s t ,   d e r   m i t   d r e i   a u f   s e i n e m  

Umfang  v e r t e i l t e   D r u c k s c h r a u b e n   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t * d e m  

L a n z e n r o h r   v e r b u n d e n   i s t .  

Am  h i n t e r e n   Ende  d e s   L a n z e n r o h r e s   s i n d   M i t t e l   9  in   F o r m  

e i n e s   G e w i n d e s   zum  A n s c h l u ß   e i n e r   K u p p l u n g ,   ü b e r   d i e  

d i e   L a n z e   g e h a l t e n   und  ü b e r   d i e   B l a s m i t t e l   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   v e r s e h e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   F i g .   1,  n ä m l i c h   d e n  

T e i l   d e s   L a n z e n r o h r e s   1  vom  W i d e r l a g e r   5  b i s   zum  n a c h -  

g i e b i g e n   Z w i s c h e n g l i e d   6.  E i n e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   11 

k e n n z e i c h n e t   d i e   L a n z e n a c h s e .  

Im  e i n z e l n e n   i s t   d i e   G e s t a l t u n g   d e s   in   s e i n e r   a x i a l e n  

E r s t r e c k u n g   v e r ä n d e r b a r e n   S p a n n e l e m e n t s   8  zu  s e h e n .  

D i e s e s   b e s t e h t   aus   zwe i   m i t e i n a n d e r   ü b e r   G e w i n d e   v e r -  

b u n d e n e   Ösen  12  und  13,  von   d e n e n   n u r   d i e   i n n e r e   Öse  12  

s t a r r   m i t   dem  W i d e r l a g e r   5  v e r b u n d e n ,   h i e r   T e i l   d e s  

W i d e r l a g e r s   5,  i s t ,   w ä h r e n d   d i e   ä u ß e r e   Öse  13  am  D r u c k -  

f l a n s c h   7  a n l i e g t .   Die  A n l a g e f l ä c h e   i s t   d a b e i   so  g e -  

s t a l t e t ,   daß  d i e   ä u ß e r e   Öse  13  g e g e n ü b e r   dem  D r u c k -  

f l a n s c h   7  v e r d r e h t   w e r d e n   k a n n .   Zum  V e r d r e h e n   i s t   a n  

d e r   ä u ß e r e n   Öse  8  e i n   A u ß e n s e c h s k a n t   15  zum  A n s a t z   e i n e s  

S c h l ü s s e l s   o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r g e s e h e n .  

Von  den  d r e i ,   g l e i c h m ä ß i g   a u f   den  Umfang  v e r t e i l t e n  



D r u c k s c h r a u b e n   i s t   i n  F i g .   2,  e b e n s o   in   F i g .   1,  n u r  

e i n e   D r u c k s c h r a u b e   10  zu  s e h e n ,   d i e   in   e i n e r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   G e w i n d e b o h r u n g   14  d e s   W i d e r l a g e r s   5  und  u n t e r  

D r u c k   a u f   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e s   L a n z e n r o h r e s   1  a u f s i t z t .  

Im  ü b r i g e n   i s t   d a s   n a c h g i e b i g e   Z w i s c h e n g l i e d   6  e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r ,   d e r e n   n a c h   dem  V o r s p a n n e n   v e r b l e i b e n -  

d e r   F e d e r w e g   so  d i m e n s i o n i e r t   i s t ,   daß  d i e   F e d e r   b e i  

k e i n e m   B e t r i e b s z u s t a n d   b l o c k e n   k a n n .  



1.  T a u c h l a n z e   f ü r   den   S t a h l w e r k s b e t r i e b   zum  E i n b l a s e n  

von  G a s e n   u n d / o d e r   p u l v e r f ö r m i g e n   F e s t s t o f f e n   i n  

R o h e i s e n -   o d e r   S t a h l s c h m e l z e n   m i t   e i n e r   Düse  am 

v o r d e r e n   und  M i t t e l n   zum  A n s c h l u ß   e i n e r   K u p p l u n g  

am  h i n t e r e n   E n d e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   L a n z e n r o h r  

und  e i n e r   aus   m e h r e r e n   r i n g z y l i n d r i s c h e n   S e g m e n t e n  

z u s a m m e n g e s e t z t e n   F e u e r f e s t u m m a n t e l u n g ,   w o b e i   d a s  

v o r d e r s t e   S e g m e n t   ü b e r   e i n e   H a l t e r u n g   a u f   dem  L a n -  

z e n r o h r   a x i a l   f i x i e r t   i s t   und  das   m i t   A b s t a n d   v o n  

den  A n s c h l u ß m i t t e l n   d e r   K u p p l u n g   a n g e o r d n e t e   h i n -  

t e r s t e   S e g m e n t   ü b e r   e i n   a x i a l   n a c h g i e b i g e s   Z w i s c h e n -  

g l i e d   an  e i n e m   a x i a l   v e r s t e l l b a r e n ,   l ö s b a r e n   W i d e r -  

l a g e r   des   L a n z e n r o h r e s   a n l i e g t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k   e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t  ,   daß  d a s   W i d e r l a g e r   ( 5 )  

k r a f t s c h l ü s s i g   m i t   dem  L a n z e n r o h r   (1)  v e r b u n d e n   u n d  

d a s   n a c h g i e b i g e   Z w i s c h e n g l i e d   (6)  e i n e   v o r g e s p a n n t e  

F e d e r   i s t .  

2.  T a u c h l a n z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   W i d e r l a g e r   ( 5 )  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n   R i n g b l o c k   i s t ,   d e r   w e n i g s t e n s  

d r e i   a u f   s e i n e n   Umfang  v e r t e i l t e   r a d i a l e   G e w i n d e -  

b o h r u n g e n   (14)  a u f w e i s t ,   in   d i e   D r u c k s c h r a u b e n   ( 1 0 )  

e i n g e s e t z t   s i n d   und  m i t   d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   L a n z e n -  

r o h r e s   (1)  in   D r u c k k o n t a k t   s t e h e n .  

3.  T a u c h l a n z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  z w i -  

s c h e n   dem  W i d e r l a g e r   (5)  und  dem  n a c h g i e b i g e n   Z w i -  

s c h e n g l i e d   (6)  e i n   in   s e i n e r   a x i a l e n   E r s t r e c k u n g   v e r -  

ä n d e r b a r e s   S p a n n e l e m e n t   (8)  v o r g e s e h e n   i s t .  



4.  T a u c h l a n z e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s   S p a n n e l e m e n t   ( 8 )  

a u s   z w e i   m i t e i n a n d e r   ü b e r   G e w i n d e   v e r b u n d e n e n   H ü l -  

s en   (12 ,   13)  b e s t e h t ,   von  d e n e n   d i e   i n n e r e   H ü l s e   ( 1 2 )  

s t a r r   m i t   dem  W i d e r l a g e r   (5)  v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d  

d i e   ä u ß e r e   H ü l s e   (13)  an  e i n e m   D r u c k f l a n s c h   ( 7 ) ,  

g e g e n ü b e r   d i e s e m   v e r d r e h b a r ,   a n l i e g t   und  m i t   e i n e m  

A u ß e n s e c h s k a n t   (15)  o d e r   d e r g l e i c h e n   zum  V e r d r e h e n  

d e r   H ü l s e   (13)  v e r s e h e n   i s t .  

5.  T a u c h l a n z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d a s  

n a c h g i e b i g e   Z w i s c h e n g l i e d   (6)  e i n e   S c h r a u b e n f e d e r  

i s t .  
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