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) Leitungsschutzschalter.

&) Ein Leitungsschutzschalter besitzt wenigstens ein fe-
stes und wenigstens ein bewegliches Kontaktstiick (12, 13),
zwischen denen z. B. im Falle einer durch einen KurzschiufB-
strom verursachten Kontaktoffnung ein Lichtbogen gezogen
wird. Dieser wird Uber wenigstens ein mit je einem der
Kontaktstlicke verbundenen Lichtbogenleitblech (15, 16) ei-
nem Lodschblechpaket (18-21) zur Loschung des Licht-
bogens zugefiihrt. das von einer Umhillung (30) umgeben
ist. Zur weiteren Verbesserung des Lichtbogeneinlaufes in
das Loschblechpaket und zur Reduzierung der Rickzin-
dungsgefahr deckt die Umhiillung (30) zusétzlich die Aus-
trittseite des Lichtbogenldschblechpaketes (18-21) ab, wo-
bei sie in diesem Bereich Gasaustrittsdffnungen (38, 66)
aufweist, z.B. perforiert ist. Die Umhillung kann in dem
Bereich, in dem sie auf den AuBenseiten der das Licht-
bogenitschblechpaket begrenzenden Léschbleche aufliegt,
mit einer Ausnehmung versehen sein, die geschlossen ist.
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Lejitungsschutzaschalter

Die Erfindung betrifft einen Leitungsschutzschalter mit
wenigstens einem festen und wenigstens einem beweglichen
Kontaktstick, zwischen denen im Falie einer z. B. durch 2in
KurzschluBstrom verursachten Kontaktdffnung ein Lichtbogen
gezogen wird, welcher iber wenigstens ein mit je einem der
Kontaktstiicke verbundenen Lichtbogenleitblech einem LOsch-
tlechpaket zur Loéschung des Lichtbogens zugefihrt wird,
welches Lichtbogenldschblechpaket von einer Umhullung um-

geben ist.

Es ist bekannt (vergleiche DE-0S 26 16 825), die das Licht-
bogenldschiriechpaket abschliefRenden bzw. begrenzenden Licht-
bogenloschbhleche wenigstens teilweise mit elektrisch iso-
lierendem Material abzudecken, wobei das isolierende HMaterial
die Lichtbogenldschbleche U-f£fdrmig abdeckt. Das offene Ende

des U weist zu den Rontaktstiicken hin und kann an seinem

Grunde eine Erweiterung aufweisen. Die Abdeckung Kann auch
durch einz Umhiillung erreicht werden, welche die Seitenbereiche

dcs obere und untere Loschblechpaket abdeckt.
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Aufgabe der FErfindung ist es, eine Umhlillung zu schaffen,
mit der eine weitere Verbesserung fir den Lichtbogeneinlauf
in das Loschblechpaket und eine Reduzierung der Riick-

ziindungsgefahr erzielt Wwerden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst, daB
die Umhiillung zusdtzlich die Austrittsseite des Lichtbogen-
loschblechpaketes abdeckt, und daf die Umhiillung in diesem

Bereich Gasaustrittsoffnungen auvfweist, z. B. perforiert ist.

Wenn die Umhiillung in dem Bereich, in dem sie auf den Auflen-
seiten der das Lichtbogenldschblechpaket begrenzenden Ldsch-
bleche mit einer Ausnehmung versehen ist, dann ist zweckmdBi-
gerweise gem. einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung die Ausnenmung geschlossen. Dabei kann im Eintritts-
bereich des Lichtbogenldschblechpaketes ein quer zu der Licht-
bogenlaufrichtung verlaufender Steg an der Umhiillung asnge-
ordnet sein, an den sich die Ausnehmung anschlief3t. Dieser

Steg kann auch vorteilhaft nach riickwdrts, also zur Austritts-

1

seite hin versetzt sein, so dald die Umhiillung nach vorne wei-

sende und in Abstand zueinander liegende Vorspringe kesitzt.

Durch das Einbringen der Verbindungsstege wird das

Zuriicklaufen der LichtbogenfupBpunkte auf den Lichtbogenleit-
schienen erschwert und damit eine Reduzierung der Riickziin-
dungsgefany erreicht. Dadurch, daB mit der Umhillung zusdtzlich
die Austrittsseite des Lichtbogenldschblechpaketes abgedeckt ist
und geeignete Gasaustrittsoffnungen aufweist, die sowohl kreis-
férmig als auch geschlitzt ausgebildet sein kdnnen, konnte der
Abluftguerschnitt wesentlich vergrdiiert und iiber die ganze
Fldche verteilt werden, weobei eine Wand am Gehduse des Lei-
tungsschutzschalters nicnt mehr erforderlich ist.

Eine weitere Verbesserung aer Erfindung kann dahin gehen, dag
die Ausnpehwung etwa 1n ihrer Mitts eincn welteren Verbindungs-

steg aufveist, der parzallel zu dem verderen Verpindungssteg
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quer zur Lichtbogeniauvfrichtung verliuft, wodurch eine Rick-
ziindungsgefahr durch Abriegelung der Lichtbogenfufipunkte auf

den beiden Leiltsgchienen noch weiter reduziert wird.

Es besteht die Moglichkeit, eine Abdeckung auf einem der mitt-
leren Lichtbogenldschbleche vorzusehen. Eine derartige Abdeckung
kann mit einer entsprechenden Ausnehmung und einem oder zwei
Verbindungsstegen ausgebildet sein, so daB die Zwischen-Abdeckung
die gleiche Form besitzt wie die Abdeckungen der beiden Hdusseren
Lichtbogenldschbleche. Diese Zwischemabdeckung kann mit dem Be-
reich, der die Austrittsseite des Lichtbogenidschblechpaketes
abdeckt, verbunden sein; es besteht natiirlich auch die Moglich~
keit, die obere oder die untere Abdeckung einstlickig mit der
Zwischenlage oder Zwiéchen—Abdeckung zu verbinden und jeweils

die weitere, das Lichtbcgenloschpaket auf der gegeniiberliegen-
den Seite abdeckende Abdeckung L-foérmig ausgebildet in den Schal-

ter einzulegen.

Anhand der Zeichnung, in der einige'Ausfﬁhrungsbeispiele der
Erfindung dargestellt sind, sollen die Erfindung sowie weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen ndher erliutert

und beschrieben werden:
Es zeigt:

Figur 1 eine Lichtbogenlodschkammer in Seitenansicht, bei ge-

gedffnetem Gehiuse,

Figur 2 eine perspektivische Darstellung einer Umhiillung eines
Lichtbogenldschblechpaketes,

Figur 2a eine Ansicht, wie die Umhiillung in das Ldschblechpaket

integriert ist,
Figur 3 eine weitere Ausgestaltung einer Umhiillung fiir Licht-

bogeniodschblechpakete, ebenfals in perspektivischer

Darstellung,
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Figur eine Ansicht auf ein Lidschblechpaket 3

11

e

Figur 2a, mit der Umhiiliung gem. Figur 3,

Figur 4 und
Figur 5 perspektivische Darstellungen weiterer Ausgestal-
tungen der Umhiillung flir ein Lichtbogenldschblech-

paket.

Innerhalb eines Gehduses 11 eines Leitungsschutzschalcers
befindet sich ein festes Kontaktstiick 12 und ein bewegliches
Kontaktstiick 13, wobei das bewegliche Kontaktstiick 13 um eine
ortsfeste Achse 14 schwenkbar gelagert ist. Das feste Kontakt-
stiick 12 geht iiber in ein erstes Lichtbogenleitblech 15. Parallel
zu dem ersten Lichtbogeﬁleitblech 15 ist ein zweites Lichtbogen-
leitblech 16 vorgesehen, welches mit dem beweglichen Kontakt-
stick 13 bzw. mit dem Kontakthebel 13 iiber eine Litzenverbin-
dung 17 verbunden ist. Zwischen den beiden Lichtkogenleit-
blechen 15 und 16 befinden sich Lichtbogenldschbleche 18,19,29
und 21, welche in ihrer Anzahl verringert oder erhdht werden
konnen, je nach dem welcher Strombegrenzungsgrad erreicht wer-

den soll.

Bei einer Kontaktdffnung im Falle eines Kurzschlusses bildet
sich zundchst ein Lichtbogen 221 aus, der direkt an der Stelle
entsteht, an der sich die beiden Kontaktstiicke 12 und 13 be-
riihren. Dieser Lichtbogen wandert, beeinfluft durch die thermi-
sche und magnetische Eigenblasung,weiter und entfernt sich da-
bei von der Kontaktstelle; der eine Fufpunkt wandert das be-
wegliche Kontaktstiick 13 und der andere FuBpunkt das Lichtbegen-
leitblech 15 entlang. Der Lichtbogen in seiner zweiten Stellung
ist mit der Bezugsziffer 222 bezeichnet., Aufgrund des durch

die Anordnung von festem und beweglichem Kontaktstiick 12 bzw.
13 auftretenden magnetischen Blasieldes wird der Lichtbogen

in Pfeilrichtung A zu den LOschblechen 18 bis 21 getrieben

und durch die magnetische Wirkung des Eisen-Léschblechpaketes

in die Ausnehmung 22 der einzelnen Lizhtbogenldschbleche ge-



10

15

20

25

30

35

0051756

zogen, bildet auf den einzelnen Blechen FubBpunkte und brennt
dann zwischen den einzelnen L&schblechen. Der Lichtbogen hat
dabel die Bezugsziffer 224. Filir die Geschwindigkeit dieses Ab-
laufes ist neben der Gestaltung des Vorkammerraumes 220 (vgl.
Figur 1) und der Geometrie der Lichtbogenldschbleche 18 bis

21 ganz wesentlich eine optimale Ablufitgestaltung durch die
Ausbildung der Austrittsoffnungen (der Figur 1 ohne Bezeich-
nung) verantwortlich. Diese miissen so gestaltet sein, daB ei-
nerseits fir den einlaufenden Lichtbogen moglichst wenig Gegen-
druck in der Kammer aufgebaut wird und andererseits sich die
Einzellichtbégen an den Loschblechenden nicht kurzschlieflien
kénnen, da sich dadurch eine Reduzierung derrLichtbogenspan~
nung ergeben wlirde, die eine negative Auswirkung auf die Strom-
begrenzung hatte und damit der unerwiinschten Wirkung von Riick-

ziindungen glileichkommen wiirde.

Damit nun Rilickziindungen und die oben angefiihrte Lichtbogenspan-
nungsreduzierung an der hinteren Seite des Lichtbogenldsch-
blechpaket von einer Umhiillung 30.umgeben. Diese Umhiillung 393
gemr. der Figur 2 ist U-formig ausgebildet und besitzt eine obere
und eine untere Platte 32 und 34, die auf die obere und
untere Fldche des Lichtbogenldschbleches 16 bzw. 21 aufge-
legt wird. Diese beiden Platten sind mittels eines Verbin-
dungssﬁeges 36 miteinander verbunden, welcher Durchbriiche 38

besitzt. Die Platten 32 bzw. 34 weisen eine schllisselloch-

artig ausgebildete Ausnehmung 40 bzw. 42 auf, die in dem vorderen

Bereich, also im Bereich des Eintritts des Lichtbogens in das
Lichtbogenldschblechpaket durch einen Steg bzw. eine Barriere
44 und 46 abgeschlossen sind. An diese Barriere schlieft sich
ein annadhernd rechteckiger Bereich 48 und 50 an, der in einer
Erweiterung 52 urd 54 endet bzw. einmiindet, welcher Bereich

52 bzw. 54 eine anndhernd oder anndhernd elliptische Form (Fig.
haben kann, deren langere Halbachse quer zur Langsachse des Be-

reiches 48 bzw. 50 ausgerichtet ist und parallel zu dem hinteren

Steg 36 verlduft. In der Figur 2 ist das Deionblech 21 mit seinem

Blechausschnitt 22 eingezeichnet, um anzudeuten, wie die Umhil-
lung gemdp der Figur 2 an das lLichtbogenldschblechpaket ange-

bracht wird.
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In der Figur 2a ist dargestellt, wie die Umhiillung in das
Lichtbogenldschblechpaket integriert ist, wobel der Lichtbogen,
der gerade in das Lichtbogenléschblechpaket einlduft, die Be-

zugsziffer 223 besitzt.

In der Figur 3 ist eine &dhnliche Ausgestaltung gezeigt wie

in der Figur 2. Man erkennt eine Umhillung mit einer oberen
Platte 60 und einer unteren Platte 62, die mittels eines Ver-
bindungssteges 64 miteinander verbunden sind, welcher Ver-
bindungssteg miétels Schlitzen 66 perforiert ist. In den
Platten 60 und 62 sind ebenfalls schliissellochartige Aus-~
nehmungen 68 und 70 eingebracht, die ahnlich den Ausnehmungen
gemapB der Figur 2 sind. Anstatt die Verbindungsstege unmittel-
bar an der vorderen Kante der Platten 60 und 62 anzuordnen, wvie
in der Ausgestaltung nach Figur 2, konnen die Verbindungssteges
nach hinten in Lichtbogenlaufrichtung versetzt sein, wie in der
Figur 3 dargestellt. Dort besitzen diese Verbindungsstege die
Bezugsziffern 76 und 78, so daB auf diese Weise eine nach vorn
hin offene, mit der Ausnehmung 68 und 70 fluchtende U-férnige
Vertiefung 80 und 82 gebildet ist. Anstatt ellipsenfdrmige Er-
weiterungen an der Ausnehmung vorzusehen (siehe Fig. 2}, kdn-
nen die Erweiterungen auch kreisfdrmig sein. Diese besitzen

die Bezugsziffer 72 und 74.

Durch die Anordnung des Steges wird erreicht, daffi die Fufi-
punkte des Lichtbogens 223 in Figur 2a weiter in den Blech-
ausschnitt bzw, in die Ausnehmung 22 eintreten ktnnen und da-
mit die Sdule des Lichtbogens 223 stiarker der magnetischen
Wirkung der Loschblechpakete 18 bis 21 ausgesetzt sind. Da-

durch erfolgt ein schnellerer und sicherer Lichtbogeneinlauf.
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Die Schlitze 66 sind so angesrdnet, dad sie zwischen jeder
Blechliicke liegen, wobei die Schlitze in zwei Reihen iber-
einander angeordnet sind, die parallel zueinander verlaufen.
Die Schlitze der sich gegeniiberliegenden Reihen sind gegenein-
ander versetzt angeordnet, so dafl ein Schlitz der einen Reihe

zwischen zwei Schlitzen der anderen Reihe liegen muB.

In der Figur 3a ist gezeigt, wie die Umhiillung gem. der Fig. 3
in das Lichtbogenldschblechpaket integriert ist. Die Anordnung

ist die gleiche wie bei der Figur 2a.

-
-

Die Durchbriiche 38 gem. der Figur 2 sind kreisfodrmig. Es besteht
natilirlich auch die Moglichkeit, wie in der Figur 3 dargestellt,
die Durchbriiche als Schlitze 66 auszubilden:; die Wirkung dieser
schlitzartigen Austrittséffnungen‘ist die gleiche wie die der

kreisfdérmigen Durchbrechungen.

In der Figur 4 ist eine Umhiillung dargestellt, die der gem.

Figur 3 dhnlich ist; lediglich zwischen dem vorderen Steg 76

bzw. 78 und der kreisfdrmigen Erweiterung 72 bzw. 74 ist ein
Zwischensteg 77 vorgesehen, durch den die Riickziindungsgefahr

noch weiter verringert wird und zwar dadurch, daB die Lichtbogen-

fuBpunkte auf den Leitschienen 15 und 16 abgeriegelt werden.

Die Figur 5 zeigt eine Ausgestaltung, die der der Figur 4 &Zhn-
lich ist., Man erkennt die obere Platte 60 und die untere Plat-

te 62, mit den Stegen 76 und 78. Ferner sind auch die Stege 77
vorhanden. 2Zwischen den beiden Platten 60 und 62 ist eine Zwi-
schenplatte 84 vorgesehen, die einen Verbindungssteg 86 besitzt,
der den Verbindungsstegen 76 und 78 entspricht. Die Zwischenplat-
te besitzt weiterhin einen Verbindungssteg 88, der den Verbin-
dungsstegen 77 entspricht. Im ibrigen istrdie Ausnehmung, die
ohne Bezugsziffer ist) in der gleichen Weise ausgestaltet wie
diejenige gem. den Figuren 3 oder 4; die kreisfdrmige Erweiterung
kann auch durch eine ellipsenformige Erweiterung gem. der Fig. 2

ersetzt werden. Es besteht nun die MdOglichkeit, die Platte 60
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und die Platte 82 mit dem Bereich der Umhillung der Austritissei-
te des Lichtbogenldschblechpaketes einstlickig zu verbinden; dann
kann die Zwischenplatte 24 entweder lose in das Lichtbogenlésch-
blechpaket eingelegt werden oder in geeigneter Weise mit dem
hinteren Bereich der Gasaustrittsseite verbunden werden. Es be-
steht auch die Moglichkeit, die Platte 60 und 84 einstiickig liber
den Teilbereich 90 zu verbinden; dann wird der iibrige Rereich,

d. h. die Platte 62 mit dem L-formig daran angebrachten Teilbe-
reich 92 ohne Verbindung mit der Platte 60 und der Platte 84

in das Loschblechpaket eingelegt, oder umgekehrt. Durch die An-
ordnung der Zwischenplatte, die anndhernd in der Mitte des Ldsch-
blechpeketes angeordnet sein sollte, wird eine noch weitere Ver-

besserung der Erfindung erzielt.

Die Umhiillung kann natiirlich nicht nur bei Lichtbogenldsch-
blechen in einem Leitungsschutzschalter eingesetzt werden, son-
dern iberall dort, wo Lichtbogenldschbleche zum LSschen eines
Lichtbogens bzw. zur Begrenzung eines KurzschluBstromes beispiels-
weise verwendet werden. Dies kann sein bei Leistungsschaltern, bei

Schiitzen und bei &hnlichen elektrischen Schaltgeriten.
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1. Leitungsschutzschalter mit wenigstens einem festen und
wenigstens einem keweglichen Kontaktstiick, zwischen denen z.B. im
Falle einer durch einen KurzschluBstrom verursachten Kontakt-
offnung ein Lichtbogen gezogen wird, welcher iiber wenigstens
ein mit je einem der Kontaktstiicke verbundenen Lichtbogénleit-
blech einem LOschblechpaket zur Loschung des Lichtbogens zuge-
fiihrt wird, welches Lichtbogenldschblechpaket von einer Umhiil-

lung umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, daf die Umhiillung

zusdtzlich die Austrittsseite des Lichtbogenldschblechpaketes
(18, 21) abdeckt und daB die Umhiillung in diesem Bereich Gas-

austrittsdffnungen (38, 66) aufweist, z. B. perforiert ist.

2. Leitungsschutzschalter nach Anspruch 1, wobei die
Umhiillung in dem Bereich, in dem sie auf den AuBenseiten
der das Lichtbogenldschblechpaket begrenzenden Ldschbleche
mit einer Ausnehmung versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dan

die Ausnehmung geschlossen ist.

3. Leitungsschutzschalter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf im Eintrittsbereich des Lichtbogenldsch-
blechpaketes ein quer zu der Lichtbogenlaufrichtung verlaufen-
der Steyg der Umhiillung angeordnet ist, an den sich die Aus-

nehmung anschlieBt.
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4. Leirtungsschutzschalter nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steg nach riickwdrts, also zur
Austrittsseite hin, versetzt ist, so daB die Umhiillung nach vorn
weisende und in Abstand zueinander liegende Vorsprilinge bzw. im
Bereich der Ausnehmung einen nach vorn offenen, U-fdrmigen Riick-

sprung besitzt.

5. Leitungsschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dapl zusatzlich zu dem im Bereich der
Lichtbogeneintrittsseite liegenden Steg an jeder Platte wenigstens
ein weiterer Verbindungssteg (77) vorgesehen ist, der die Aus-

nehmung in Ausnehmungsbereiche unterteilt.

6. Leitungsschutzschalter nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden das Lichtbogen-
loschblechpaket nach oben und nach unten hin abdeckenden Platten
eine Zwischenplatte (84) vorgesehen ist, deren Form den beiden

AuBenplatten entspricht.

7. Leitungsschutzschalter nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gasaustrittsoffnungen als Schlitze
oder als kreisfdrmige Offnungen ausgebildet sind, die im Bereich

zwischen den Lichtbogenldschblechen liegen.

8. Leitungsschutzschalter nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Umhiillung aus einem elektro-

negativ gasenden Material gebildet ist.

Y
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