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55)  Ventilvorrichtung  für  eine  pneumatisch  gesteuerte  Kompressor-Abschaltkupplung. 
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(§5  Bef  einem  Kompressor  mit  einer  bei  Erreichen  eines 
Abschaltdruckes  pneumatisch  ausrückbaren,  die  Antriebs- 
verbindung  zwischen  einem  Antrieb  und  dem  Kompressor 
unterbrechenden  Kupplung  ist  in  der  den  Abschaltdruck  für 
die  Kupplung  führenden  Steuerleitung  (15)  eine  Regelven- 
tileinrichtung  zwischengeschaltet,  welche  mit  einem  bei 
dem  vorbestimmten  Abschaltdruck  öffnenden,  die  Verbin- 
dung  in  Richtung  der  Kupplung  freigebenden  Druckregler 
(30)  und  einem  durch  den  Druck  des  Druckreglers  gespei- 
sten,  bei  Erreichen  des  Abschaltdruckes  betätigbaren,  den 
Druckraum  des  Kompressors  entlüftenden  Entlüftungsventil 
(38)  versehen  ist.  Das  Entlüftungsventil  (38)  befindet  sich 
hierbei  in  einer  Verbindung  zwischen  dem  Druckraum  des 
Kompressors  und  dem  Saugraum  bzw.  dem  Sauganschluß 
des  Kompressors. 
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©7  Bei  einem  Kompressor  mit  einer  bei  Erreichen  eines 
Abschaltdruckes  pneumatisch  ausrückbaren,  die  Antriebs- 
verbindung  zwischen  einem  Antrieb  und  dem  Kompressor 
unterbrechenden  Kupplung  ist  in  der  den  Abschaltdruck für 
die  Kupplung  führenden  Steuerleitung  (15)  eine  Regelven- 
tileinrichtung  zwischengeschaltet,  welche  mit  einem  bei 
dem  vorbestimmten  Abschaltdruck  öffnenden,  die  Verbin- 
dung  in  Richtung  der  Kupplung  freigebenden  Druckregler 
(30)  und  einem  durch  den  Druck  des  Druckreglers  gespei- 
sten,  bei  Erreichen  des  Abschaltdruckes  betätigbaren,  den 
Druckraum  des  Kompressors  entlüftenden  Entlüftungsventil 
(38)  versehen  ist.  Das  Entlüftungsventil  (38)  befindet  sich 
hierbei  in  einer  Verbindung  zwischen  dem  Druckraum  des 
Kompressors  und  dem  Saugraum  bzw.  dem  Sauganschluß 
des  Kompressors. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e n t i l v o r r i c h t u n g   n a c h  

dem  G a t t u n g s b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Bei  p n e u m a t i s c h   g e s t e u e r t e n   K o m p r e s s o r - A b s c h a l t k u p p l u n -  

gen  w i r d   der   Druck  des  vom  K o m p r e s s o r   b e s c h i c k t e n   V e r -  

b r a u c h e r s   v e r w e n d e t ,   um  bei   E r r e i c h e n   e i n e s   b e s t i m m t e n  

W e r t e s   a l s   A b s c h a l t d r u c k   auf   a b g e d i c h t e t   v e r s c h i e b l i c h e  

B e t ä t i g u n g s o r g a n e   e i n e r   K u p p l u n g   e i n z u w i r k e n ,   w e l c h e   im 

B e t r i e b   den  A n t r i e b   des  K o m p r e s s o r s   mit   dem  A b t r i e b ,  

d . h .   mi t   der   A n t r i e b s -   bzw.  K u r b e l w e l l e   des  K o m p r e s s o r s  

v e r b i n d e t .   Der  A b s c h a l t d r u c k   ve rmag   d e r a r t i g e   K u p p l u n -  

gen,   w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   L a m e l l e n k u p p l u n g e n   b e -  

s t e h e n ,   a u s z u r ü c k e n ,   so  daß  der   K o m p r e s s o r   bei  w e i t e r -  

hin  l a u f e n d e m   A n t r i e b   zum  S t i l l s t a n d   kommt  und  d a d u r c h  

e in   u n n ö t i g e r   K o m p r e s s o r - B e t r i e b   v e r m i e d e n   w i r d .   S i n k t  

der   auf   d ie   K u p p l u n g   e i n w i r k e n d e   Druck  w i e d e r u m   u n t e r  

den  A b s c h a l t - W e r t   ab,  dann  w i r d   d i e   K u p p l u n g   im  a l l g e -  

m e i n e n   s e l b s t t ä t i g ,   so  mit   H i l f e   von  F e d e r p a k e t e n   e t c .  

e i n g e r ü c k t ,   d e r a r t ,   daß  d ie   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

A n t r i e b   und  A b t r i e b   der   K o m p r e s s o r a n l a g e   h e r g e s t e l l t  

i s t   und  der   K o m p r e s s o r   w i e d e r   zu  l a u f e n   b e g i n n t   und  n a c h  

e i n e r   g e w i s s e n   Z e i t   h o c h f ä h r t .   D i e s e s   A n f a h r e n   des  Kom- 



p r e s s o r s   g e s c h i e h t   gegen   b e t r ä c h t l i c h e n   W i d e r s t a n d ,   d . h .  

der   Ko lben   des  K o m p r e s s o r s   muß  gegen   den  im  D r u c k r a u m  

des  K o m p r e s s o r s   nach  dem  A b s c h a l t e n   v e r b l e i b e n d e n   D r u c k  

a n g e f a h r e n   w e r d e n .   D i e s e s   A n f a h r e n   g e s c h i e h t   a l s o   e n t -  

gegen   dem  G e g e n d r u c k   des  K o m p r e s s o r s ,   w e s h a l b   wegen  d e s  

e r h ö h t e n   W i d e r s t a n d s m o m e n t s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r k   d i -  

m e n s i o n i e r t e   F e d e r n   f ü r   den  K r a f t s c h l u ß   der   K u p p l u n g   b e -  

n ö t i g t   w e r d e n .   D i e s e   s t a r k   d i m e n s i o n i e r t e n   F e d e r n   f ü h r e n  

zu  e i n e r   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß e n   B a u f o r m   der   K u p p l u n g ,  

e in   E i n s a t z   in  b e e n g t e n   V e r h ä l t n i s s e n ,   so  in  e inem  K r a f t -  

f a h r z e u g   o . d g l . ,   i s t   d a d u r c h   e r s c h w e r t .  

Davon  a u s g e h e n d   b e s t e h t   d ie   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   d a r i n ,  

e i n e   p n e u m a t i s c h   g e s t e u e r t e   K o m p r e s s o r - A b s c h a l t k u p p l u n g  

der   g a t t u n g s g e m ä ß e n   Art   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  der   A n l a u f  

des  K o m p r e s s o r s   gegen   e i n e n   g e r i n g e n   A n f a h r w i d e r s t a n d  

e r f o l g e n   k a n n ;   es  s o l l   i n s b e s o n d e r e   m ö g l i c h   s e i n ,   d i e  

B a u f o r m   der   K u p p l u n g   k l e i n   zu  h a l t e n .  

Die  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   aus  den  M e r k m a l e n  

des  K e n n z e i c h n u n g s t e i l s   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Durch  d i e   E n t l ü f t u n g   des  D r u c k r a u m e s   des  K o m p r e s s o r s  

bei  E r r e i c h e n   des  A b s c h a l t d r u c k e s   i s t   auf   e i n f a c h e   W e i -  

se  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  der  K o l b e n   des  K o m p r e s s o r s   g e g e n -  
d r u c k l o s   a n l ä u f t .   Für  d ie   Ü b e r t r a g u n g   des  A n t r i e b s - D r e h -  

moments   r e i c h e n   demnach   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n   d i m e n s i o -  

n i e r t e   F e d e r n   von  r e d u z i e r t e r   B a u l ä n g e   a u s ,   e in   b a u -  

l i c h e r   V o r t e i l ,   w e l c h e r   den  E i n s a t z   der   K o m p r e s s o r a n l a g e  

s e l b s t   in  b e e n g t e n   V e r h ä l t n i s s e n   e r m ö g l i c h t .   Das  E n t -  

l ü f t e n   des  D r u c k r a u m e s   des  K o m p r e s s o r s   g e s c h i e h t   ü b e r  

e i n e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g ,   d i e   in  den  S a u g r a u m   des  Kom- 

p r e s s o r s   m ü n d e t   und  d a d u r c h   mit   dem  g e g e n ü b e r   A u ß e n l u f t  

o f f e n e n   S a u g a n s c h l u ß   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   D i e s e   Art   d e r  

E n t l ü f t u n g   i s t   von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   da  d ie   n o r m a l e r -  



w e i s e   a u f t r e t e n d e n   E n t l ü f t u n g s g e r ä u s c h e   bei  o f f e n e r  

E n t l ü f t u n g   w e i t g e h e n d   e n t f a l l e n .  

Sowohl  der   D r u c k r e g l e r   der   R e g e l v o r r i c h t u n g   a l s   a u c h  

das  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   können   in  b a u l i c h   g e d r ä n g t e r   W e i s e  

in  e inem  g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   s e i n , w e l c h e s   u n -  

t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   D i c h t u n g  

mit   dem  den  D r u c k a u s l a ß   a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e   bzw.  dem 

A u s l a ß s t u t z e n   des  K o m p r e s s o r s   v e r b u n d e n   i s t .   Es  i s t   s o -  

mit   m ö g l i c h ,   d i e   das  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   und  den  D r u c k r e g -  

l e r   u m f a s s e n d e   R e g e l v e n t i l e i n r i c h t u n g   vom  K o m p r e s s o r  

bzw.  dem  D r u c k s t u t z e n   d e s s e l b e n   zu  l ö s e n .  

Der  D r u c k r e g l e r   der   R e g e l v e n t i l e i n r i c h t u n g   i s t   v o r -  

z u g s w e i s e   mit   e i n e r   S t e l l s c h r a u b e   v e r s e h e n ,   u m  d a d u r c h  

sowohl   den  A b s c h a l t d r u c k   f ü r   d i e   K u p p l u n g   des  K o m p r e s -  

s o r s   a l s   auch  den  Z e i t p u n k t   der   E n t l ü f t u n g   des  D r u c k -  

raums   zu  b e s t i m m e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d  

in  w e i t e r e n   P a t e n t a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf  d ie   b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g  .  

e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  i s t   e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n -  

a n s i c h t   e i n e s   K o m p r e s s o r s   mit   e i n e r   m i t  

der  R e g e l v e n t i l e i n r i c h t u n g   p n e u m a t i s c h  

s t e u e r b a r e n   K o m p r e s s o r - A b s c h a l t k u p p l u n g ;  

F i g u r   2  i s t   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   der   R e g e l v e n t i l -  

e i n r i c h t u n g   u n t e r   D a r s t e l l u n g   des  D r u c k -  

r e g l e r s ;   u n d  



F i g u r   3  i s t   e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   von  L i n i e   I I I - I I I  

in  F i g u r   2 .  

In  F i g u r   1  der   Z e i c h n u n g   i s t   e in   K o m p r e s s o r   d a r g e -  

s t e l l t ,   w e l c h e r   m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   D r u c k f e d e r n   1 

in  S c h l i e ß r i c h t u n g   b e l a s t e t e n   S c h e i b e n k u p p l u n g   2  b z w .  

L a m e l l e n k u p p l u n g   mit   e i nem  A n t r i e b   3  v e r b u n d e n   i s t .  

Der  A n t r i e b   3  i s t   a l s   e i n e   mit   dem  g e h ä u s e a r t i g   a u s g e -  
b i l d e t e n   E i n g a n g s t e i l   4  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e ,   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   K e i l r i e m e n s c h e i b e   a u s g e b i l d e t ,  

w e l c h e   in  n i c h t - d a r g e s t e l l t e r   Weise   ü b e r   K e i l r i e m e n  

von  e inem  A n t r i e b s m o t o r ,   b e i s p i e l s w e i s e   dem  A n t r i e b s -  

m o t o r   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g s   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Die  S c h e i -  

b e n k u p p l u n g   w i r k t   g e g e n ü b e r   e inem  A b t r i e b   5,  w e l c h e r  

den  L a g e r d e c k e l   des  K o m p r e s s o r s   t e i l w e i s e   d u r c h s e t z t  

und  in  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   Weise   an  d ie   A n t r i e b s w e l l e  

des  K o m p r e s s o r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

W e n i g s t e n s   d r e i   D r u c k f e d e r n   1  d u r c h s e t z e n   u n t e r   g l e i c h e m  

W i n k e l a b s t a n d   z u e i n a n d e r   das  S c h e i b e n -   bzw.  L a m e l l e n -  

p a k e t   der   S c h e i b e n k u p p l u n g   2  und  s i n d   j e w e i l s   in  e i n e r  

H ü l s e   6  g e f ü h r t .   Die  e i n z e l n e n   H ü l s e n   s i n d   an  der   g e -  
mäß  D a r s t e l l u n g   l i n k e n   S e i t e   o f f e n   und  s t ü t z e n   an  der   g e -  
mäß  D a r s t e l l u n g   r e c h t e n   S e i t e   d i e   D r u c k f e d e r n   1  ab.  D i e  

H ü l s e n   6  s i n d   m i t t e l s   e i n e s   r a d i a l   a u s k r a g e n d e n   F l a n -  

s c h e s   an  e i n e r   D r u c k p l a t t e   7  a b g e s t ü t z t ,   w e l c h e   g l e i c h -  

z e i t i g   m e h r e r e   D r u c k b o l z e n   8  t r ä g t .   W e n i g s t e n s   d r e i  

d e r a r t i g e   D r u c k b o l z e n   8  s i n d   u n t e r   e n t s p r e c h e n d e n   W i n -  

k e l a b s t ä n d e n   v e r t e i l t   z w i s c h e n   den  D r u c k f e d e r n   1  v o r -  

g e s e h e n   und  s t ü t z e n   s i c h   am  gemäß  D a r s t e l l u n g   r e c h t e n  

Ende  ü b e r   e i n e n   Z w i s c h e n r i n g   9  an  e inem  W ä l z l a g e r   10  a b .  

Der  Z w i s c h e n r i n g   9  und  der   an  d i e s e m   a n l i e g e n d e   T e i l   d e s  

W ä l z l a g e r s   10  s i n d   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   und  d r e h b a r   i n  

e i n e r   A u s n e h m u n g   11  des  L a g e r d e c k e l s   des  K o m p r e s s o r s  

g e f ü h r t .   Die  A u s n e h m u n g   11  geh t   am  gemäß  D a r s t e l l u n g  



r e c h t e n   Ende  in  e i n e n   R i n g r a u m   12  ü b e r ,   in  w e l c h e m  

ein  a l s   R i n g k o l b e n   d i e n e n d e r   D i c h t u n g s r i n g   13  a b g e -  
d i c h t e t   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t .   In  den  R i n g -  

raum  12  m ü n d e t   ein  Kanal   14,  der   e b e n f a l l s   im  L a g e r -  
ü b e r  

d e c k e l   des  K o m p r e s s o r s   v e r l ä u f t   u n d / e i n e   S t e u e r l e i t u n g  

15  an  das  n a c h f o l g e n d   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t e ,   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   R e g e l v e n t i l   16  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  K a -  

nal   14  v e r l ä u f t   s c h r ä g   zur   Achse   des  L a g e r d e c k e l s ,   s o  

daß  er  den  R i n g r a u m   12  s c h n e i d e t   und  e n d e t   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d   zu  s e i n e m   R o h r a n s c h l u ß   b l i n d .   Er  kann  d o r t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   S t o p f e n   17  v e r s c h l o s s e n   s e i n .  

Das  S c h e i b e n -   bzw.  L a m e l l e n p a k e t   der   S c h e i b e n k u p p l u n g   2 

i s t   d r e h f e s t ,   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   sowohl   mit   dem 

E i n g a n g s t e i l   4  a l s   auch  mi t   dem  ü b e r   e in   W ä l z l a g e r   18 

im  E i n g a n g s t e i l   d r e h b a r   g e l a g e r t e n ,   d e m  A b t r i e b   5  z u g e -  
h ö r e n d e n   A u s g a n g s t e i l   19  g e k o p p e l t .   Der  A u s g a n g s t e i l   19 

i s t   in  ü b l i c h e r   Weise   mit   dem  k o n u s f ö r m i g e n   T e i l   des  Ab-  

t r i e b s   5  s t a r r   v e r b u n d e n   und  s t e h t   demnach   mit   der   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b s -   bzw.  K u r b e l w e l l e   des  K o m p r e s s o r s  

in  V e r b i n d u n g .   Z w i s c h e n   der   S c h e i b e n k u p p l u n g   2  und  dem 

K o m p r e s s o r   kann  n a t ü r l i c h   auch  in  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r  

Weise   e in   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   o . d g l .   Z w i s c h e n e l e m e n t  

e i n g e f ü g t   s e i n .  

Z w i s c h e n   den  D i c h t u n g s r i n g   13  und  dem  d i e s e n   z u g e w a n d t e n  

T e i l   des  W ä l z l a g e r s   10  i s t   e in   Z w i s c h e n r i n g   20  e i n g e -  

o r d n e t ,   w e l c h e r   v e r m i t t e l s   e i n e r   K e i l f ü h r u n g   u n d r e h b a r ,  

a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   im  L a g e r d e c k e l   des  K o m p r e s s o r s  

g e f ü h r t   i s t .  

Bei  l a u f e n d e m   A n t r i e b s m o t o r   w i r d   der   mit   der   S c h e i b e n -  

k u p p l u n g   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   K o m p r e s s o r   bei  U m l a u f  

der   a l s   A n t r i e b   3  d a r g e s t e l l t e n   K e i l r i e m e n s c h e i b e   ü b e r  

den  E i n g a n g s t e i l   4,  das  d u r c h   d ie   D r u c k f e d e r n   1  z u s a m -  



m e n g e p r e s s t e   S c h e i b e n -   bzw.  L a m e l l e n p a k e t   der   S c h e i b e n -  

k u p p l u n g   2,  den  A u s g a n g s t e i l   19  und  den  A b t r i e b   5  a n g e -  

t r i e b e n ,   d e r a r t ,   daß  der   K o m p r e s s o r   mit  e i n e r   g e w i s s e n  

L e i s t u n g s a u f n a h m e   l ä u f t .   Hat  der   Druck  im  vom  K o m p r e s s o r  

ü b e r   das  R e g e l v e n t i l   16  g e s p e i s t e n   D r u c k l u f t b e h ä l t e r  

e i n e n   b e s t i m m t e n   G r e n z w e r t   e r r e i c h t ,   so  w i r k t   d i e s e r  

Druck  ü b e r   d i e   in  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e r   Weise   an  

den  D r u c k l u f t b e h ä l t e r   a n g e s c h l o s s e n e   S t e u e r l e i t u n g   15 

auf   den  D i c h t u n g s r i n g   13  e i n ,   d e r a r t ,   daß  der   D i c h t u n g s -  

r i n g   13  gemäß  D a r s t e l l u n g   nach  l i n k s   v e r s c h o b e n   w i r d .  

Bei  d i e s e r   V e r s c h i e b u n g   w i r d   ü b e r   den  Z w i s c h e n r i n g   2 0  

und  das  W ä l z l a g e r   10  s o w i e   den  Z w i s c h e n r i n g  9   und  d e n  

an  d i e s e m   a n l i e g e n d e n   D r u c k b o l z e n   8  d ie   D r u c k p l a t t e   7 

e n t g e g e n   de r   K r a f t   der   D r u c k f e d e r n   1  e b e n f a l l s   n a c h  

l i n k s   v e r s c h o b e n ,   so  daß  d ie   P r e s s u n g   des  S c h e i b e n -   b z w .  

L a m e l l e n p a k e t s   der   S c h e i b e n k u p p l u n g   2  a u f g e h o b e n   u n d  

d ie   S c h e i b e n k u p p l u n g   2  s o m i t   a u s g e r ü c k t   w i r d .   Die  A n -  

t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b   3  und  dem  Kom- 

p r e s s o r   i s t   d a m i t   u n t e r b r o c h e n ,   d . h . ,   daß  der   K o m p r e s -  

so r   bei  w e i t e r h i n   r o t i e r e n d e m   A n t r i e b   3  s t e h e n b l e i b t .  

S i n k t   der   Druck  in  dem  vom  K o m p r e s s o r   zu  s p e i s e n d e n  

D r u c k l u f t b e h ä l t e r   w i e d e r   ab,   dann  ü b e r w i n d e t   d i e   K r a f t  

der   D r u c k f e d e r n   1  d i e   im  R i n g r a u m   12  e n t g e g e n w i r k e n d e  

K r a f t   der   D r u c k l u f t ,   so  daß  d ie   S c h e i b e n k u p p l u n g   2  w i e -  

der   e i n r ü c k t   und  d i e   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem 

A n t r i e b   3  und  dem  A b t r i e b   5  w i e d e r   h e r g e s t e l l t   i s t .  

Der  K o m p r e s s o r   l ä u f t   dann  w i e d e r   in  n o r m a l e r   Weise   u n d  

f ö r d e r t   D r u c k l u f t .  

Das  mi t   der   S t e u e r l e i t u n g   15  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e  

R e g e l v e n t i l   16  s t e h t   ü b e r   e i n e n   A n s c h l u ß   21  mit   dem 

D r u c k s t u t z e n   des  K o m p r e s s o r s   in  V e r b i n d u n g ,   w e l c h e r  

s e i n e r s e i t s   in  den  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   D r u c k r a u m  

m ü n d e t .   Der  s i c h   an  den  A n s c h l u ß   21  a n s c h l i e ß e n d e ,  



das  R e g e l v e n t i l   d u r c h s e t z e n d e   Kanal   23  s t e h t   übe r   d e n  

D r u c k a n s c h l u ß   24  und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e n   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n )   D r u c k l u f t b e h ä l t e r   mit   dem  V e r b r a u c h e r   in  V e r -  

b i n d u n g .   I n n e r h a l b   des  K a n a l s   23  b e f i n d e t   s i c h   e i n  

g e g e n ü b e r   e inem  V e n t i l s i t z   25  w i r k e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n -  

t i l   26.  Vom  Kanal   23  z w e i g e n  -   b e z ü g l i c h   des  R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l s   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n  -   an  der   V o r d e r -  

s e i t e   des  R ü c k s c h l a g v e n t i l s   e in   Kanal   27  und  an  d e r  

R ü c k s e i t e   des  R ü c k s c h l a g v e n t i l s   26  e in   w e i t e r e r   K a n a l  

28  ab.  Der  Kanal   28  ( F i g .   2  und  3)  münde t   in  e i n e   Kam- 

mer  29  e i n e s   D r u c k r e g l e r s   30  von  an  s i c h   b e k a n n t e r   K o n -  

s t r u k t i o n .   Der  Druck  in  der   Kammer  29  b e a u f s c h l a g t   d i e  

S t i r n s e i t e   des  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   R e g l e r k o l b e n s   3 1 ,  

w e l c h e r   u n t e r   A b d i c h t u n g  -   bei  V e r s p a n n u n g   d u r c h   e i n e  

F e d e r   3 2  -   an  e i n e m   V e n t i l s i t z   33  a n l i e g t .   Hebt  der   R e g -  

l e r k o l b e n   31  in  n a c h f o l g e n d   e r l ä u t e r t e r   Weise   von  dem 

V e n t i l s i t z   33  ab,   dann  w i r d   bei   ö f f n e n   des  d u r c h   R e g l e r -  

k o l b e n   und  V e n t i l s i t z   g e b i l d e t e n   V e n t i l s   der   r a d i a l  

a u ß e r h a l b   des  V e n t i l s i t z e s   33  b e s t e h e n d e ,   in  F i g .   2 

f l a c h   a u s g e b i l d e t   w i e d e r g e g e b e n e   R i n g r a u m   34  mit   dem 

Druck  des  K a n a l s   28  b e a u f s c h l a g t .   Der  R i n g r a u m   34  i s t  

s e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   ( in   F i g .   2  n i c h t   d a r g e s t e l l t e ) , ,  

in  F i g .   3  g e s t r i c h e l t   w i e d e r g e g e b e n e   V e r b i n d u n g   35  an  

e i n e n   A n s c h l u ß   36  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e r   mit   dem  i n  

F i g .   1  o b e r e n   Ende  der   S t e u e r l e i t u n g   15  v e r b u n d e n   i s t .  

Der  im  A n s c h l u ß   36  h e r r s c h e n d e   Druck  w i r k t   demnach   ü b e r  

d i e   S t e u e r l e i t u n g   15  auch  im  R i n g r a u m   12  und  somi t  

auf   den  D i c h t u n g s r i n g   13  e i n .   G l e i c h z e i t i g   w i r k t   d e r  

ü b e r   den  Kanal   28  a n s t e h e n d e  D r u c k   ( V e r b r a u c h e r d r u c k )  

g e g e n ü b e r   e inem  S c h a l t k o l b e n   37  e i n e s   g l e i c h f a l l s   im 

G e h ä u s e   des  R e g e l v e n t i l s   a n g e o r d n e t e n   E n t l ü f t u n g s v e n -  

t i l s   38,  bei  w e l c h e m   ein  f e d e r v e r s p a n n t e r   D i c h t k ö r p e r  

an  e i n e n   V e n t i l s i t z   40  a n g e p r e s s t   i s t .   Z w i s c h e n   dem 

D i c h t k ö r p e r   39  und  dem  S c h a l t k o l b e n   37  z w e i g t   e i n e  

E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   41  ab,  w e l c h e   in  d i e   vom  S t ö ß e l   d e s  



D i c h t k ö r p e r s   d u r c h s e t z t e   B o h r u n g   m ü n d e t   und  w e l c h e   an 

der  A u ß e n s e i t e   des  G e h ä u s e s   der   V e n t i l a n o r d n u n g   e i n e n  

A n s c h l u ß   42  ( F i g .   1  und  2)  a u f w e i s t .   Die  E n t l ü f t u n g s l e i -  

t u n g   41  s e t z t   s i c h  -   a u s g e h e n d   vom  A n s c h l u ß   4 2  -   in  d e r  

in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   Weise   f o r t   und  m ü n d e t   i n n e r h a l b  

des  S a u g r a u m s   des  K o m p r e s s o r s ,   an  w e l c h e n   e in   g e g e n  

A t m o s p h ä r e   o f f e n e r   S a u g a n s c h l u ß   43  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Somi t   s t e h t   der   S a u g a n s c h l u ß   43  übe r   den  S a u g r a u m   d e s  

K o m p r e s s o r s   und  d i e   an  ihn  a n g e s c h l o s s e n e   E n t l ü f t u n g s -  

l e i t u n g   41  mit   dem  A n s c h l u ß   42  in  V e r b i n d u n g ,   der   i n  

n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e r   Weise   bei  g e ö f f n e t e m   E n t l ü f -  

t u n g s v e n t i l   38  ü b e r   den  Kanal   27  mit  dem  Kanal   23  u n d  

demnach   mit   dem  D r u c k s t u t z e n   22  des  K o m p r e s s o r s   in  V e r -  

b i n d u n g   g e l a n g t .   Auf  d i e s e   Weise   kann  der   D r u c k r a u m   d e s  

K o m p r e s s o r s   e n t l ü f t e t   w e r d e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   a u s  

R e g e l v e n t i l / E n t l ü f t u n g s v e n t i l   und  p n e u m a t i s c h   g e s t e u e r -  

t e r   K o m p r e s s o r - A b s c h a l t k u p p l u n g   i s t   wie  f o l g t :  

Wird  bei   l a u f e n d e m ,   ü b e r   den  A n t r i e b   3  a n g e t r i e b e n e n  

K o m p r e s s o r   ein  v o r b e s t i m m t e r   M a x i m a l d r u c k   e r z e u g t ,   w e l -  

c h e r   im  D r u c k a n s c h l u ß   24  und  d a m i t   auch  im  Kanal   28  

und  in  der   Kammer  29  des  D r u c k r e g l e r s   30  a n s t e h t ,   d a n n  

h e b t   der   n o r m a l e r w e i s e   am  V e n t i l s i t z   33  a n l i e g e n d e   R e g l e r -  

k o l b e n   31  von  d i e s e m   V e n t i l s i t z   ab  und  g i b t   d ie   V e r b i n -  

dung  in  den  R i n g r a u m   34  f r e i .   Der  Druck  w i r k t   ü b e r   d i e  

in  F i g .   3  g e s t r i c h e l t   w i e d e r g e g e b e n e   V e r b i n d u n g   35 

im  A n s c h l u ß   36  und  von  d o r t   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   15 

und  den  Kanal   14  im  R i n g r a u m   12,  d e r a r t ,   daß  der   D r u c k  

den  D i c h t u n g s r i n g   13  b e a u f s c h l a g t   und  d i e s e n   gemäß  F i g . l  

in  z u v o r   b e s c h r i e b e n e r   Weise   nach  l i n k s   g e r i c h t e t   v e r -  

s c h i e b t ,   um  d ie   K u p p l u n g s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A n -  

t r i e b   3  und  dem  A b t r i e b   5  zu  l ö s e n .   Der  K o m p r e s s o r  

s t e h t   nunmehr   s t i l l ,   w ä h r e n d   der   A n t r i e b   3  bei   e n t k u p p e l -  

t e r   S c h e i b e n k u p p l u n g   2  w e i t e r h i n   l ä u f t .   Der  Druck  im 



A n s c h l u ß   36  w i r k t   d e s g l e i c h e n , w i e   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t  

w u r d e ,   auf  den  S c h a l t k o l b e n   37,  d e r a r t ,   daß  d i e s e r   d e n  

D i c h t k ö r p e r   39  vom  V e n t i l s i t z   40  a b h e b t .   Die  nach  dem 

S t i l l s t a n d   des  K o m p r e s s o r s   im  D r u c k r a u m   d e s s e l b e n   u n t e r  

hohem  Druck  s t e h e n d e   D r u c k l u f t ,   w e l c h e   ü b e r   den  A n s c h l u ß  

21  im  Kanal   23  (be i   g e s c h l o s s e n e m   R ü c k s c h l a g v e n t i l   2 6 )  

a n s t e h t ,   kann  i n f o l g e   der   ö f f n u n g   des  E n t l ü f t u n g s v e n -  

t i l s   38  in  den  A n s c h l u ß   42  g e l a n g e n .   Der  A n s c h l u ß   42 

i s t   ü b e r   d i e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   41,  den  S a u g r a u m   d e s  

K o m p r e s s o r s   und  den  S a u g a n s c h l u ß   43  e n t l ü f t e t ,   d a s  

h e i ß t - ,   daß  der   D r u c k r a u m   des  K o m p r e s s o r s   bei  E r r e i c h e n  

des  v o r b e s t i m m t e n   A b s c h a l t d r u c k e s   e n t l ü f t e t   w i r d .   D i e  

E n t l ü f t u n g   g e s c h i e h t   ü b e r   den  S a u g r a u m   des  Z y l i n d e r -  

k o p f e s   des  K o m p r e s s o r s ,   da  h i e r b e i   E n t l ü f t u n g s g e r ä u s c h e  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

S i n k t   der  ü b e r   den  D r u c k a n s c h l u ß   24  a n s t e h e n d e   V e r -  

b r a u c h e r d r u c k   w i e d e r   u n t e r   den  v o r b e s t i m m t e n   A b s c h a l t -  

d r u c k   ab,  dann  ü b e r w i n d e t   d ie   K r a f t   der   F e d e r   32  d e n  

G e g e n d r u c k   in  der   Kammer  29,  d e r a r t ,   daß  der   R e g l e r -  

k o l b e n   31  w i e d e r u m   d i c h t e n d   und  s c h l i e ß e n d   an  den  V e n -  

t i l s i t z   33  a n g e d r ü c k t   w i r d .   Der  R i n g r a u m   34  des  D r u c k -  

r e g l e r s   30  s t e h t   ü b e r   e i n e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   V e r -  

b i n d u n g   mit   der   d ie   F e d e r   32  a u f n e h m e n d e n   R i n g k a m m e r   44 

des  D r u c k r e g l e r s   in  V e r b i n d u n g ,   wobei   d i e s e   R i n g k a m m e r  

w i e d e r u m   ü b e r   d ie   nur   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   V e r -  

b i n d u n g   35  mit   dem  A n s c h l u ß   36,  der   S t e u e r l e i t u n g   15 

und  dem  R i n g r a u m   12  v e r b u n d e n   i s t .   Um  das  bei  ü b e r s c h r e i -  

t en   des  A b s c h a l t d r u c k e s   und  S c h l i e ß e n   des  R e g l e r k o l b e n s  

31  e r f o r d e r l i c h e ,   e r n e u t e   E i n r ü c k e n   der   S c h e i b e n k u p p l u n g  

2  zu  e r m ö g l i c h e n ,   w e r d e n   der   R i n g r a u m   12  bzw.  d ie   m i t  

ihm  v e r b u n d e n e   S t e u e r l e i t u n g   15  ü b e r   d i e   R i n g k a m m e r   44  

e n t l ü f t e t :   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   der   D r u c k r e g l e r   30  i n  

Art   e i n e s   " v e r l u s t l o s e n "   D r u c k r e g l e r s   a u s g e s t a l t e t ,   d . h . ,  

wenn  der   R e g l e r k o l b e n   31  w i e d e r   d i c h t e n d   an  den  V e n t i l -  

s i t z   33  a n g e d r ü c k t   w i r d   ( d u r c h   d ie   V e r s p a n n u n g   der   F e d e r   3 2 ) ,  



dann  g i b t   der   R e g l e r k o l b e n   e i n e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )  

E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   im  B e r e i c h   der   in  F i g .   2  d a r g e -  

s t e l l t e n   S t e l l s c h r a u b e   des  D r u c k r e g l e r s   f r e i , u n d   d a d u r c h  

wi rd   e i n e   f r e i e   E n t l ü f t u n g s - V e r b i n d u n g   zum  R i n g r a u m   12 

der   S c h e i b e n k u p p l u n g   2  h e r g e s t e l l t .   Nunmehr  v e r m ö g e n  

d i e   D r u c k f e d e r n   1  i n f o l g e   des  D r u c k a b b a u s   im  R i n g r a u m  

12  d i e   S c h e i b e n k u p p l u n g   2  w i e d e r   e i n z u r ü c k e n ,   d e r a r t ,  

daß  e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b   3  und  dem  A b -  

t r i e b   5  und  d a m i t   mit   de r   A n t r i e b s w e l l e   des  K o m p r e s s o r s  

h e r g e s t e l l t   i s t .  

Der  D r u c k r a u m   des  K o m p r e s s o r s   w u r d e ,   wie  v o r s t e h e n d  

d a r g e l e g t   i s t ,   bei  E r r e i c h e n   des  V e r b r a u c h e r - A b s c h a l t -  

d r u c k e s   e n t l ü f t e t   und  b e f i n d e t   s i c h   demgemäß  auch  w ä h -  

r e n d   des  e r n e u t e n   E i n r ü c k e n s   der   S c h e i b e n k u p p l u n g   und  

e r n e u t e m   A n l a u f   des  K o m p r e s s o r s   in  e n t l ü f t e t e m ,   a l s o  

d r u c k l o s e n   Z u s t a n d .   Das  A n l a u f e n   des  K o m p r e s s o r s   i s t  

demnach   g e g e n d r u c k l o s   e r m ö g l i c h t ,   was  e i n e   k l e i n e   B a u -  

fo rm  der   S c h e i b e n k u p p l u n g ,   i n s b e s o n d e r e   in  der   A u s -  

b i l d u n g   der   D r u c k f e d e r n ,   e r m ö g l i c h t .   Bei  d i e s e m   e r n e u -  

t en   A n l a u f   des  K o m p r e s s o r s   i s t   n a t ü r l i c h   das  E n t l ü f -  

t u n g s v e n t i l   38  i n f o l g e   des  a b g e s u n k e n e n   V e r b r a u c h e r -  

d r u c k e s   w i e d e r   in  V e r s c h l u ß l a g e ,   d . h . ,   daß  der   Kanal   27  

g e s c h l o s s e n   i s t   und  beim  H o c h l a u f e n   des  K o m p r e s s o r s  

w i e d e r   n o r m a l   ü b e r   den  Kanal   23,  das  R ü c k s c h l a g v e n t i l  

26  und  den  D r u c k a n s c h l u ß   24  ( m i t   dem  V e r b r a u c h e r   v e r -  

b u n d e n )   g e f ö r d e r t   w i r d .  

Da  der   den  Kanal   23  und  das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   26  a u f -  

n e h m e n d e   B e r e i c h   des  R e g e l v e n t i l s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n  

T e m p e r a t u r e n   a u s g e s e t z t   i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   z w i s c h e n   dem 

den  Kanal   23  a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e   und  dem  das  E n t l ü f -  

t u n g s v e n t i l   38  a u f n e h m e n d e n   G e h ä u s e   e i n e   w ä r m e f e s t e  

D i c h t u n g   45,  w e l c h e   in  F ig .   2  und  3  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Es  i s t   auf   d i e s e   Weise   e r m ö g l i c h t ,   d ie   V e n t i l a n o r d n u n g  



aus  D r u c k r e g l e r   und  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   in  e i n e r   b a u -  

l i c h e n   E i n h e i t   zu  f e r t i g e n   und  ohne  z u s ä t z l i c h e   H i l f s -  

m i t t e l   am  K o m p r e s s o r   bzw.  am  Z y l i n d e r k o p f   d e s s e l b e n   a n -  

z u s c h l i e ß e n .   Die  E r f i n d u n g   i s t   j e d o c h   auch  im  Rahmen  

e i n e r   A n o r d n u n g   v e r w i r k l i c h t ,   bei  w e l c h e r   d ie   E i n z e l -  

t e i l e   des  R e g e l v e n t i l s   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ;   i n  

g l e i c h e r   Weise   kann  a n s t e l l e   der   S c h e i b e n k u p p l u n g   2  e i n e  

a n d e r e ,   bei  d e r a r t i g e n   K u p p l u n g e n   g e e i g n e t e   K o n s t r u k t i o n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  D r u c k f e d e r  

2  S c h e i b e n k u p p l u n g  

3  A n t r i e b  

4  E i n g a n g s t e i l  

5  A b t r i e b  

6  H ü l s e  

7  D r u c k p l a t t e  

8  D r u c k b o l z e n  

9  Z w i s c h e n r i n g  

10  W ä l z l a g e r  

11  A u s n e h m u n g  

12  R i n g r a u m  

13  D i c h t u n g s r i n g  

14  K a n a l  

15  S t e u e r l e i t u n g  

16  R e g e l v e n t i l  

17  S t o p f e n  

18  W ä l z l a g e r  

19  A u s g a n g s t e i l  

20  Z w i s c h e n r i n g  

21  A n s c h l u ß  

22  D r u c k s t u t z e n  
23  K a n a l  

24  D r u c k a n s c h l u ß  

25  V e n t i l s i t z  

26  R ü c k s c h l a g v e n t i l  

27  K a n a l  

28  K a n a l  

29  Kammer  

30  D r u c k r e g l e r  



31  R e g l e r k o l b e n  

32  F e d e r  

33  V e n t i l s i t z  

34  R i n g r a u m  

35  V e r b i n d u n g  

36  A n s c h l u ß  

37  S c h a l t k o l b e n  

38  E n t l ü f t u n g s v e n t i l  
39  D i c h t k ö r p e r  

40  V e n t i l s i t z  

41  E n t l ü f t u n g s l e i t u n g  
42  A n s c h l u ß  

43  S a u g a n s c h l u ß  
44  R i n g k a m m e r  

45  D i c h t u n g  



1.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   p n e u m a t i s c h   g e s t e u e r t e  

K o m p r e s s o r - A b s c h a l t k u p p l u n g   mit   e i n e r   vom  D r u c k r a u m  

des  K o m p r e s s o r s   zur   K u p p l u n g   f ü h r e n d e n   S t e u e r l e i t u n g ,  

d e r e n   Druck  bei  e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   Höhe  d ie   K u p p l u n g  

a u s z u r ü c k e n   v e r m a g ,   d e r a r t ,   daß  der   K o m p r e s s o r   bei  w e i -  

t e r h i n   l a u f e n d e m   A n t r i e b   zum  S t i l l s t a n d   kommt  und  n a c h  

e r n e u t e m ,   d r u c k a b h ä n g i g e n   E i n r ü c k e n   der   K u p p l u n g   w i e d e r  

a n l ä u f t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   in  der   S t e u e r l e i t u n g s -  

V e r b i n d u n g   b e f i n d l i c h e   R e g e l v e n t i l e i n r i c h t u n g   mit   e i n e m  

bei  e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   A b s c h a l t d r u c k   ö f f n e n d e n   D r u c k -  

r e g l e r   (30)   und  e in   vom  D r u c k r e g l e r   (30)   bei  E r r e i c h e n  

des  A b s c h a l t d r u c k e s   b e t ä t i g b a r e s ,   den  D r u c k r a u m   d e s  

K o m p r e s s o r s   e n t l ü f t e n d e s   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   ( 3 8 ) .  

2.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i c h   das  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   (38)   in  e i n e r  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  D r u c k r a u m   des  K o m p r e s s o r s   u n d  

dem  S a u g a n s c h l u ß   (43)   des  K o m p r e s s o r s   b e f i n d e t .  

3.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   (38)   e i n e n   d u r c h  

e i n e   F e d e r   und  d u r c h   den  Druck  im  D r u c k r a u m   des  K o m p r e s -  

s o r s   g e g e n ü b e r   e i n e m   V e n t i l s i t z   (40)   v e r s p a n n t e n   D i c h t -  



k ö r p e r   (39)   a u f w e i s t ,   an  d e s s e n   b e z ü g l i c h   der  F e d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   e in   S c h a l t k o l b e n   (37)   in  ö f f -  

n u n g s r i c h t u n g   e i n w i r k t ,   und  daß  der   S c h a l t k o l b e n   d e s  

E n t l ü f t u n g s v e n t i l s   (38)   von  dem  in  der   S t e u e r l e i t u n g  

(15)   h e r r s c h e n d e n ,   ü b e r   den  D r u c k r e g l e r   (30)   e i n g e -  

s p e i s t e n   Druck  b e a u f s c h l a g t   i s t .  

4.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  an  der   b e z ü g l i c h   der   F e d e r   des  E n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l s   (38)   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   des  D i c h t k ö r p e r s  

(39)   e i n e   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   (41)   a b z w e i g t ,   w e l c h e   m i t  

dem  an  den  S a u g a n s c h l u ß   (43)   a n g e s c h l o s s e n e n   S a u g r a u m  

des  K o m p r e s s o r s   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  E n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l   (38)   und  der   D r u c k r e g l e r   (30)   in  e i n e m   g e m e i n -  

samen  G e h ä u s e   g e l a g e r t   s i n d ,   w e l c h e s   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e r   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   D i c h t u n g   mit   dem  d e n  

D r u c k a n s c h l u ß   des  K o m p r e s s o r s   e n t h a l t e n d e n   G e h ä u s e   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

6.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r a n g e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e in   im  D r u c k a u s l a ß   d e s  

K o m p r e s s o r s   a n g e o r d n e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   ( 2 6 ) ,   v o n  
w e l c h e m   s t r ö m u n g s a u f w ä r t s   der  zum  E n t l ü f t u n g s v e n t i l  

f ü h r e n d e   Kanal   (27)   a b z w e i g t   und  von  w e l c h e m   s t r ö m u n g s -  
a b w ä r t s   der   zum  D r u c k r e g l e r   (30)   f ü h r e n d e   Kanal   ( 2 8 )  

a b z w e i g t .  
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