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54)  Spender  für  pastöse  Massen. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  Spender  für  pastöse 
Massen,  mit  einem  in  Richtung  der  Mundstücköffnung  (Ö) 
verlagerbarem,  sich  über  die  Füllgutmasse  (M)  nachstellen- 
den,  in  Gegenrichtung  jedoch  gesperrten  Kolben  (2),  welche 
Mundstücköffnung  (Ö)  von  einem  in  einem  Balg  (B) 
sitzenden  Röhrchen  (7)  gebildet  ist  derart,  daß  das  innere 
Mündungsende  (7")  des  Röhrchens  (7)  in  jeder  Stellung  des 
Balges  (B)  in  die  pastöse  Masse  (M)  eintaucht. 



Die  E r f i ndung   bez ieh t   sich  auf  einen  S p e n d e r   für  pas töse   M a s s e n ,  

mit  einem  einen  nur  in  E n t l e e r u n g s r i c h t u n g   v e r l a g e r b a r e n   Kolben  

a u f w e i s e n d e n   Gehäuse   und  einer  a u ß e n l i e g e n d e n   B e t ä t i g u n g s h a n d -  

habe,   die  an  einem  ba lga r t i g   in  R ich tung   des  Kolbens  z u s a m m e n -  

d r ü c k b a r e n   Kopfs tück   a u s g e b i l d e t   ist,  welches  eine  S p e n d e r - A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   a u f w e i s t .  

Ein  S p e n d e r   d iese r   Art  ist  du rch   die  DE-AS  12  10  149  b e k a n n t .  

Dort  wird  der  Kolben  du rch   das  Vakuum,   das  sich  im  G e h ä u s e  

jeweils  bei  R ü c k s t e l l u n g   des  K o p f s t ü c k - B a l g e s   b i ldet ,   über   d i e  

F ü l l g u t s ä u l e   in  R ich tung   des  K o p f s t ü c k e s   gezogen .   Um  d i e s e  

Funkt ion   nicht   du rch   E in t r i t t   von  Fa l sch lu f t   über   die  S p e n d e r -  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   zu  v e r l i e r e n ,   ist  in  l e t z t e r e r   ein  Ventil  a n g e -  

b r a c h t ,   welches  den  Ö f f n u n g s m u n d   bei  s inkendem  Ü b e r d r u c k  

a u g e n b l i c k l i c h   wieder   s ch l i eß t .   Die  Z u o r d n u n g   eines  e n t s p r e c h e n -  

den  A b g a b e v e n t i l s   ist  für  einen  M a s s e n a r t i k e l ,   wie  bspw.   e i n e  

Z a h n p a s t a - S p e n d e r p a c k u n g   zu  a u f w e n d i g .   Im  ü b r i g e n   sind  F u n k -  

t i o n s s t ö r u n g e n   zu  e r w a r t e n ,   da  der  aus  e n t s p r e c h e n d   weich  g e -  
stelltem  Material  geb i lde t e   und  dahe r   e rheb l i ch   f o r m v e r ä n d e r b a r e  

K o p f s t ü c k - B a l g   eine  V e r l a g e r u n g   der  Federmi t te l   nicht   a u s s c h l i e ß t .  

Da  schl ieß l ich   das  A b g a b e v e n t i l   von  einer   bes t immten  Ü b e r d r u c k -  

schwelle   an  plötzl ich  geö f fne t   wird,   kann  es  auch  zu  u n l i e b s a m e n  

S p r i t z e f f e k t e n   und  j edenfa l l s   nicht   exak t   d o s i e r b a r e n   A b g a b e r a t e n  

kommen.  Endlich  b e s t e h t   auch  der  Nachteil  eines  e r h e b l i c h e n  

Montage-   und  T e i l e a u f w a n d e s .  



Aufgabe   der  E r f i n d u n g   ist  es,  einen  g a t t u n g s g e m ä ß e n   S p e n d e r   in 

h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h   e i n f a c h e r e r ,   g e b r a u c h s v o r t e i l h a f t e r e r   B a u -  

form  so  a u s z u b i l d e n ,   daß  das  e r w ä h n t e   A b g a b e v e n t i l   v e r z i c h t b a r  

w i r d .  

Gelöst  ist  diese  Aufgabe   du rch   die  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e  

E r f i n d u n g .  

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   sind  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   des  S p e n -  

d e r s .  

Zufolge  so lcher   A u s g e s t a l t u n g   ist  ein  g a t t u n g s g e m ä ß e r   S p e n d e r   g e -  

s c h a f f e n ,   der  ohne  das  k l a s s i che ,   s o g e n a n n t e   F l a t t e rven t i l   a u s -  

kommt,  t ro t zdem  aber   eine  exak t   d o s i e r b a r e ,   b e d i e n u n g s b e q u e m e  

A u s g a b e   e r l a u b t .   Die  ü b e r r a s c h e n d   un t e r   Nu tzung   der  T r ä g h e i t  

der  pas tösen   Masse  dennoch   e r r e i c h b a r e   V e n t i l f u n k t i o n   ist  d a b e i  

auch  insofern   g ü n s t i g e r ,   als  n icht   mehr  e r s t   ein  die  V e n t i l l i p p e n  

ö f f n e n d e r   Ü b e r d r u c k   e r z e u g t   w e r d e n  m u ß ,   der  s te ts   einen  m e h r  

oder  wen iger   s c h l a g a r t i g e n ,   mange lha f t   k o n t r o l l i e r b a r e n   A u s t r i t t  

des  Inhal tes   b r i n g t .   In  baulich  e i n f a c h e r   Weise  geht   von  d e r  

S p e n d e r - A u s t r i t t s ö f f n u n g   ein  Röhrchen   aus ,   das  mit  seinem  i n n e -  

ren  M ü n d u n g s e n d e   in  j eder   S te l lung   des  Balges  in  die  p a s t ö s e  

Masse  e i n g e t a u c h t   bleibt .   Die  F a k t o r e n ,   wie  R ö h r c h e n q u e r s c h n i t t ,  

- länge   und  - V i s k o s i t ä t   der  pas tösen   Masse  sind  dabei  so  a b g e -  

stimmt,  daß  das  Nachz iehen   des  Kolbens  v o r r a n g i g   a u f t r i t t ,   d.  h .  

ehe  die  s t o p f e n a r t i g   s p e r r e n d   w i r k e n d e   Res tmenge   im  Röhrchen   d a s  

e n t s t e h e n d e   Vakuum  mit  Luft  a u s g l e i c h e n   könnte .   Auch  die  b a u -  

liche  A u s b i l d u n g   des  S p e n d e r s   ist  e rheb l i ch   v e r e i n f a c h t .   Ein 

solches  Röhrchen   kann  dem  Kopf s tück   gleich  mit  a n g e f o r m t   s e i n .  

Eine  s e p a r a t e   A u s g e s t a l t u n g   empfiehl t   sich  j edoch ,   wenn  M a s s e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   V i skos i t ä t   und  s o n s t i g e r   E i g e n s c h a f t e n   in  F r a g e  

kommen,  so  daß  un t e r   B e i b e h a l t u n g   des  aus  G e h ä u s e ,   k l e m m v e r -  

s p e r r t e m   Kolben  und  Kopf s tück   b e s t e h e n d e   G r u n d k ö r p e r   b e d a r f s -  

weise  mit  dem  q u e r s c h n i t t s g e e i g n e t e n   Röhrchen   dann  a u s g e s t a t t e t  

wird.   Eine  die  h a n d h a b u n g s r i c h t i g e   B e n u t z u n g   p r a k t i s c h   s e l b s t  

v e r m i t t e l n d e   A u s g e s t a l t u n g   liegt  vor ,   wenn  das  Röhrchen   s p i t z -  



winklig  gene ig t   zur  L ä n g s a c h s e   des  r o h r f ö r m i g e n   Gehäuses   v e r -  

läuft.   Dies  b r i n g t   vor  allem  die  g e w ü n s c h t e   exak te   A u s r i c h t u n g   in 

Bezug  auf  die  A b g a b e s t e l l e ,   wie  bspw.   den  B o r s t e n k ö r p e r   e i n e r  

Z a h n b ü r s t e .   Dabei  re icht   das  innere   M ü n d u n g s e n d e   des  e n t s p r e -  

chend  z u g e o r d n e t e n   R ö h r c h e n s   bis  i n  d e n   Bereich  der  L ä n g s -  

mi t t e l achse   des  G e h ä u s e s ,   also  in  einen  d r u c k g ü n s t i g   l i e g e n d e n  

zen t r a l en   Bere ich .   Ist  schl ieß l ich   der  Balg  und  seine  F a l t z o n e  

d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  das  Röhrchen   bei  B a l g b e t ä t i g u n g   in  e t w a  

koaxiale  Lage  zur  L ä n g s m i t t e l a c h s e   des  Gehäuses   k ippt ,   so  e n t -  

s t eh t   der  e r h e b l i c h e   B e d i e n u n g s v o r t e i l ,   daß  sich  das  a u s g a b e s e i t i -  

ge  R ö h r c h e n e n d e   vom  a u s t r e t e n d e n   P a s t e n s t r a n g   p r a k t i s c h   z u r ü c k -  

zieht .   Dies  e r l e i c h t e r t   das  auch  opt i sch   genau  v e r f o l g b a r e   A u f -  

legen  dieses   P a s t e n s t r a n g e s   auf  die  Z a h n b ü r s t e .  

Weitere  Vortei le  und  Einzelhe i ten   des  G e g e n s t a n d e s   der  E r f i n d u n g  

sind  n a c h s t e h e n d   anhand   eines  z e i c h n e r i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   näher   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

Fig.  1  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   S p e n d e r   in  S e i t e n a n -  

s i c h t ,  

Fig.  2  eine  U n t e r a n s i c h t   h ierzu  u n d  

Fig.  3  einen  L ä n g s s c h n i t t   du rch   den  S p e n d e r   mit  in  s t r i c h p u n k -  

t i e r t en   Linien  a n g e d e u t e t e r   V e r s c h l u ß k a p p e .  

Das  lang  z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t e   Gehäuse   1  en thä l t   einen  Kolben  

2.  Dessen  Rand l ippen   2'  f ü h r e n   sich  an  der  z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u -  

s e i n n e n w a n d u n g   1'.  Das  Gehäuse   1  ist  unten  o f f e n .  

Der  Kolben  2  ist  nur  in  E n t l e e r u n g s r i c h t u n g   (Pfeil  x)  v e r l a g e r b a r .  

Er  t r ä g t   auf  se iner   dem  a u f s t e l l s e i t i g e n   G e h ä u s e e n d e   z u g e w a n d t e n  

Bre i t f l ä che   einen  s o g e n a n n t e n   Klemmodul  3  in  Form  eines  r ad i a l  

a u s g e r i c h t e t e   Zacken  3'  a u f w e i s e n d e n   S t e r n e s   aus  F e d e r s t a h l .   S e i n  

die  Z a c k e n e n d e n   u m s c h r e i b e n d e r   D u r c h m e s s e r   ist  g r ö ß e r   als  d e r  

lichte  D u r c h m e s s e r   des  G e h ä u s e s ,   wodurch   sich  die  Z a c k e n e n d e n  



als  s c h r ä g s t e h e n d e   S t ü t z f ü ß e   an  der  G e h ä u s e i n n e n w a n d u n g   e n t -  

gegen  der  R ich tung   des  Pfeiles  x  s p e r r e n d   v e r h a k e n .  

Den  a u s g a b e s e i t i g e n   Absch luß   des  Gehäuses   1  bi ldet   eine  dem 

S t a n d s o c k e l   4  d e s s e l b e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e b r a c h t e   B e t ä t i -  

g u n g s h a n d h a b e .   Es  hande l t   sich  um  ein  ba lga r t i g   in  R ich tung   d e s  

Kolbens  2  z u s a m m e n d r ü c k b a r e s ,   sich  s te ts   spon tan   wieder   in  s e i n e  

G r u n d s t e l l u n g   a u f r i c h t e n d e s   Kopfs tück   5.  Le t z t e r e s   ist  auf  d e n  

etwas  v e r s c h m ä l e r t e n   Hals  6  des  Gehäuses   1  a u f g e s t e c k t .   Ü b e r  

einen  R i n g - N u t e i n g r i f f   im  Z u s a m m e n w i r k e n   mit  der  R ü c k s t e l l k r a f t  

des  das  Kopf s tück   5  b i ldenden   Mater ia les   liegt  eine  g e b r a u c h s s t a -  

bile  B e f e s t i g u n g   v o r .  

Das  Kopf s tück   5  formt  eine  q u e r s c h n i t t s v e r r i n g e r t e   S p e n d e r - A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   Ö.  Von  l e t z t e r e r   geht   ein  in  den  I nnen raum  d e s  

domförmig  g e s t a l t e t e n   K o p f s t ü c k e s   5  h i n e i n r a g e n d e s   Röhrchen   7 

aus.   Das  Röhrchen   b e s t e h t   aus  re lat iv   steifem  Material  und  i s t  

von  einer  von  der  K o p f s t ü c k d e c k e   5'  a u s g e h e n d e n ,   s c h r ä g   n a c h  

oben  we i senden   A u s s t ü l p u n g   8  ge faß t .   Das  Röhrchen   si tzt   in 

K l e m m h a l t e r u n g ,   kann  aber   g e g e b e n e n f a l l s   f e s t g e k l e b t   oder  a u c h  

s c h w e i ß t e c h n i s c h   mit  dem  Kopf s tück   v e r b u n d e n   s e i n .  

Ebenso  d e n k b a r   ist  eine  A n f o r m u n g   des  R ö h r c h e n s   7  e i n s t ü c k i g   mi t  

dem  Kopf s tück   5 .  

Das  Röhrchen   7  liegt  sp i t zwink l ig   gene ig t   zur  L ä n g s a c h s e   y-y  d e s  

r o h r f ö r m i g e n   bzw.  z y l i n d r i s c h e n   Gehäuses   1.  Dabei  ragt   es  mit  

seinem  die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   Ö  b i ldenden   ä u ß e r e n   M ü n d u n g s e n d e   7' 

p r a k t i s c h   bis  in  den  Bereich  der  v e r l ä n g e r t e n   Mante lebene   d e s  

Gehäuses   1.  Das  innere   M ü n d u n g s e n d e   7"  re ich t   bis  in  den  B e -  

reich  der  L ä n g s m i t t e l a c h s e   y -y ,   also  ins  Zent rum  des  r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e n   G e h ä u s e s .   Es  sch l i eß t   etwa  e b e n e n g l e i c h   mit  d e r  

oberen   Ha l skan te   6'  ab  und  t a u c h t ,   wie  aus  Fig.  3  e r s i c h t l i c h ,   mi t  

diesem  inneren   M ü n d u n g s e n d e   7"  in  die  pas töse   Masse  M ein,   d i e  

bis  un t e r   die  domförmige  Decke  5'  des  K o p f s t ü c k e s   5  r e i ch t ,   a l so  

auch  das  Röhrchen   auf  seinem  ganzen  Umfang  umgibt .   Ü b e r d i e s  



ist  s te ts   eine  Te i l länge   des  R ö h r c h e n s   7  mit  p a s t ö s e r   Masse  a n g e -  

füllt .   Der  N e i g u n g s w i n k e l   alpha  b e t r ä g t   ca.  3 0 ° .  

Die  den  Balg  B  des  K o p f s t ü c k e s   5  fo rmende   Zone  ist  du rch   e i n e  

ho r i zon ta l e   f l a c h - V - f ö r m i g e   E i n s c h n ü r u n g   E  e rz ie l t .   Diese  E i n -  

s c h n ü r u n g   e r s t r e c k t   sich  über   die  halbe  Q u e r s c h n i t t s b r e i t e   d e s  

sich  in  se iner   G r u n d f o r m   nach  oben  hin  k e g e l s t u m p f a r t i g   v e r j ü n -  

genden   K o p f s t ü c k e s   5.  Die  B a l g f u r c h e   ist  mit  9  b e z e i c h n e t   und  in 

Fig.  1  in  g e s t r i c h e l t e r   L in ienar t   v e r a n s c h a u l i c h t .  

Die  s p i t z w i n k l i g e   Z u o r d n u n g   des  R ö h r c h e n s   7  in  der  der  E in -  

z iehung   E  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Part ie   des  K o p f s t ü c k e s   5  ist  d e r g e -  

s ta l t ,   daß  das  Röhrchen   7  bei  B a l g b e t ä t i g u n g   in  eine  koaxiale  b z w .  

a n n ä h e r n d   koaxiale  oder  r aumpara l l e l e   Lage  zur  L ä n g s m i t t e l a c h s e  

y-y  des  Gehäuses   1  k ippt .   Dabei  e n t f e r n t   sich  das  ä u ß e r e   M ü n -  

d u n g s e n d e   7'  des  R ö h r c h e n s   7  aus  se iner   r a n d n a h e n   G r u n d s t e l -  

lung.   Das  M ü n d u n g s e n d e   7'  kann  auch  in  einer  mehr  s c h n a b e l -  

förmig  g e k r ü m m t e n   Form  g e s t a l t e t   sein  d e r a r t ,   daß  die  Öf fnung   Ö 

s e n k r e c h t   zur  Achse  y-y  l i e g t .  

Das  Kopf s tück   5  ist  von  einer   Kappe  10  ü b e r f a n g e n .   Die  I n n e n -  

ecke  der  K a p p e n d e c k e   ist  e n t s p r e c h e n d   der  S t i r n f l ä c h e n l a g e   d e s  

R ö h r c h e n s   a b g e s c h r ä g t ,   so  daß  bei  a u f g e s c h r ä g t e r   Kappe  10  d i e  

R ö h r c h e n ö f f n u n g   dicht   v e r s c h l o s s e n   wird.   Die  Kappe  10  h ä l t  

r e i b u n g s -   oder  f o r m s c h l ü s s i g   an  einer   p e r i p h e r e n   Wulst  im  B e f e -  

s t i g u n g s b e r e i c h   d e r s e l b e n   zwischen  un te rem  K o p f s t ü c k r a n d   u n d  

Hals  6  des  G e h ä u s e s   1. 

Die  F u n k t i o n s w e i s e   des  b e s c h r i e b e n e n   S p e n d e r s   ist  wie  f o l g t :  

Nach  Abnehmen  der  Kappe  10  wird  das  Kopf s tück   5  im  den  Balg  B 

b i ldenden   Bere ich ,   der  obe r se i t i g   ge r i e f t   oder  in  a n d e r e r   Weise 

g e r a u h t   ist,  in  R ich tung   des  Kolbens  2  a b w ä r t s g e d r ü c k t .   D e r  

Kolben  2  wird  du rch   den  Klemmodul  3  a b g e s t ü t z t ,   so  daß  er  n i c h t  

nach  unten  auswe ichen   kann.   Die  pas töse   Masse  M  d r ä n g t   u n t e r  

Pas s i e ren   des  R ö h r c h e n s   7  in  r i c h t u n g   der  Öf fnung   Ö  und  t r i t t  

schl ieß l ich   aus  dem  M ü n d u n g s e n d e   7'  aus.  Wird  nun  das  K o p f -  

s tück   5  e n t l a s t e t ,   e n t s t e h t   im  G e h ä u s e i n n e r e n   U n t e r d r u c k .   Das  



sich  in  seine  G r u n d s t e l l u n g   z u r ü c k s t e l l e n d e   f lexible   Kopfs tück   5 

zieht   den  Kolben  in  R ich tung   des  Pfeiles  x  über   die  F ü l l g u t s ä u l e  

nach.   Diese  R ü c k s t e l l u n g   ist  a b g e s c h l o s s e n ,   bevor   die  noch  im 

Röhrchen   v e r b l e i b e n d e   Masse  als  S topfen  das  innere   M ü n d u n g s e n -  

de  7"  e r r e i c h e n   könn te .   E n t s c h e i d e n d   dabei  ist,  daß  das  R ö h r c h e n  

7  in  Q u e r s c h n i t t   und  Länge  un t e r   Abs t immung  mit  der  V i s k o s i t ä t  

der  pas tösen   Masse  und  der  a u f g e t r e t e n e n   F l i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   e i -  

nen  e n t s p r e c h e n d e n   Wider s t and   b i ldet ,   der  das  a u f t r e t e n d e   V a k u u m  

ü b e r b r ü c k t .  

Das  Ve rhä l t n i s   l ichter   R ö h r c h e n q u e r s c h n i t t   zu  R ö h r c h e n l ä n g e   ist  ca  

1 : 5 .  

D r u c k v e r h ä l t n i s s e   im  S p e n d e r   ( h y d r a u l i s c h e s   S y s t e m )  

Z e i c h e n e r k l ä r u n g :   λ  =   R e i b u n g s b e i w e r t   für  s t r ö m e n d e   Medien  

l  =   R ö h r c h e n l ä n g e  

d  =   lichte  R ö h r c h e n w e i t e  

R  =   R e y n o l d s ' s c h e   Zahl;  R  <   2000  ( l a m i n a r )  

R  >   3000  ( t u r b u l e n t )  

V  =   mi t t le re   G e s c h w i n d i g k e i t   der  M a s s e  

ρ   =  Dichte  der  M a s s e  

Die  A u f s t e l l u n g   der  D r u c k v e r h ä l t n i s s e   im  S p e n d e r   wird  auf  d e r  

fo lgenden   Seite  w i e d e r g e g e b e n .  



Aufs t e l l ung   der  D r u c k v e r h ä l t n i s s e   im  S p e n d e r  

Beim  langsamen  Ent las ten   des  Dos i e rkop fe s   (S t i l l s t and   d.  Kolbens)   g i l t :  

D r u c k v e r l u s t   durch   R o h r r e i b u n g  

D r u c k v e r l u s t   du rch   M a s s e n t r ä g h e i t  

V i s c o s i t ä t  



Alle  in  der  B e s c h r e i b u n g   e r w ä h n t e n   und  in  der  Ze i chnung   d a r g e -  

s te l l ten  neuen  Merkmale  sind  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h ,   auch  soweit  s i e  

in  den  A n s p r ü c h e n   nicht   a u s d r ü c k l i c h   b e a n s p r u c h t   s i n d .  



1.  S p e n d e r   für  pas töse   Massen,   mit  einem  einen  nur  in  E n t l e e -  

r u n g s r i c h t u n g   v e r l a g e r b a r e n   Kolben  a u f w e i s e n d e n   Gehäuse   u n d  

einer   a u ß e n l i e g e n d e n   B e t ä t i g u n g s h a n d h a b e ,   die  an  einem  b a l g a r t i g  

in  R ich tung   des  Kolbens  z u s a m m e n d r ü c k b a r e n   Kopfs tück   a u s g e -  
bi ldet   ist,  welches  eine  S p e n d e r - A u s t r i t t s ö f f n u n g   aufweis t ,   d a -  

du rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  von  der  S p e n d e r - A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( Ö )  

e i n w ä r t s g e r i c h t e t   ein  mit  seinem  inneren   M ü n d u n g s e n d e   (7")   in 

jeder   S te l lung   des  Balges  (B)  in  die  pas töse   Masse  (M)  e i n g e -  
t a u c h t e s   Röhrchen   (7)  a u s g e h t .  

2.  S p e n d e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

Röhrchen   (7)  sp i t zwink l ig   (Winkel  a lpha)   gene ig t   zur  L ä n g s a c h s e  

( y - y )   des  r o h r f ö r m i g e n   Gehäuses   (1)  v e r l ä u f t   und  das  i n n e r e  

M ü n d u n g s e n d e   (7")   d e s s e l b e n   etwa  in  der  L ä n g s a c h s e   ( y - y )   d e s  

Gehäuses   l i e g t .  

3.  S p e n d e r   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net,   daß  der  Balg  (B)  und  seine  Faltzone  d e r a r t   g e s t a l t e t  s i n d ,  
daß  das  Röhrchen   (7)  bei  B a l g b e t ä t i g u n g   im  wesen t l i chen   in  e i n e  

koaxiale  Lage  zur  L ä n g s m i t t e l a c h s e   ( y - y )   des  Gehäuses   (1)  k i p p t .  
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