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€) Hubfahrzeug.

€) Bel einem Hubfahrzeug, das zum Steuern des elektri-
schen Fahrmotors (3) eine elektrische Steuerung (6), z.B.
eine Thyristor-Impuissteuerung aufweist, wird diese Steue-
rung erfindungsgemaB auch zum Steuern des die Hubhy-
draulik versorgenden Pumpenmotors (4) verwendet, wo-
durch eine feinfithlige und ruckfreie Steuerung der Hubfunk-
tion ohne die bisher (blichen hydraulischen Steuermittel,
wie z. B. elektrisch gesteuerte Hydraulikventile, moglich ist.
Hierdurch wird eine erhebliche Vereinfachung erzielt. Zum
@\ Umschalten der elektrischen Steuerung vom Fahrmotor auf
< den Pumpenmotor dient vorzugsweise eine elektronische
Verriegelungsschaltung, die z.B. bei nicht vollig gesenkter
Hubvorrichtung das Aussteuern des Fahrmotors unmaoglich
macht.
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"Hubfahrzeug"

Beschreibun g

Die Erfindung betrifft ein Hubfahrzeug mit einer
elektrischen Steuereinrichtung fur den elektrischen
Fahrmotor des Fahrantriebes und mitAeiﬁef hydraulischen
Hubeinrichtung, die durch eine Hubsteuereinrichtung
steuerbar ist und deren ﬁydraulikpﬁmpe durch einen
elektrischen Pumpenmotor angetrieben ist. -

2

Bei Hubfahrzeugen ist es erwiinscht, da8 die Fahr-

" schaltung fur den Antrieb des Fahrmotors feinfiihlig

'ausgeibgt und energiesparend ist und ruckfrei arbeitet.

Dies wird bei bisher bekannten Fahrzeugen'durch eine
Schiltzsteuerung erzielt, bel der durch Abschalten von
Vorwiderstahq§n die Geschwindigkeit und damit die Lei-
stung des Motors gesteigert wird. Statt der Schiltz-
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steuerung ist auch eine elektronische Steuerung ge-
briuchlich, bei der durch e;pe mittels Thyristoren
oder Transistoren erzeugte impulséftige Ansteuerung
die Geschwindigkeit und damit die Leistung des Motors
verdndert wird, indem die Anzahl der Impulse oder die
Impulsbfeite variiert wird. Fir die hydraulische Hub-

einrichtung ist eine elektrische Schaltung vorgesehen,

wobei die Feinfiihligkeit der Hubfunktion iiber ein ent-
sprechendes Steuerventil erreicht wird und der Pumpen-.

motor nur direkt an- und ausgeschaltet wird.

Aus der DE-0S 2 220 570 ist ein Hublader bekannt,
beil dem;nur ein batteriegespeister Elektromotor so-
wohl.fur den Fahrantrieb als auch fiir die Hubeinrich-
tung verwendet werden kann. Vorteil dieser Anordnung
ist, daB sowohl beim Bremsen als auch beim Absenken
der Hubeinrichtung der Batterie ﬁnergie éingespeist
werden kann. Weiterhin kann hierbei ein Motor einge-
spart werden, es bleibt Jjedoch der Nachtéil auch
anderer bisher bekannter Antriebe‘ bestehen, daB so-
wohl filir den Fahrantrieb als auch flir die Hubeinrich-
tung eine eigene Steuerung erforderlich igt, wodurch

das Hubfahrzeug wesentlich verteuert wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Hubfahrzeug zu
schaffen, beirdem die Steuerung des Fahrantriebes und
der Hubeinrichtung wesentlich vereinfacht und damit
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verbilligt ist ohne daB die Feinfiihligkeit und Ruck-
freiheit beider Antriebe verlorengeht.

Diése Aufgabe wird erfindungsgemd8 durch ein Hub-
fahrzeug der eingangs genannten Art éelast, welches
dadurch gekennzeichnet ist, daB die den Fahrmotor
steuernde elektrische Steuereinrichtung an den Pumpen-
motof anschaltbar und als Hubsteuereinrichtung betreib-
bar ist. Dieses kann dadurch érreichf werden, daB bei-
splelsweise die ohnehin vorhandene Schaltung fiir den
Fahrmotor auch fir die Steuerung-déé Pumpenmotors ver-
wendet werden kann. D. h. das Ventil zur Steuerung des
Hydrauliksystems kann vereinfacht sein, da es nur zum
Senken der Hubeinrichtung erforderlich ist.

Hierbei ist zweckméBigerweiSe eine Umschalteinrich-
tung vorgesehen, durch deren Betdtigung die Steuerung
des Fahrmotors durch die elektrische Steuereinrichtung
blockiert und die Steuerung des Pumpenmotors freigege-
ben wird. Die Umschalteinrichtung kann als Schalter in
der Verbindungsleitung der elektrischen Steuereinrich-
tung mit dem Fahrmotor und dem Pumpenmotor oder als
elektronisdhe Verriegelungsschaltung innerhalb der
elektrischen Steuereinrichtung ausgebildet sein. Zweck-
médBigerweise wird die Umschalteinrichtung mit dem Be-
tatigﬁngselement fiir die Hubeinrichtungrso verbunden, .
daB bei nicht in Nullstellung befindlichem Betdtigungs-
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element die StEuerung des Fahrmotors ﬁlockiert

und die des Pumpenmotors freigegeben wird.

Sowohl der Fahrmotor als auch der Pumpenmotor
kénnen selbstverstidndlich als Gleichstrommotoren
ausgebildet sein, was sich auf den Energieverbrauch
des Hubfahrzeuges glinstig auswirkt, wobei die elektri-
sche Steuereinrichtung zur Steuerung beider Motoren
zweckmasigerweise dann eine thyristorgesteuerte Impuls-

steuerung ist.

Eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemédBSen Hub-
fahrzeuges wird im folgenden anhand der einzigen
Figur beschrieben, die ein Blockschaltbild der An-
triebs~ und Steuereinrichtung zeigt.

Das in der Figur dargesteilte Blockschaltbild
zeigt im wesentlichen das gesamte Antriebs- und
Steuer§ystem fir ein Hubfahrzeug mit Fahrantrieb 1
und Hubeinrichﬁung 2. Der Fahrantrieb 1 erfolgt 7
liber einen Fahrmotor 3 wihrend die Hubeinrichtung 2
iiber einen Pumpenmotor 4 angetrieben yird. Beide
Motoren 3 und 4 kdnnen Gleichstrommotoren sein und
durch eine Gleichstrombatterie 5 gespeist werden.
Um die Geschwindigkeit des Fahrantriebes 1 bzw. die
Hubleistung der Hubeinrichtung 2 steuern zu kdnnen,
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ist eine Steuereinrichtung 6 vorgesehen, mit der wahl-
weise entweder der Fahrmotor 3 iiber seinen Fahrstromkreis
7 oder der Pumpenmotor 4 iiber seinen Hydraulikstromkreis

8 gesteuert werden kann.

Wird der Fahrmotor 3 liber das Fahrpedal 9 betdtigt,
erzeugt die Stellung des Fahrpedals 9 in einem Soli-
wertgeber 10 einen Sollwert, der der Steuereinrichtung 6
2ugefiihrt wird, die beispielsweise in Form einer thyri-
storgesteuerten Impulssteuerung den Fahrmotor 3 steuert.
Dabei ist ein Schalter 11 so geschaltet, daB8 zwischen
Fahrgtromkreis 7 und Steuereinrichtung 6 eine Verbin-
dung besteht,>wéhrend die Verbindung zwischen Hydraulik-
stromkreis 8 und Steuereinrichtung 6 offen bleibt, so
déawéhrenéﬂder Betdtigung des Fahrantriebes 1 eine Be-
tatigung des Pumpenmotors 4 und damit der Hubeinrichtung
2 nicht mSglich ist. '

_ Wird der Hydraulikhebel 12 zur Betdtigung der Hub-
einrichtu?g 2 betdtigt, so wird liber ein Hydraulikven- .

ti1 13 eig der gewiinschten Hubleistung entsprechender

Sollwert in einem Sollwertgeber 14 fiir die Hydraulik
er2eugf. Der Sollwert bewirkt ein Umschalten des Schal-

. ters 11, §9 daB die Verbindung von Hydraulikstromkreis 8

und Steueééinrichtung 6° geschlossen ist und wird gleich-

" zeitig der Steuereinrichtung 6 zugefilhrt, die ihrerseits
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nun den Pumpenmotor 4 steuert. Somit kahn mit nur einer
Steuereinrichtung 6 abwechselnd @er Fahrmotor 3 und der
Pumpenmotor 4 gesteuert werden und es kann auf die bis-
her gebrduchliche zweite Steuéreiqrichtung vorteilhaf-

terweise verzichtet werden ohne daB auf die Feinfiihlig-
keit und Ruckfreiheit des Fahrantriebes oder des Antrie-

bes der Hubeinrichtung verzichtet werden muf.
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"Hubfahrzeug"

Patentanspriiche

1. Hubfahrzeug mit einefrelektrischen Steuerein-
richtung flir den elektriéchen Fahrmotor des Fahran-
triebes und mit einer hydraulischen Hubeinrichtung,
die durch eine Hubsteue;einrichtung steuerbar ist,

und derenVHydraﬁlikpumpe durch einen eiékfrischaz

'.,PUmpénmotor angetrieben ist, dadurch gekenn -

'zelchnet, das die den Fahrmotor (3) steuern-
de eléktriéche Steuereinrichtung (6) an den Pumpen-
. motor (4) anschaltbar und als Hubsteuereinrichtung
betreibbar ist.

2. Hubfahrzeug nach Anspruch 1 mit als Gleichstrom-
motoren ausgebildetem Fahr- und Pumpenmotor, dadurch
gekennzeichnet, dad dle elektrische
Steuereinrichtung (6) eine thyristorgesteuerte Impuls-
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steuerung ist.

3. Hubfahrzeug nach Anspruch.1 oder é, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Umschalt-
vorrichtung vorgesehen ist, durch deren Betdtigung
die Steuerung des Fahrmofors (3) durch die elektri-
sche Steuereinrichtung (6) blockiert und die Steue-
rung des Pumpenmotors (4) freigegeben wird.

&4, Hubfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Umschaltvorrich-
tung als Schalter (11) in der Verbindungsleitung
der elektrischen Steuereinrichtung (6) mit dem Fahr-
motor (3) und dem Pumpénmotor (4) ausgebildet ist.

5. Hubfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch g e ~
kennzeli c.h net, daf die Umschaltvorrich-
‘tung a;s elektronische Verriegelungsschaltung inner-
halb der elektrischen Steuereinrichtung (6) ausgebil-
det ist.

6. Hubfahrzeug nach.einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, das die' ’
Umschaltvorrichtung mit dem Betétigungselement (12)
fir die Hubeinrichtung derart verbﬁnden ist, daB bel
nicht in Nullstellung befindlichem Betitigungselement
(12) die Steuerung des Fahrmotors (3) blockiert und
" die des Pumpenmotors (4) freigegeben ist.
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