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Bei  einem  Hubfahrzeug,  das  zum  Steuern  des  elektri- 
schen  Fahrmotors  (3)  eine  elektrische  Steuerung  (6),  z.B. 
eine  Thyristor-Impulssteuerung  aufweist,  wird  diese  Steue- 
rung  erfindungsgemäß  auch  zum  Steuern  des  die  Hubhy- 
draulik  versorgenden  Pumpenmotors  (4)  verwendet,  wo- 
durch  eine  feinfühlige  und  ruckfreie  Steuerung  der  Hubfunk- 
tion  ohne  die  bisher  üblichen  hydraulischen  Steuermittel, 
wie z.  B.  elektrisch  gesteuerte  Hydraulikventile,  möglich  ist. 
Hierdurch  wird  eine  erhebliche  Vereinfachung  erzielt.  Zum 
Umschalten  der  elektrischen  Steuerung  vom  Fahrmotor  auf 
den  Pumpenmotor  dient  vorzugsweise  eine  elektronische 
Verriegelungsschaltung,  die  z.B.  bei  nicht  völlig  gesenkter 
Hubvorrichtung  das  Aussteuern  des  Fahrmotors  unmöglich 
macht. 



Die   E r f i n d u n g  b e t r i f f t   e i n   H u b f a h r z e u g . m i t   e i n e r  

e l e k t r i s c h e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d e n   e l e k t r i s c h e n  

F a h r m o t o r   d e s  F a h r a n t r i e b e s   und   m i t   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n  

H u b e i n r i c h t u n g ;   d i e   d u r c h   e i n e   H u b s t e u e r e i n r i c h t u n g  

s t e u e r b a r   i s t   u n d   d e r e n   H y d r a u l i k p u m p e   d u r c h   e i n e n  

e l e k t r i s c h e n   P u m p e n m o t o r   a n g e t r i e b e n   i s t .  

Be i   H u b f ä h r z e u g e n   i s t   e s  e r w ü n s c h t ,   daß   d i e   F a h r -  

s c h a l t u n g   f ü r   d e n   A n t r i e b   d e s   F a h r m o t o r s  f e i n f ü h l i g  

a u s g e l e g t   und   e n e r g i e s p a r e n d   i s t   u n d   r u c k f r e i   a r b e i t e t .  

D i e s   w i r d   b e i   b i s h e r   b e k a n n t e n   F a h r z e u g e n   d u r c h   e i n e  

S c h ü t z s t e u e r u n g   e r z i e l t ,   b e i   d e r   d u r c h   A b s c h a l t e n   v o n  

V o r w i d e r s t ä n d e n   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   u n d   d a m i t   d i e   L e i -  

s t u n g   d e s   M o t o r s   g e s t e i g e r t   w i r d .   S t a t t   d e r   S c h ü t z -  



s t e u e r u n g   i s t   a u c h   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   S t e u e r u n g   g e -  

b r ä u c h l i c h ,   b e i   d e r   d u r c h   e i n e   m i t t e l s   T h y r i s t o r e n  

o d e r   T r a n s i s t o r e n   e r z e u g t e   i m p u l s a r t i g e   A n s t e u e r u n g  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   und  d a m i t   d i e   L e i s t u n g   des   M o t o r s  

v e r ä n d e r t   w i r d ,   i n d e m   d i e   A n z a h l   d e r   I m p u l s e   o d e r   d i e  

I m p u l s b r e i t e   v a r i i e r t   w i r d .   Für   d i e   h y d r a u l i s c h e   H u b -  

e i n r i c h t u n g   i s t   e i n e   e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g   v o r g e s e h e n ,  

w o b e i   d i e   F e i n f ü h l i g k e i t   d e r   H u b f u n k t i o n   ü b e r   e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e s   S t e u e r v e n t i l   e r r e i c h t   w i r d   und  d e r   P u m p e n - .  

m o t o r   n u r   d i r e k t   an -   und   a u s g e s c h a l t e t   w i r d .  

Aus  d e r   DE-OS  2  220  570  i s t   e i n   H u b l a d e r   b e k a n n t ,  

b e i   d e m  n u r   e i n   b a t t e r i e g e s p e i s t e r   E l e k t r o m o t o r   s o -  

woh l   f ü r   den   F a h r a n t r i e b   a l s   a u c h   f ü r   d i e   H u b e i n r i c h -  

t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   V o r t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g  

i s t ,   daß  s o w o h l   be im  B r e m s e n   a l s   a u c h   be im  A b s e n k e n  

d e r   H u b e i n r i c h t u n g   d e r   B a t t e r i e   E n e r g i e   e i n g e s p e i s t  

w e r d e n   k a n n .   W e i t e r h i n   k a n n   h i e r b e i   e i n   M o t o r   e i n g e -  

s p a r t   w e r d e n ,   es  b l e i b t   j e d o c h   d e r   N a c h t e i l   a u c h  

a n d e r e r   b i s h e r   b e k a n n t e r   A n t r i e b e   b e s t e h e n ,   daß  s o -  

wohl   f ü r   den   F a h r a n t r i e b   a l s   a u c h   f ü r   d i e   H u b e i n r i c h -  

t u n g   e i n e   e i g e n e   S t e u e r u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   w o d u r c h  

das   H u b f a h r z e u g   w e s e n t l i c h   v e r t e u e r t   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   H u b f a h r z e u g   z u  

s c h a f f e n ,   b e i   dem  d i e   S t e u e r u n g   des   F a h r a n t r i e b e s   u n d  

d e r   H u b e i n r i c h t u n g   w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t   und  d a m i t  



v e r b i l l i g t   i s t   ohne  daß  d i e   F e i n f ü h l i g k e i t   und  R u c k -  

f r e i h e i t   b e i d e r   A n t r i e b e   v e r l o r e n g e h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n   H u b -  

f a h r z e u g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   g e l ö s t ,   w e l c h e s  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  d i e   den   F a h r m o t o r  

s t e u e r n d e   e l e k t r i s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   an  den  P u m p e n -  

m o t o r   a n s c h a l t b a r   u n d  a l s   H u b s t e u e r e i n r i c h t u n g   b e t r e i b -  

b a r   i s t .   D i e s e s   k a n n   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   o h n e h i n   v o r h a n d e n e   S c h a l t u n g   f ü r   d e n  

F a h r m o t o r   a u c h   f ü r   d i e   S t e u e r u n g  d e s   P u m p e n m o t o r s   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   D.  h.  das   V e n t i l   z u r   S t e u e r u n g   d e s  

H y d r a u l i k s y s t e m s   k a n n   v e r e i n f a c h t   s e i n ,   da  es  n u r   zum 
S e n k e n   d e r   H u b e i n r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

H i e r b e i   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e   U m s c h a l t e i n r i c h -  

t u n g   v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d e r e n   B e t ä t i g u n g   d i e   S t e u e r u n g  

d e s  F a h r m o t o r s   d u r c h   d i e   e l e k t r i s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g  

b l o c k i e r t   und  d i e   S t e u e r u n g   des   P u m p e n m o t o r s   f r e i g e g e -  

ben   w i r d .   Die  U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   k a n n   a l s   S c h a l t e r   i n  

d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r e i n r i c h -  

t u n g   m i t   dem  F a h r m o t o r   und  d e m  P u m p e n m o t o r   o d e r   a l s  

e l e k t r o n i s c h e   V e r r i e g e l u n g s s c h a l t u n g   i n n e r h a l b   d e r  

e l e k t r i s c h e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d i e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   m i t   dem  B e -  

t ä t i g u n g s e l e m e n t   f ü r   d i e   H u b e i n r i c h t u n g   so  v e r b u n d e n ,  .  

daß  b e i   n i c h t   i n   N u l l s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m   B e t ä t i g u n g s -  



e l e m e n t   d i e   S t e u e r u n g   d e s   F a h r m o t o r s   b l o c k i e r t  

und  d i e   des   P u m p e n m o t o r s   f r e i g e g e b e n   w i r d .  

Sowoh l   d e r   F a h r m o t o r   a l s   a u c h   d e r   P u m p e n m o t o r  

k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a l s   G l e i c h s t r o m m o t o r e n  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   was  s i c h   a u f   den   E n e r g i e v e r b r a u c h  

des   H u b f a h r z e u g e s   g ü n s t i g   a u s w i r k t ,   w o b e i   d i e   e l e k t r i -  

s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   z u r   S t e u e r u n g   b e i d e r   M o t o r e n  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d a n n   e i n e   t h y r i s t o r g e s t e u e r t e   I m p u l s -  

s t e u e r u n g   i s t .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H u b -  

f a h r z e u g e s   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   e i n z i g e n  

F i g u r   b e s c h r i e b e n ,   d i e   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   A n -  

t r i e b s -   und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   z e i g t .  

Das  in   d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t e   B l o c k s c h a l t b i l d  

z e i g t   im  w e s e n t l i c h e n   das   g e s a m t e   A n t r i e b s -   u n d  

S t e u e r s y s t e m   f ü r   e i n   H u b f a h r z e u g   m i t   F a h r a n t r i e b   1 

und  H u b e i n r i c h t u n g   2.  Der  F a h r a n t r i e b   1  e r f o l g t  

ü b e r   e i n e n   F a h r m o t o r   3  w ä h r e n d   d i e   H u b e i n r i c h t u n g   2  

ü b e r   e i n e n   P u m p e n m o t o r   4  a n g e t r i e b e n   w i r d .   B e i d e  

M o t o r e n   3  und  4  k ö n n e n   G l e i c h s t r o m m o t o r e n   s e i n   u n d  

d u r c h   e i n e   G l e i c h s t r o m b a t t e r i e   5  g e s p e i s t   w e r d e n .  

Um  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   F a h r a n t r i e b e s   1  bzw.  d i e  

H u b l e i s t u n g   d e r   H u b e i n r i c h t u n g   2  s t e u e r n   zu  k ö n n e n ,  



i s t   e i n e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   6  v o r g e s e h e n ,   m i t   d e r   w a h l -  

w e i s e   e n t w e d e r   d e r   F a h r m o t o r   3  ü b e r   s e i n e n   F a h r s t r o m k r e i s  

7  o d e r   d e r   P u m p e n m o t o r   4  ü b e r   s e i n e n   H y d r a u l i k s t r o m k r e i s  

8  g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .  

Wird   d e r   F a h r m o t o r   3  ü b e r   das   F a h r p e d a l   9  b e t ä t i g t ,  

e r z e u g t   d i e   S t e l l u n g   des   F a h r p e d a l s   9  in   e inem  S o l l -  

w e r t g e b e r   10  e i n e n   S o l l w e r t ,   d e r   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   6  

z u g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   i n   Form  e i n e r   t h y r i -  

s t o r g e s t e u e r t e n   I m p u l s s t e u e r u n g   den   F a h r m o t o r   3  s t e u e r t .  

D a b e i   i s t   e i n   S c h a l t e r   11  so  g e s c h a l t e t ,   daß  z w i s c h e n  

F a h r s t r o m k r e i s   7  und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   6  e i n e   V e r b i n -  

dung  b e s t e h t ,  w ä h r e n d   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   H y d r a u l i k -  

s t r o m k r e i s   8  und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   6  o f f e n   b l e i b t ,   s o  

d a ß  w ä h r e n d  d e r   B e t ä t i g u n g   des   F a h r a n t r i e b e s   1  e i n e   B e -  

t ä t i g u n g   des   P u m p e n m o t o r s   4  und  d a m i t   d e r   H u b e i n r i c h t u n g  

2  n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Wird   d e r   H y d r a u l i k h e b e l   12  z u r   B e t ä t i g u n g   d e r   H u b -  

e i n r i c h t u n g   2  b e t ä t i g t ,   so  w i r d   ü b e r   e i n   H y d r a u l i k v e n -  

t i l   13  e i n   d e r   g e w ü n s c h t e n   H u b l e i s t u n g   e n t s p r e c h e n d e r  

S o l l w e r t   In   e i n e m   S o l l w e r t g e b e r  1 4   f ü r   d i e   H y d r a u l i k  

e r z e u g t .   Der  S o l l w e r t   b e w i r k t . e i n   U m s c h a l t e n   des   S c h a l -  

t e r s  1 1 ,   so   daß  d i e   V e r b i n d u n g   von  H y d r a u l i k s t r o m k r e i s   8  

und  
S t e u e r e i n r i c h t u n g   

6  g e s c h l o s s e n   i s t   und  w i r d   g l e i c h -  

z e i t i g   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   6  z u g e f ü h r t ,   d i e   i h r e r s e i t s  



nun  d e n   P u m p e n m o t o r   4  s t e u e r t .   S o m i t   k a n n   m i t   n u r   e i n e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   6  a b w e c h s e l n d   d e r   F a h r m o t o r   3  und  d e r  

P u m p e n m o t o r   4  g e s t e u e r t   w e r d e n   und  es  k a n n   a u f   d i e   b i s -  

h e r   g e b r ä u c h l i c h e   z w e i t e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   v o r t e i l h a f -  

t e r w e i s e   v e r z i c h t e t   w e r d e n   ohne  daß  a u f   d i e   F e i n f ü h l i g -  

k e i t   und  R u c k f r e i h e i t   des   F a h r a n t r i e b e s   o d e r   des   A n t r i e -  

bes   d e r   H u b e i n r i c h t u n g   v e r z i c h t e t   w e r d e n   m u ß .  



1.  H u b f a h r z e u g   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g  f ü r   den   e l e k t r i s c h e n   F a h r m o t o r   d e s   F a h r a n -  

t r i e b e s   und  m i t   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   H u b e i n r i c h t u n g ,  

d i e   d u r c h   e i n e   H u b s t e u e r e i n r i c h t u n g   s t e u e r b a r   i s t ,  

und   d e r e n   H y d r a u l i k p u m p e   d u r c h   e i n e n   e l e k t r i s c h a z  

P u m p e n m o t o r   a n g e t r i e b e n   i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z   e  i  c  h   n  e  t   ,   daß  d i e   d e n   F a h r m o t o r   (3)   s t e u e r n -  

de  e l e k t r i s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (6)   an  d e n   P u m p e n -  

m o t o r   (4 )   a n s c h a l t b a r   und   a l s   H u b s t e u e r e i n r i c h t u n g  

b e t r e i b b ä r   i s t .  

2.  H u b f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   a l s   G l e i c h s t r o m -  

m o t o r e n   a u s g e b i l d e t e m   F a h r -   und   P u m p e n m o t o r ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   e l e k t r i s c h e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   (6 )   e i n e   t h y r i s t o r g e s t e u e r t e   I m p u l s -  



s t e u e r u n g   i s t .  

3.  H u b f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g  e  k   e  n  n  z  e  i  c   h  n   e  t  ,   daß  e i n e   U m s c h a l t -  

v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d e r e n   B e t ä t i g u n g  

d i e   S t e u e r u n g   des   F a h r m o t o r s   (3)   d u r c h   d i e   e l e k t r i -  

s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (6)   b l o c k i e r t   und  d i e   S t e u e -  

r u n g   des   P u m p e n m o t o r s   (4)   f r e i g e g e b e n   w i r d .  

4.  H u b f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   U m s c h a l t v o r r i c h -  

t u n g   a l s   S c h a l t e r   ( 1 1 )   i n   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

d e r   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (6)   m i t   dem  F a h r -  

m o t o r   (3)   und  dem  P u m p e n m o t o r   (4)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  H u b f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   U m s c h a l t v o r r i c h -  

t u n g   a l s   e l e k t r o n i s c h e   V e r r i e g e l u n g s s c h a l t u n g   i n n e r -  

h a l b   d e r   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (6)   a u s g e b i l -  

d e t   i s t .  

6.  H u b f a h r z e u g   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e  

U m s c h a l t v o r r i c h t u n g   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 1 2 )  

f ü r   d i e   H u b e i n r i c h t u n g   d e r a r t   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  b e i  

n i c h t   i n   N u l l s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

( 1 2 )   d i e   S t e u e r u n g   d e s   F a h r m o t o r s   (3)   b l o c k i e r t   u n d  

d i e   d e s   P u m p e n m o t o r s   (4 )   f r e i g e g e b e n   i s t .  
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