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@  Tube. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  zusammendrückbare  Tube, 
bestehend  aus  einem  Tubenkörper  aus  einem  Laminat  mit 
metallischer  Sperrschicht,  einem  Tubenkopf  aus  einem 
Kunststoff  und  einer  auf  der  Außenfläche  der  Tubenkopf- 
schulter  angeordneten  Rondelle  aus  einem  Laminat  mit 
metallischer  Sperrschicht,  wobei  der  Tubenkopf  den  Tuben- 
körper  untergreift. 

Bei  einer  derartigen  Tube  liegt  die  Rondelle  (3)  mit 
ihrer  äußeren  Randkante  (6)  direkt  an  der  Schnittkante  (5) 
des  Rohrkörpers  (1)  an  und  die  so  gebildete  Stoßverbindung 
wird  versiegelt.  Vorzugsweise  bestehen  die  Rondelle  (3) 
und  der  Tubenkörper  (1)  aus  dem  gleichen  Laminatmaterial 
und  diese  werden  bei  der  Herstellung  auf  einem  Tubenkopf 
(2)  angeordnet.  Eine  Variante  besteht  darin,  daß  der  Tuben- 
kopf  (2)  nach  Herstellung  der  Stoßverbindung  zwischen  Tu- 
benkörper  (1)  und  Rondelle  (3)  eingeformt  bzw.  eingespritzt 
wird  und  gleichzeitig  die  Versiegelung  der  Stoßverbindung 
erfolgt. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   T u b e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

T u b e n k ö r p e r   aus   e i n e m   L a m i n a t   m i t   m e t a l l i s c h e r   S p e r r -  

s c h i c h t ,   e i n e m   T u b e n k o p f   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   und  e i n e r  

a u f   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   T u b e n k o p f s c h u l t e r   a n g e o r d n e t e n   R o n -  

d e l l e   aus   e i n e m   L a m i n a t   m i t   m e t a l l i s c h e r   S p e r r s c h i c h t ,   w o -  

b e i   d e r   T u b e n k o p f   den   T u b e n k ö r p e r   u n t e r g r e i f t .  

E i n e   d e r a r t i g e   Tube   i s t   aus   d e r   F i g .   4  und  5  und  d e r   z u g e -  

h ö r i g e n   B e s c h r e i b u n g   d e r   DE-OS  26  28  014  b e k a n n t .  

H i e r b e i   ü b e r l a p p t   d e r   Rand  d e s   R o h r k ö r p e r s   d i e   a u f   dem  a b -  

g e s t u f t e n   T u b e n k o p f   a n g e o r d n e t e   R o n d e l l e .   D ie   R o n d e l l e  

w e i s t   e b e n f a l l s   e i n e   A b s t u f u n g   a u f ,   d i e   d e r   Form  d e r   T u b e n -  

k o p f s c h u l t e r   a n g e p a ß t   i s t .   H i e r b e i   h a t   d i e   R o n d e l l e   d i e  

F u n k t i o n   e i n e s   V e r b i n d u n g s k ö r p e r s   und  w e i s t   e i n e   w e s e n t l i c h  

d i c k e r e   M e t a l l s c h i c h t   a l s   d e r   R o h r k ö r p e r   a u f .   H i e r d u r c h  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i m   v o r g e s e h e n e n   i n d u k t i v e n   V e r s c h w e i -  

ßen  d i e   b e n ö t i g t e   F r e q u e n z   a u f   d i e s e   d i c k e r e   M e t a l l s c h i c h t  

so  a b g e s t i m m t   w i r d ,   daß  s i c h   d i e   M e t a l l s c h i c h t   im  T u b e n -  

r o h r   p r a k t i s c h   n i c h t   e r w ä r m t .   D i e   m e t a l l i s c h e   S p e r r s c h i c h t  

in   d e r   R o n d e l l e   d i e n t   a u c h   d a z u ,   d i e   G a s d i c h t h e i t   im  T u -  

b e n k o p f   zu  e r h ö h e n .  

Da  s i c h   R o n d e l l e   und  T u b e n r o h r   ü b e r l a p p e n ,   l i e g e n   z w i s c h e n  

i h r e n   b e i d e n   a l s   B a r r i e r e   d i e n e n d e n   M e t a l l s c h i c h t e n   z w e i  

K u n s t s t o f f s c h i c h t e n ,   d i e   k e i n e   G a s d i c h t h e i t   a u f w e i s e n ,   s o  

daß  h i e r d u r c h   e i n e   g e w i s s e   U n d i c h t h e i t   e n t s t e h t .  



Bei   T u b e n   kommt  es  a b e r   a u c h   d a r a u f   an ,   daß  s i e   e i n   s c h ö -  

es  A u s s e h e n   a u f w e i s e n .   Um  e i n e   e i n i g e r m a ß e n   s c h ö n e   T u b e n -  

s c h u l t e r   zu  e r h a l t e n ,   muß  d e r   T u b e n k o p f   und  d a m i t   a u c h   d i e  

R o n d e l l e   a b g e s t u f t   s e i n ,   d a m i t   das   T u b e n r o h r   so  a n g e f o r m t  

w e r d e n   k a n n ,   daß  k e i n e   u n s c h ö n e   A u f w ö l b u n g   e n t s t e h t ,   w i e  

s i e   s i c h   z w a n g s l ä u f i g   a u s b i l d e t ,   wenn  e i n e   S c h i c h t   v o n  

e i n e r   a n d e r e n   ü b e r l a p p t   w i r d .   D a r a u s   f o l g t   a b e r   a u c h ,   d a ß  

d i e   g e s t u f t e   R o n d e l l e   e i n e   s t ä r k e r e   M e t a l l s c h i c h t   h a b e n   muß 

a l s   d e r   R o h r k ö r p e r ,   da  n u r   d a n n   d e r   z u r   H e r s t e l l u n g   n o t w e n -  

d i g e   F o r m z i e h v o r g a n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   b e d e u -  

t e t   a b e r ,   daß  e i n   w e s e n t l i c h   t e u r e r e s   L a m i n a t   v e r w e n d e t  

w e r d e n   muß,  was  a l l e i n   s c h o n   d i e   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   d e r  

Tube   e r h ö h t .   A u ß e r d e m   l a s s e n   s i c h   F a r b t ö n u n g s u n t e r s c h i e d e  

z w i s c h e n   R o h r k ö r p e r   und  R o n d e l l e n m a t e r i a l   n i c h t   v e r m e i d e n ,  

und  da  s i e   im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   a u f   d e r   T u b e n s c h u l t e r  

z w a n g s l ä u f i g   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n ,   v e r s c h l e c h t e r t   d i e s   d a s  

s c h ö n e   A u s s e h e n ,   da  s i c h   au f   d e r   T u b e n s c h u l t e r   zwei   F a r b -  

r i n g e   a b z e i c h n e n ,   e v e n t u e l l   n o c h   e i n   d r i t t e r   im  A u s d ü n -  

n u n g s b e r e i c h   des   M a t e r i a l s   des   R o h r k ö r p e r s ,   das   das   f r e i e  

Ende  d e r   M e t a l l s c h i c h t   v e r s i e g e l n   m u ß .  

Aus  d e r D E - P S   1  486  193  i s t   e i n e   ä h n l i c h e   Tube   b e k a n n t ,   w o -  
b e i   j e d o c h   d i e   R o n d e l l e   an  d e r   I n n e n f l ä c h e   des   h i e r   g e r u n -  
d e t e n   T u b e n k o p f e s   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d e r   Rand  d e s  

R o h r k ö r p e r s   au f   dem  A u ß e n r a n d   des   K o p f e s   u n t e r g r i f f e n   w i r d ,  

w o b e i   d e r   A u ß e n r a n d   d e r   R o n d e l l e   n a c h   o b e n   i n   den   Kopf   z u -  

r ü c k g e b o g e n   s e i n   k a n n .   H i e r b e i   v e r b l e i b t   z w i s c h e n   d e r   M e -  

t a l l s c h i c h t   des   R o h r k ö r p e r s   und  d e r   d e r   R o n d e l l e   immer   e i n  

A b s t a n d ,   d e r   n u r   von   K u n s t s t o f f   a u s g e f ü l l t   i s t ,   so  daß  d i e  

G a s d i c h t h e i t   im  T u b e n k o p f b e r e i c h   v e r s c h l e c h t e r t   i s t .  

Aus  d e r   CH-PS  500  878  i s t   e i n e   Tube   b e k a n n t ,   b e i   d e r   d e r  

o b e r e   Rand  des   T u b e n r o h r k ö r p e r s   a u f   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r  

S c h u l t e r   des   T u b e n k o p f e s   e i n g e l e g t   w i r d ,   was  k o m p l i z i e r t e  

M a s c h i n e n   e r f o r d e r t   und  d i e   H e r s t e l l u n g   v e r l ä n g e r t ;   a n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d a n n   e i n   k o n i s c h e r   S c h u l t e r r i n g   a u f g e l e g t  



und  s c h l i e ß l i c h   w i r d   a l l e s   u n t e r   D r u c k   und  E r w ä r m u n g ,   i n s -  

b e s o n d e r e   d u r c h   I n d u k t i o n ,   v e r s c h w e i ß t .  

A l l   d i e s e n   T u b e n   i s t   g e m e i n s a m ,   daß  f ü r   d i e   R o n d e l l e   w e g e n  
i h r e r   G r ö ß e   und  G e s t a l t   v i e l   M a t e r i a l   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   a u c h  

w e g e n   des   a n f a l l e n d e n   A b f a l l s ,   das   s i c h   zudem  n o c h   vom  M a -  

t e r i a l   des   R o h r k ö r p e r s   u n t e r s c h e i d e t .   Bei   d e r   Tube   n a c h  

dem  C H - P a t e n t   w i r d   zudem  n o c h   M a t e r i a l   d e r   R o h r k ö r p e r   f ü r  

das   E i n l e g e n   in   F a l t e n   a u f   dem  T u b e n k o p f   b e n ö t i g t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   Tube   d e r   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   A r t   a n z u g e b e n ,   d u r c h   d i e   es  m ö g l i c h   i s t ,   M a t e r i a l  

e i n z u s p a r e n ,   d i e   G a s d i c h t h e i t   und  das   A u s s e h e n   im  K o p f b e -  
r e i c h   zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  w i e d e r g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   g e l ö s t .  

D u r c h   das   A n l i e g e n   a u f   S t o ß   von   R o n d e l l e   und  R o h r k ö r p e r  

i s t   d i e   R o n d e l l e   im  D u r c h m e s s e r   k l e i n e r ,   w o d u r c h   M a t e r i a l  

e i n g e s p a r t   w i r d .   Die   R o n d e l l e   muß  k e i n e   S t u f e   a u f w e i s e n ,  

so  daß  e i n e   s t ä r k e r e   M e t a l l s c h i c h t   n i c h t   n o t w e n d i g   i s t .  

D u r c h   d i e   S t o ß v e r b i n d u n g   l i e g e n   d i e   s p e r r e n d e n   M e t a l l -  

s c h i c h t e n   von  R o n d e l l e   und  R o h r k ö r p e r   so  d i c h t   b e i e i n a n d e r ,  

s e l b s t   wenn  s i e   n i c h t   g l e i c h   s t a r k   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a ß  

e i n e   n a h e z u   o p t i m a l e   G a s d i c h t h e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   E s  

s i n d   a u c h   k e i n e   M a t e r i a l a u s d ü n n u n g e n   zum  V e r s i e g e l n   f r e i -  

l i e g e n d e r   M e t a l l s c h i c h t e n d e n   n o t w e n d i g .   Es  b e s t e h t   z w i s c h e n  

R o h r k ö r p e r   und  R o n d e l l e   e i n   s c h ö n e r   g l e i c h m ä ß i g e r ,   in   e i n e r  

E b e n e   l i e g e n d e r   Ü b e r g a n g .  

Wenn  gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   f ü r   R o n d e l l e  

und  R o h r k ö r p e r   das   g l e i c h e   L a m i n a t m a t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d ,  

e n t f a l l e n   z u s ä t z l i c h e   K o s t e n   und  es  i s t   e i n e   a b s o l u t e   F a r b -  

g l e i c h h e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  



N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   u n t e r   B e z u g   a u f   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   E s  

z e i g t :  

F i g .   1  den   K o p f b e r e i c h   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Tube   m i t  

a b g e s t u f t e r   S c h u l t e r   des   T u b e n k o p f e s   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  den   K o p f b e r e i c h   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Tube   m i t  

a b g e r u n d e t e r   S c h u l t e r   des   T u b e n k o p f e s   im  S c h n i t t .  

E i n e   Tube   e n t h ä l t   e i n e n   R o h r k ö r p e r   1,  e i n e n   T u b e n k o p f   2 

und  e i n e   k o n i s c h e   r i n g f ö r m i g e   R o n d e l l e   3.  Der   R o h r k ö r p e r   1 

und  d i e   R o n d e l l e   3  s i n d   aus   e i n e m   L a m i n a t   m i t   e i n g e s c h l o s -  

s e n e r   M e t a l l s c h i c h t   h e r g e s t e l l t .   V o r z u g s w e i s e   b e s t e h e n  

b e i d e   aus   dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l .   Der   T u b e n k o p f   2  b e s t e h t  

aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   und  w e i s t   im  R a n d b e r e i c h   s e i n e r   S c h u l -  

t e r   4  e i n e   a b g e s t u f t e   ( F i g .   1)  o d e r   a b g e r u n d e t e   ( F i g .   2)  

Form  a u f .   Die   R o n d e l l e   3  w i r d   au f   d i e   S c h u l t e r   4  a u f g e l e g t  

und  d e r   R o h r k ö r p e r   1  so  a u f   den   T u b e n k o p f   2  a u f g e s c h o b e n ,  

daß  be im  A n f o r m e n   s e i n e   S c h n i t t k a n t e   5  an  d e r   ä u ß e r e n   R a n d -  

k a n t e   6  a u f   S t o ß   a n l i e g t .   Es  k a n n   a u c h   z u e r s t   d e r   R o h r k ö r -  

p e r   p o s i t i o n i e r t   w e r d e n   und  d a n n   d i e   R o n d e l l e   3  e i n g e l e g t  

w e r d e n .   Der   R o h r k ö r p e r   1  o d e r   d i e   R o n d e l l e   3  k ö n n e n   b e v o r  

das   j e w e i l s   a n d e r e   T e i l   p o s i t i o n i e r t   w i r d ,   s c h o n   m i t   d e m  

T u b e n k o p f   2  v e r b u n d e n   s e i n .  

Die   g e b i l d e t e   S t o ß s t e l l e   z w i s c h e n   d e r   S c h n i t t k a n t e   5  u n d  

d e r   R a n d k a n t e   6  w i r d   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   W ä r m e ü b e r t r a g u n g ,  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   D r u c k a u f b r i n g u n g   v e r s i e g e l t ,   d i e s  

k a n n   s e p a r a t   o d e r   a u c h   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  d e r   V e r b i n d u n g  

des   R o h r k ö r p e r s   1  und  d e r   R o n d e l l e   3  m i t   dem  T u b e n k o p f   2 

e r f o l g e n .   Das  V e r b i n d e n   des   R o h r k ö r p e r s   1  und  d e r   R o n d e l l e  

3  m i t   dem  T u b e n k o p f   2  und  das   V e r s i e g e l n   d e r   S t o ß v e r b i n -  

dung  k a n n   d u r c h   I n d u k t i o n ,   U l t r a s c h a l l ,   S t r a h l u n g s w ä r m e  

( z . B .   I n f r a r o t )   o d e r   d u r c h   K o m b i n a t i o n   d i e s e r   M ö g l i c h k e i -  

t e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  



Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  R o h r k ö r p e r   1  z u n ä c h s t  

m i t   d e r   R o n d e l l e   3  a u f   S t o ß   zu  f ü g e n   und  d a n n   m i t   e i n e m  

g e s p r i t z t e n   T u b e n k o p f   2  zu  v e r s e h e n   o d e r   a u c h   d i e s e n   T u b e n -  

k o p f   2  d i r e k t   e i n z u f o r m e n   o d e r   e i n z u s p r i t z e n ,   w o b e i   g l e i c h -  

z e i t i g   d i e   V e r s i e g e l u n g   d e r   S t o ß v e r b i n d u n g   e r f o l g t .  



1.  Tube   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   T u b e n k ö r p e r   aus   e i n e m   L a m i n a t  

m i t   m e t a l l i s c h e r   S p e r r s c h i c h t ,   e i n e m   T u b e n k o p f   aus   e i n e m  

K u n s t s t o f f   und  e i n e r   a u f   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   T u b e n k o p f -  

s c h u l t e r   a n g e o r d n e t e n   R o n d e l l e   aus   e i n e m   L a m i n a t   m i t   m e -  

t a l l i s c h e r   S p e r r s c h i c h t ,   w o b e i   d e r   T u b e n k o p f   den   T u b e n -  

k ö r p e r   u n t e r g r e i f t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   R o n d e l l e   (3)  m i t   i h r e r   ä u ß e r e n   R a n d k a n t e   ( 6 )  

d i r e k t   an  d e r   S c h n i t t k a n t e   (5)  des   R o h r k ö r p e r s   (1)  a n -  

l i e g t   und  d i e   so  g e b i l d e t e   S t o ß v e r b i n d u n g   v e r s i e g e l t   i s t .  

2.  Tube   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

R o n d e l l e   (3)  und   d e r   T u b e n k ö r p e r   (1)  aus   dem  g l e i c h e n  

L a m i n a t m a t e r i a l   b e s t e h e n .  

3.  Tube   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R o n d e l l e   (3)  und  d e r   T u b e n k ö r p e r   (1)  b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   a u f   e i n e m   T u b e n k o p f   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  Tube   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   T u b e n k o p f   (2)  n a c h   H e r s t e l l u n g   d e r   S t o ß v e r b i n -  

d u n g   z w i s c h e n   T u b e n k ö r p e r   (1)  und  R o n d e l l e   (3)  e i n g e -  

f o r m t   bzw.   e i n g e s p r i t z t   und  g l e i c h z e i t i g  d i e   V e r s i e g e -  

l u n g   d e r   S t o ß v e r b i n d u n g   e r f o l g t   i s t .  
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