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ACTORUM  AG 

 D i e   Wirtschaftlichkeit  der  Erzeugung  von  Wasser- 
stoff  und  Schwefelsäure  in  einer  Dreikammerelektrolyse- 
zelle  mit  elektrolytdurchströmter  Zwischenkammer  (11), 
die  von  lonenaustauschermembranen  (9,  10)  begrenzt 
wird,  kann  durch  ein  poröses  Stützgerüst  (12)  aus  Gra- 
phit  oder  lonenaustauschermaterial  verbessert  werden, 
an  das  die  Separatoren  (9,  10)  mit  den  Elektroden  (7,  8) 
angepresst  werden  können.  Dadurch  kann  der  gesamte 
Innenwiderstand  der  Zelle  vermindert  und  ihr  mechani- 
sches  Verhalten  verbessert  werden.  Bevorzugt  werden 
Stützgerüste  (12)  mit  erheblicher  durchgehender  Poro- 
sität.  Besonders  zweckmässig  sind  poröse  Stützgerüste 
(12)  aus  lonenaustauschermaterial  mit  fest  angefügten 
bzw.  angeschweissten  Separatoren  (9,  10)  in  Form  von 
lagerfähig  aufgestapelten  bzw.  aufgerollten  Matten,  die 
eine  erhebliche  Vereinfachung  für  die  Praktiker  mit  sich 
bringen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   E l e k t r o -  

l y s e z e l l e   zu r   P r o d u k t i o n   von  W a s s e r s t o f f  

und  S c h w e f e l s ä u r e   aus  W a s s e r   und  S c h w e f e l -  

d i o x i d   m i t   e i n e r   e l e k t r o l y t d u r c h s t r ö m t e n  

Z w i s c h e n k a m m e r ,   d i e   den  A n o d e n -   vom  K a t h o d e n -  

raum  t r e n n t   und  von  S e p a r a t o r e n   in   F o r m  

von  I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n   b e g r e n z t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u f  

e i n e   s o l c h e   E l e k t r o l y s e z e l l e ,   d i e   im  R a h m e n  

e i n e s   s o g e n a n n t e n   " S c h w e f e l s ä u r e - H y b r i d -  

K r e i s p r o z e s s e s "   m i t   m ö g l i c h s t   w i r t s c h a f t -  

l i c h e r   E r z e u g u n g   von  W a s s e r s t o f f   A n w e n d u n g  
f i n d e n   s o l l .  

N e u e r e   E n e r g i e k o n z e p t e   z i e h e n   W a s s e r s t o f f  

a l s   E n e r g i e t r ä g e r   in   B e t r a c h t ,   d e s s e n   m ö g l i c h s t  

w i r t s c h a f t l i c h e   G e w i n n u n g   i n t e n s i v   u n t e r -  

s u c h t   w i r d .   Als   e i n e   i n t e r e s s a n t e   H e r s t e l -  

l u n g s w e i s e   w i r d   d a b e i   d i e   e l e k t r o l y t i s c h e  

A b s c h e i d u n g   von  W a s s e r s t o f f   aus  w ä ß r i g e r  

S c h w e f e l s ä u r e   m i t   a n o d i s c h e r   O x i d a t i o n   v o n  

S c h w e f e l d i o x i d   zum  S c h w e f e l t r i o x i d   a n g e s e h e n ,  



das   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   d u r c h   k a t a l y -  

t i s c h e   S p a l t u n g   in   S c h w e f e l d i o x i d   m i t  

S a u e r s t o f f e n t w i c k l u n g   z u r ü c k g e w a n d e l t   w i r d .  

E in   w e s e n t l i c h e s   A n l i e g e n   d i e s e s   P r o z e s s e s  

i s t   w i e d e r u m   e i n e   m ö g l i c h s t   s t ö r u n g s f r e i e  

E l e k t r o l y s e   u n t e r   g ü n s t i g e n   e n e r g e t i s c h e n  

B e d i n g u n g e n ,   d . h .   b e i   m ö g l i c h s t   g e r i n g e r  

Z e l l s p a n n u n g   und  u n t e r   V e r m e i  d u n g   des   T r a n s -  

p o r t e s   von  S c h w e f e l d i o x i d   in   den  K a t h o d e n -  

r a u m .  

Um  d i e s e r   l e t z t g e n a n n t e n   S t ö r u n g   v o r z u b e u g e n ,  

w u r d e   von  d e r   A n m e l d e r i n   b e r e i t s   e i n   V e r -  

f a h r e n   e n t w i c k e l t ,   b e i   dem  d e r   A n o d e n -   vom 

K a t h o d e n r a u m   d u r c h   e i n e   e l e k t r o l y t d u r c h s t r ö m t e  

Z w i s c h e n k a m m e r   g e t r e n n t   w i r d ,   d i e   d u r c h  

zwei   S e p a r a t o r e n   b e g r e n z t   i s t .   In  e i n e r  

W e i t e r e n t w i c k l u n g   w u r d e n   a l s   S e p a r a t o r e n   f ü r  

e i n e   s o l c h e   D r e i k a m m e r z e l l e   s p e z i e l l e   I o n e n -  

a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n   v o r g e s c h l a g e n ,   d e r e n  

L e i t f ä h i g k e i t   r e l a t i v   h o c h   i s t   und  e i n e  

g e r i n g e   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S c h w e f e l s ä u r e -  

k o n z e n t r a t i o n   z e i g t .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e s g e n a n n t e n   V e r -  

f a h r e n s   k a n n   d u r c h   e i n e n   m ö g l i c h s t   e n g e n  
K o n t a k t   d e r   E l e k t r o d e n   o d e r   K o l l e k t o r e n  

m i t   den  a n g r e n z e n d e n   S e p a r a t o r e n   d e r   Z w i s c h e n -  

kammer   e r z i e l t   w e r d e n .   D a b e i   t r e t e n   j e d o c h  

S c h w i e r i g k e i t e n   a u f ,   da  d i e   m e c h a n i s c h e   S t a -  



b i l i t ä t   d e r   S e p a r a t o r e n   n i c h t   s e h r   hoch   i s t ,  

so  daß  d i e   A n w e n d u n g   e r h ö h t e r   A n p r e ß d r u c k e   p r a k t i s c h  

a u s s c h e i d e t .  

S t ü t z g e r ü s t e   ( z w i s c h e n   den   S e p a r a t o r e n )   aus  P o l y -  

ä t h y l e n   o d e r   T e f l o n ,   wie   s i e   z . B .   in   d e r   D e u t s c h e n  

P a t e n t s c h r i f t   1  546  717  f ü r   w ä ß r i g e   E l e k t r o l y s e n  

a l l g e m e i n   v o r g e s c h l a g e n   w e r d e n   und  f ü r   d i e   A n w e n d u n g  

von  A n p r e ß d r u c k e n   b e i   e i n e r   D r e i k a m m e r z e l l e   f ü r   d i e  

G e w i n n u n g   von  W a s s e r s t o f f   an  s i c h   n ü t z l i c h   w ä r e n ,  

e r h ö h e n   den  G e s a m t w i d e r s t a n d   d e r   Z e l l e   s e h r   e r h e b l i c h ,  

so  daß  s o l c h e   S t ü t z g e r ü s t e   w i e d e r   v e r w o r f e n   w u r d e n .  

Es  w u r d e   nun  f e s t g e s t e l l t ,   daß  d e r   I n n e n w i d e r s t a n d  

s o l c h e r   D r e i k a m m e r e l e k t r o l y s e z e l l e n   f ü r   d i e   W a s s e r -  

s t o f f g e w i n n u n g   v e r m i n d e r t   und  d i e   A r b e i t s w e i s e  

d e r   Z e l l e   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  man  e i n  

S t ü t z g e r ü s t   v e r w e n d e t ,   das   s e l b s t   i o n e n l e i t e n d  

u n d / o d e r   von  h o h e r   P o r o s i t ä t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E l e k t r o l y s e z e l l e   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   i s t   d a h e r   im  w e s e n t l i c h e n  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   p o r ö s e s   S t ü t z g e r ü s t   a u s  

G r a p h i t   o d e r   I o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l   z w i s c h e n  

den  S e p a r a t o r e n .  

Das  p o r ö s e   S t ü t z g e r ü s t   s o l l   d a b e i   e i n e   den  n o t w e n d i -  

gen  A n p r e ß d r u c k   ( f ü r   e i n   f l ä c h e n h a f t e s   A n l i e g e n   d e r  

S e p a r a t o r e n   an  dem  S t ü t z g e r ü s t )   a u f n e h m e n d e   F e s t i g -  

k e i t   und  e i n   m ö g l i c h s t   h o h e s   f r e i e s   V o l u m e n   z w i s c h e n  

dem  S t ü t z m a t e r i a l   h a b e n .   Als   " P o r e n "   w e r d e n   d a b e i  

a u c h   mehr   o d e r   m i n d e r   g r o ß e   L ü c k e n   b e z e i c h n e t .  



V o r z u g s w e i s e   l i e g e n   d i e   S e p a r a t o r e n   m i t   u n -  

m i t t e l b a r   d a r a n   a n g r e n z e n d e n   E l e k t r o d e n   an  d e m  

d i e   g e s a m t e   Z w i s c h e n k a m m e r   a u s f ü l l e n d e n   p o r ö -  

s e n   S t ü t z g e r ü s t   a n .  

Dazu  w e r d e n   d i e   S e p a r a t o r e n   m i t   u n m i t t e l b a r  

d a r a n   a n g r e n z e n d e n   E l e k t r o d e n   an  das   S t ü t z -  

g e r ü s t   aus   G r a p h i t   a n g e p r e ß t ,   das   e i n e   m ö g -  

l i c h s t   h o h e   d u r c h g e h e n d e   ( o f f e n e )   P o r o s i t ä t  

h a t ,   so  daß  d i e   Z w i s c h e n e l e k t r o l y t s t r ö m u n g  

n i c h t . u n z u l ä s s i g   g e h e m m t   w i r d .   Z w e c k m ä ß i g   i s t  

b e s o n d e r s   p o r ö s e r   G r a p h i t   o d e r   G r a p h i t f i l z   m i t  

e t w a   95%  " P o r o s i t ä t " .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o l l t e  

d i e   d u r c h g e h e n d e   P o r o s i t ä t   des   v e r w e n d e t e n  

G r a p h i t m a t e r i a l s   b e i   m i n d e s t e n s   80 %  l i e g e n .  

I n f o l g e   d e r   m e c h a n i s c h e n   V e r s t e i f u n g   d u r c h  

das   S t ü t z g e r ü s t   s i n d   r e l a t i v   h o h e   A n p r e ß -  

d r u c k e   a n w e n d b a r .   Der  Ohmsche   W i d e r s t a n d  

d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   k a n n   so  d u r c h   den   g e r i n -  

gen  s p e z i f i s c h e n   W i d e r s t a n d   von  S t ü t z g e r ü s t e n  

aus   g u t   b e n e t z b a r e m   G r a p h i t   n i e d r i g   g e h a l t e n  

w e r d e n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   e r s c h e i n e n   zu r   Z e i t   S t ü t z -  

g e r ü s t e   aus  I o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l ,   d a s  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus  dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l  

b e s t e h t   wie   d i e   S e p a r a t o r e n   und  m i t   d i e s e n  

v e r s c h w e i ß t   s e i n   k a n n .  



Auf  d i e s e   A r t   und  W e i s e   e r h ä l t   man  e i n e  

Z w i s c h e n k a m m e r s t r u k t u r ,   d i e   in   Form  von  B a h n -  

m a t e r i a l   b e r e i t g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   was  d i e  

M o n t a g e   d e r   Z e l l e   e r l e i c h t e r t   und  d e r e n  

G e s a m t p r e i s   e r n i e d r i g t .  

Die  S e p a r a t o r e n   k ö n n e n   a b e r   a u c h   h i e r ,   w i e  

b e i m   G r a p h i t ,  z u s a m m e n   m i t   den  E l e k t r o d e n   l e d i g -  

l i c h   a n g e p r e ß t   w e r d e n .   Das  S t ü t z g e r ü s t   s o l l  

b e i   a u s r e i c h e n d e r   m e c h a n i s c h e r   F e s t i g k e i t  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   d u r c h g e h e n d e   P o r o s i t ä t   i n  

E l e k t r o l y t s t r o m r i c h t u n g   z w i s c h e n   ( d . i .   p a r a l l e l  

zu)  den  S e p a r a t o r e n   a u f w e i s e n .   S e n k r e c h t   z u  

den  S e p a r a t o r e n   k a n n   d a g e g e n   d e r   s e l b s t   i o n e n -  

l e i t e n d e   I o n e n a u s t a u s c h e r   den  L a d u n g s t r a n s p o r t  

ü b e r   d i e   Z w i s c h e n k a m m e r   h i n w e g   u n t e r s t ü t z e n ,  

so  daß  im  F a l l e   des   S t ü t z g e r ü s t e s   aus   I o n e n a u s -   -  

t a u s c h e r m a t e r i a l   e i n e   hohe   d u r c h g e h e n d e   P o r o s i t ä t   i n  

d i e s e r   R i c h t u n g   e r w ü n s c h t   a b e r   n i c h t   z w i n g e n d   i s t .  

Der  V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A r b e i t s w e i s e  

l ä ß t   s i c h   am  b e s t e n   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   z e i g e n ,   wie   es  n a c h f o l g e n d   u n t e r  

B e z u g n a h m e   au f   d i e   a n g e f ü g t e   Z e i c h n u n g   b e -  

s c h r i e b e n   w i r d .   D i e s e   z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e  

z y l i n d e r i s c h e   D r e i k a m m e r e l e k t r o l y s e z e l l e  

(im  S c h n i t t ) .  

D i e s e   im  w e s e n t l i c h e n   a c h s s y m m e t r i s c h   a u f g e -  

b a u t e   Z e l l e   w i r d   d u r c h   ä u ß e r e   K u n s t s t o f f s c h e i b e n  



( z . B .   aus   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d )   1  und   2  z u -  

s a m m e n g e h a l t e n ,   an  d i e   s i c h   n a c h   i n n e n   zu  d i e  

aus   G r a p h i t   b e s t e h e n d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   3  und  4 

a n s c h l i e ß e n .   Zwei  K u p f e r r i n g e   5  und  6  v e r s t ä r -  

ken   den   G r a p h i t   und  b i l d e n   g l e i c h z e i t i g   S t r o m -  

a n s c h l ü s s e .   Die   G e h ä u s e h ä l f t e n   3  und  4  m i t  

den   K u p f e r r i n g e n   5  u n d  6   s i n d   d u r c h   den   Z w i s c h e n k a n m e r -  

r a h m e n   a u s  K u n s t s t o f f   m i t   S t ü t z g e r ü s t   12  e l e k -  

t r i s c h   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Die   K a t h o d e   7 

und  d i e   Anode   8  s i n d   a l s   D u r c h f l u ß e l e k t r o d e n  

a u s g e b i l d e t   und   l i e g e n   an  den   a l s   K a t i o n e n -  

a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n   a u s g e b i l d e t e n  S e p a r a t o r e n  

9  und  1o  an ,   w e l c h e   d i e   Z w i s c h e n k a m m e r   11  b e -  

g r e n z e n .   Die   Z u f ü h r u n g   d e r   E l e k t r o l y t s t r ö m e  

i s t   a u f   d e r   Z e i c h n u n g   a n g e g e b e n .  

Die  S e p a r a t o r e n   9  und  1o  z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n  

Z e l l k a m m e r n   w a r e n   K a t i o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n  

vom  Typ  NEOSEPTA  C  6 6 - 5 T ,   a u f   d e n e n   a l s   K a t h o d e  

e i n   p l a t i n i e r t e r   G r a p h i t f i l z   und  a l s   A n o d e  

e i n   G r a p h i t f i l z   a u f l a g e n .  

Z w i s c h e n   den   p a r a l l e l e n   M e m b r a n e n   w u r d e n  a l s  

S t ü t z g e r ü s t   v e r s c h i e d e n e   p o r ö s e   M a t e r i a l i e n  

a n g e b r a c h t .   Der  M e m b r a n a b s t a n d   b e t r u g   5  mm. 

Als   E l e k t r o l y t   d i e n t e   5o  g e w . % - i g e   S c h w e f e l s ä u r e  

in   d e r   K a t h o d e n k a m m e r ,   5o  g e w . % - i g e   S c h w e f e l -  

s ä u r e   +  o , 1 5   gew.%  HJ  ( a l s   H o m o g e n k a t a l y s a t o r )  

+  S02  ( g e s ä t t i g t e   1  b a r )   i n   d e r  A n o d e n k a m m e r  

und  3o  b i s   35  g e w . % - i g e  S c h w e f e l s ä u r e   i n   d e r  

Z w i s c h e n k a m m e r .   Die   T e m p e r a t u r   l a g   b e i   9 0 °  C .  



Aus  den  S t r o m - S p a n n u n g s c h a r a k t e r i s t i k e n   d e r  

E l e k t r o l y s e z e l l e   und  d e r   e i n z e l n e n   E l e k t r o d e n  

( g e g e n   e i n e   V e r g l e i c h s e l e k t r o d e   g e m e s s e n )   k a n n  

d e r   Ohmsche   I n n e n w i d e r s t a n d   d e r   E l e k t r o l y s e -  

z e l l e   b e r e c h n e t   w e r d e n .   D i e s e r   b e s t e h t   a l l -  

g e m e i n   im  w e s e n t l i c h e n   aus   den  W i d e r s t ä n d e n  

d e r   K a t i o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n ,   dem  W i d e r -  

s t a n d   des   E l e k t r o l y t e n   in   d e r   Z w i s c h e n k a m m e r  

und  aus   den  Ü b e r g a n g s w i d e r s t ä n d e n ,   d i e   d u r c h  

g e r i n g e n   A n p r e ß d r u c k   d e r   E l e k t r o d e n   a u f   d i e  

M e m b r a n e n   o d e r   d e r   K o l l e k t o r e n   a u f   d i e   E l e k t r o d e n  

e n t s t e h e n .   Z u s ä t z l i c h   w i r d   nun  d u r c h   A n w e n d u n g  

e i n e s   in   d e r   Z w i s c h e n k a m m e r   g l e i c h m ä ß i g   v e r -  

t e i l t e n   S t ü t z g e r ü s t e s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d e r  

Ohmsche   W i d e r s t a n d   d e r   e l e k t r o l y t d u r c h f l o s s e n e n  

Z w i s c h e n k a m m e r   e i n e r s e i t s   e r h ö h t .   Bei   V e r w e n d u n g  

e i n e s   G r a p h i t f i l z e s   m i t   c a .   95%  f r e i e m   V o l u m e n  

a l s   S t ü t z g e r ü s t   i s t   d i e s e   E r h ö h u n g   des   O h m s c h e n  

I n n e n w i d e r s t a n d e s   j e d o c h   n u r   so  g r o ß ,   d a ß  

d i e   a n d e r e r s e i t s   d u r c h   A u f p r e s s e n   d e r   E l e k t r o -  

den  bzw.   K o l l e k t o r e n   a u f   d i e   K a t i o n e n a u s -  

t a u s c h e r m e m b r a n e n   e r z i e l t e   V e r m i n d e r u n g   d e s  

O h m s c h e n   I n n e n w i d e r s t a n d e s   d i e s e   k o m p e n s i e r t .  

So  b e t r ä g t   d e r   Ohmsche   W i d e r s t a n d   d e r   E l e k t r o -  

l y s e z e l l e   ohne   S t ü t z g e r ü s t   ca .   1  Ohm.cm2  u n d  

m i t   S t ü t z g e r ü s t   aus   G r a p h i t f i l z   e b e n f a l l s  

ca .   1  Ohm.cm2.   Die   E l e k t r o l y s e s p a n n u n g   b e i  

e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  2oo  mA/cm2  v e r m i n d e r t  

s i c h   g l e i c h z e i t i g   von  625  mV  a u f   565  mV, 

b e d i n g t   d u r c h   d i e   v e r b e s s e r t e   k a t a l y t i s c h e  



W i r k u n g   des   a l s   K a t h o d e   a u f   d i e   k a t h o d e n s e i -  

t i g e   K a t i o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n   v e r s t ä r k t  

a u f g e p r e ß t e n   p l a t i n i e r t e n   G r a p h i t f i l z e s .  

Bei   e i n e m   V o r v e r s u c h   m i t   e i n e r   S c h ü t t u n g   a u s  

g r o b e n   S c h n i t z e l n   e i n e r   K a t i o n e n a u s t a u s c h e r -  

m e m b r a n   vom  Typ  NEOSEPTA C  6 6 - 5 T   a l s   S t ü t z -  

g e r ü s t   ( f r e i e s   V o l u m e n   ca.  3o%)  wurde  t r o t z   d e s  

g e r i n g e n   f r e i e n   V o l u m e n s   e b e n f a l l s   e i n   O h m s c h e r  

I n n e n w i d e r s t a n d   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   von  c a .  

1  Ohm.cm2  e r h a l t e n .   D i e s e r   Ohmsche   I n n e n w i d e r -  

s t a n d   k a n n   d u r c h   V e r v o l l k o m m n u n g   des   S t ü t z -  

g e r ü s t e s   aus   K a t i o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l   u n d  

d a m i t   E r h ö h u n g   des   f r e i e n   V o l u m e n s   w e i t e r  

v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   wenn  d e r   s p e z i f i s c h e   W i d e r -  

s t a n d   des   K a t i o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l s   g r ö ß e r  

i s t   a l s   d e r   s p e z i f i s c h e   W i d e r s t a n d   des   d u r c h  

d i e   Z w i s c h e n k a m m e r   f l i e ß e n d e n   E l e k t r o l y t e n .  

So  b e t r ä g t   z . B .   d e r   s p e z i f i s c h e   W i d e r s t a n d  

von  3o  g e w . % - i g e r   H2SO4  b e i   80°C  ca .   o , 8   O h m . c m ,  

w ä h r e n d   d e r   s p e z i f i s c h e   W i d e r s t a n d   des   b e r e i t s  

s e h r   l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l s   NEOSEPTA  C  66-5   T 

in   3o  g e w . % - i g e r   H 2 S 0 4  b e i   8o°C  ca .   4  O h m . c m  

b e t r ä g t .  

Der  H e r s t e l l u n g   und  V e r w e n d u n g   e i n e s   p o r ö s e n  

S t ü t z g e r ü s t e s   aus  K a t i o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l ,  

das   von  zwei   f e s t   a u f g e b r a c h t e n   o d e r   a u f g e -  

s c h w e i ß t e n   F o l i e n   aus  dem  g l e i c h e n   o d e r " ä h n -  

l i c h e n   I o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l   b e g r e n z t   w i r d ,  

s t e h t   a l s o   von  S e i t e n   des   O h m s c h e n   I n n e n -  

w i d e r s t a n d e s   d e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   n i c h t s   e n t g e g e n .  



1.  E l e k t r o l y s e z e l l e   zu r   P r o d u k t i o n   von  W a s s e r s t o f f  

und  S c h w e f e l s ä u r e   aus  W a s s e r   und  S c h w e f e l d i o x i d  

m i t   e i n e r   e l e k t r o l y t d u r c h s t r ö m t e n   Z w i s c h e n k a m m e r ,  

d i e   den  A n o d e n -   vom  K a t h o d e n r a u m   t r e n n t   und  v o n  

S e p a r a t o r e n   in   Form  von  I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n  

b e g r e n z t   w i r d ,   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h  

e i n   p o r ö s e s   S t ü t z g e r ü s t   (12)  aus   G r a p h i t   o d e r  

I o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l   z w i s c h e n   den  S e p a r a t o r e n  

( 9 ,  1 o )  .  

2.  E l e k t r o l y s e z e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n   d i e   g e s a m t e   Z w i s c h e n k a m m e r   (11)  a u s f ü l -  

l e n d e s   p o r ö s e s   S t ü t z g e r ü s t   (12)  aus   G r a p h i t   o d e r  

I o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l ,   an  dem  d i e   S e p a r a t o r e n  

(9,  10)  m i t   d a r a n   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d e n  

E l e k t r o d e n   (7,  8)  f l ä c h e n h a f t   a n l i e g e n .  

3.  E l e k t r o l y s e z e l l e   nach   A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n   S t ü t z g e r ü s t   aus   G r a p h i t ,   an  das   d i e  

S e p a r a t o r e n   m i t   d a r a n   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d e n  

E l e k t r o d e n   a n g e p r e ß t   s i n d .  

4.  E l e k t r o l y s e z e l l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S t ü t z g e r ü s t   ( 1 2 )  

e i n e   m ö g l i c h s t   hohe   d u r c h g e h e n d e   P o r o s i t ä t  

o d e r D u r c h l ä s s i g k e i t   a u f w e i s t .  



5.  E l e k t r o l y s e z e l l e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S t ü t z g e r ü s t   aus   dem  g l e i c h e n  

M a t e r i a l   b e s t e h t   wie   d i e   S e p a r a t o r e n   u n d  

m i t   l e t z t e r e n   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  E l e k t r o l y s e z e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S t ü t z g e r ü s t   ( 1 2 )  
aus   I o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l   m i t   den  I o n e n a u s -  

t a u s c h e r m e m b r a n e n  ( 9 ,   10)  v e r s c h w e i ß t   i s t .  

7.  E l e k t r o l y s e z e l l e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   A b s t a n d   z w i s c h e n  

den  S e p a r a t o r m e m b r a n e n   (9,  10)  d e r   Z w i s c h e n -  

kammer  ( 1 1 ) ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   Z w i s c h e n -  

k a m m e r s t ä r k e   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   E l e k t r o -  

l y t s t r o m   zur   V e r h i n d e r u n g   e i n e s   Ü b e r t r i t t e s  

von  S c h w e f e l d i o x i d   vom  A n o d e n -   in   d e n  

K a t h o d e n r a u m   z u l a s s e n   s o l l .  

8.  Z w i s c h e n k a m m e r s t r u k t u r   f ü r   E l e k t r o l y s e -  

z e l l e n  ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   s e p a -  

r a t o r b e g r e n z t e s   S t ü t z g e r ü s t   (12)  a u s  

I o n e n a u s t a u s c h e r m a t e r i a l   m i t   f e s t   a n g e -  

f ü g t e n   S e p a r a t o r e n   (9,  10)  in   Form  v o n  

I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n .  

9.  Z w i s c h e n k a m m e r s t r u k t u r   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

in   Form  von  l a g e r f ä h i g   a u f g e s t a p e l t e n   b z w .  

a u f g e r o l l t e n   M a t t e n .  
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