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@ Schaltung zur Fehlermeldung bei einem Uber einer elektronischen Schaiteinrichtung geschalteten Stromverbraucher.

€) Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Fehler-
meldung bei einem {iiber eine elekironische Schaltein-
richtung geschalteten Stromverbraucher mittels einer
Anzeigevorrichtung, wobei dem Eingang der elektroni-
schen Schalteinrichtung tiber eine Steuetleitung ein
die Einschaltung des Stromverbrauchers bewirkendes
Steuersignal zufiihrbar ist. Zur Lésung der Aufgabe, die

- Anzahl der in einer Bedienungszentrale zufithrenden Lei-
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tungen zu verringern, ist vorgesehen, dass der Eingangs-
widerstand der elektronischen Schalteinrichtung durch
eine von einem Fehlersignal gesteuerte Impedanz ver-
anderbar ist, und dass die Anzeigeeinrichtung in Ab-
héngigkeit vom in der Steuerleitung fliessenden Strom
betatigt wird und eine Fehleranzeige abgibt, wenn der
Strom in der Steuerleitung von dem Wert abweicht, wel-
cher bei nicht vorhandenem Fehler fliesst.
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Schaltung zur Fehlermeldung bei einem {iber einer elek-
tronischen Schalteinrichtung geschalteten Stromverbraucher

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltung gemdB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einer durch die DE-0S 22 03 426 bekannten derartigen
Schaltung erfolgt die Fehlermeldung iiber eine gesonderte
Leitung zu einer fiir zahlreiche Stromverbraucher gemein-
samen inzeigeeinrichtung.

Wenn man eine Vielzahl von Stromverbrauchern, insbesondere
bei eimem Kraftfahrzeug, einzeln fiir sich iiberwachen will,
muB eine groBe Anzahl von Leitungen zur Bedienungszentrale
gefihrt werden, namlich je Verbraucher eine Steuerleitung
und eine Meldeleitung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Anzahl der

zu einer Bedienungszentrale zu fiihrenden Leitungen zu ver-

ringerﬁ. '
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Die Losung gelingt durch die in Anspruch 1 gekennzeich- K
neten Merkmale. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Durch die Erfindung ergibt sich der Vorteil, daB die
Fehlermeldung iiber die Steuerleitung erfolgt, so daB keine
gesonderten Meldeleitungen bendtigt werden.

Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung dargestellten
vorteilhaften Schaltungsbeispielen erliutert.

Fig. 1 zeigt eine vereinfacht dargestellte erfindungs-
gemdBe Schaltung mit einem als Anzeigelampe ausge-
bildetem Anzeigeelement,

Fig. 2 zeigt eine Abwandlung unter Verwendung einer Leucht-
diode als Anzeigeelement,

Fig. 3 zeigt eine Anzeigeeinrichtung, welche die Kontrolle
des Bremslichtschalters eines Kraftfahrzeuges er-
méglicht.

Mit 1 ist eine elektronische Schalteinrichtung bezeichnet,
welche einen Schalttransistor 2 enthilt, {iber welchen der
mit dem Pluspol der Spannungsquelle verbundene Stromver-
braucher 3 mit dem einen Minuspol bildeten Massepotential
verbunden ist. Wenn der in eine Bedienungszentrale be-
findliche Schalter 4 geschlossen ist, wird der Basis des
Transistors 2 iiber einen Vorwiderstand 5 eine die Ein-
gschaltung des Stromverbrauchers bewirkende Steuerspannung
zugefiihrt. Die GroBe dieser Steuerspannung wird durch die
Zehnerdiode 7 auf den Wert U, festgelegt und ist gegeniiber
der Spannung U der Spannungsquelle um den Spannungsabfall
am Vorwiderstand 5 verringert. Diese Spannung Uz liegt
auch am Fensterdiskriminator 7 an, welcher Jedoch bei
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diesem Wert keinen Strom durch das als Anzeigelampe 8
dargestellte Anzeigeelement durchlifBt.

Der Vorwiderstand 5, der Fensterdiskriminator /7 und die
Anzeigelampe 8 sind in einer Anzeigeeinrichtung 9 zusammen-
gefaBt, welche sich im Bereich der Bedienungszentrale be-
findet.

Der elektronischen Schalteinrichtung 1 sind Fehlerdetek-
toren 10 und 11 zugeordnet, von denen der Fehlerdetektor 10
bei VerbraucherkurzschluB, der Fehlerdetektor 11 bei Unter-
brechung des Verbraucherstromkreises dem ODER-Gatter 12

ein Signal zufiihren. Das bei einem Fehler entstehende
Ausgangssignal des ODER-Gatters 12 bewirkt ein SchlieBen

- des Bchalters 13, welcher vorzugsweise als steuerbarer )
Halbleiter ausgebildet ist, jedoch auch ein SchlieBkontakt
eines vom Ausgangssignal des ODER-Gatters 12 betdtigten
Relais sein kOnnte. Der Schalter 13 bildet eine steuerbare
Impedanz, die ihren Widerstandswert von "Null" (geschlossen)
auf "unendlich" (offen) #ndert, wobei es jedoch ebenfalls
im Sinne der Erfindung moglich wire, z.B. bei Verwendung
eines Schalttransistors eine Widerstandsinderung zwischen
einem ersten Wert, der grdoBer als Null ist, und einem
zweiten Wert zu bewirken, welcher gréBer als der erste

aber endlich ist.

In jedem Falle bewirkt der Widerstandsunterschied, daB der
Eingangswiderstand der elektronischen Schalteinrichtung 1

im Fehlerfall einen niedrigeren Wert annimmt, so daB wegen
des dann erhdhten Spanﬁungsabfalls am Vorwiderstand 5 auch
die Eingangsspannung am Fensterdiskriminator merkbar ver-

ringert wird. Der Fensterdiskriminator 7 ist so ausgelegt,
daBl der bei gegeniiber den Wert UZ merkbar verringerter '

Eingangsspannung einen Ausgangsstrom zur Betitigung der
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Anzeigelampe 8 abgibt, welche somit das Bestehen eines
Fehlers anzeigt. Zusitzlich bewirkt der Fensterdis-
kriminator eine Fehleranzeige, wenn seine Eingangs-
spannung groBer als UZ ist, wenn z.B. die Steuerleitung
fehlerhaft unterbrochen ist.

Ein MassekurzschluB der Steuerleitung wiirde ohnehin des-
halb durch Aufleuchten der Anzeigelampe 8 angezeigt, weil
dann die Eingangsspannung am Fensterdiskriminator 7
kleiner als UZ ist.

Der zwischen Steuerleitung 14 und Masse zu messende Ein-
gangswiderstand kann selbstverstandlich auch dadurch
fehlerabhiangig verandert werden, daB der Schalter 13 bzw.
ein vom Ausgangssignal des ODER-Gatters 12 gesbteuerter
Schalttransistor in Reihenschaltung im Steuerkreis ange-
ordnet ist. Allerdings miiBte dann im Fehlerfall der
Schalter gedffnet werden, so daB eine Spannung, die
groBer als UZ ist, am Fensterdiskriminator anliegt,
welcher daraufhin ein Aufleuchten der Anzeigelampe 8 be-
wirkt.

Durch eine qualitative Auswertung der an der Steuerleitung
14 hinter dem Widerstand 5 anliegenden Spannung mittels des
Fensterdiskriminators 7 ist eine selektive Ermithtlung ver-
schiedener Fehlerarten moéglich.

Eine besondere einfache Anzeigeeinrichtung 15 ist in Fig. 2
dargestellt, bei welcher Fehler durch eine direkt vom Strom
der Steuerleitung durchflossene Leuchtdiode 16 angezeigt
werden. Die Anzeigeeinrichtung 15 kann in Verbindung mit
der in Fig. 1 dargestellten elektronischen Schalteinrichtung 1 '
verwendet werden, wobel dann aber die Zenerdiode 6 nicht
erforderlich ist.
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Bei get6ffnetem Schalter 13, falls also kein Fehler vor-
handen ist, flieBt in der Steuerleitung 14 ein geringer
Strom, welcher die Tieuchtdiode 16 nicht zum Aufleuchten
bringt. Der Strom ist besonders gering, wenn der Tramsistor
2 ein VMOS-Transistor ist. Wenn bei einem Fehler das ODER-
Gatter 12 die SchlieBung des Schalters 13 bewirkt, oder
wenn ein MassekurzschluB der Steuerleitung vorliegt,
flieBt ein héherer, das Aufleuchten der Leuchtdiode 16
bewirkender Strom. Mit einer Schaltung nach Fig. 2 wird
allerdings nicht die Unterbrechung der Steuerleitung 14
angezeigt.

Eine erweiterte Schaltung zur zusitzlichen Uberwachung der
Funktionsfahigkeit des Bremslichtschalters 4' eines
Kraftfahrzeuges ist in Fig. 3 dargestellt.

Zwischen dem Fensterdiskriminator 7 und der Anzeigelampe 8"
befindet sich ein ODER-Gatter 17, wodurch die eingangs er-
lauterte Fehleranzeige {iber den ersten Eingang 18 nicht
beeinfluBt wird. Der zweite Eingang 19 des ODER-Gatters

ist mit dem Ausgang eines Inverters 20 verbunden, dessen
Eingang einerseits hochohmig (Widerstand 21) mit dem Pluspol
der Spannungsquelle verbunden ist und andererseits iiber
einen vom Druck der Bremsfliissigkeit betatigbaren Kontroll-
schalter 22 und iiber ein zur Potentialtrennung vorgesehenes
UND-Gatter 2% an die zwischen dem Schalter 4' und dem
Widerstand 5 liegende Verbindungsleitung angeschlossen

ist. i

Bei gedffnetem.Schalter 4' hat diese Verbindungsleitung
Massepotential, sofern auch. der Schalter 22 gedffnet ist.

Am Eingang des Inverters liegt ein H-Signal, welches zu
einem L-Signal an 19 umgeformt wurde. Die Anzelgelampe 8

ist stromlos.
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Wird die FuBRbremse gedrickt, wird der Bremsschalter 4'
geschlossen. An UND-Gatter 23 liegt ein H-Signzl an.
Spricht nach dem Aufbau des Bremsdruckes im Hzuptbrems-
zylinder der Kontrollschalter 22 an, liegt am Eingang des
Inverters 20 ein H-Signal und am Eingang 19 des ODER-
Gatters 17 ein L-Signal, so daB die Anzeige 8 weiterhin
stromlos bleibt.

Wird nach Betdtigung der FuBbremse der Schalter 4!

z.B. infolge eines unrichtig einjustierten Gestianges
nicht geschlossen, so erhdlt nach Ansprechen des Kon-
trollschalters 22 der Inverter 20 ein L-Signal. An seinem
Ausgang liegt dann ein H-Signal, wodurch die Fehlerlampe 8
anspricht.

Ein Fehler wird auch angezeigt, wenn der Schalter 4' ver-
spatet erst nach dem Aufbau des Bremsdruckes und nach dem
SchlieBen des Kontrollschalters 22 geschlossen wird. Da

in diesem Fall die Anzeigelampe 8 nur kurz aufleuchten wiirde,
ist es sinnvoll, das Fehlersignal mit Hilfe einer Speicher-
zelle 24 fiir eine bestimmte Zeit abzuspeichern.
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Patentanspriche

1. Schaltung zur Fehlermeldung bei einem iiber eine elektro-

nische Schalteinrichtung geschalteten Stromverbraucher
mittels einer Anzeigevorrichtung, wobei dem Eingang der-
elektronischen Schalteinrichtung iiber eine Steuerleitung
eine die Einschaltung des Stromverbrauchers bewirkendes
Steuersignal zufihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf8 der
Eingangswiderstand der elektronischen Schalteinrichtung (1)
durch eine von einem Fehlersignal gesteuerte Impedanz (13)
veranderbar ist, und daB die Anzeigeeinrichtung (9, 15)

in Abhingigkeit vom in der Steuerleitung (14) flieBenden
Strom betdtigt wird und eine Fehleranzeige abgibt, wenn
der Strom in der Steuerleitung (14) von dem Wert abweicht,
welcher bei nicht wvorhandenem Fehler flieBt.

Schaltung nach Anspruch?, daduruch gekennzeichnet, daB in
die Steuerleitung:(14) ein ohmscher Reihenwiderstand ge-
schaltet ist.

&
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Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzzichnet,

daBR die gesteuerte Impedanz (13) parallel zum Einsang der
elektronischen Schalteinrichtung (1) geschaltet ist.

Schaltung nach Anpsruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB die gesteuerte Impedanz (13) in Reihe zur Stemerleitung
(14) der elektronischen Schalteinrichtung (1) geschaltet
ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die gesteuerte Impedanz (13) eim steuer-

barer Halbleiter ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Eingangsstufe der elektromischen Schalt-

einrichtung (1) von einem Transistor (2) gebildet ist.

Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der

Transistor (2) ein VMOS-Transistor ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Anzeigeelement eine Leuchtdiode (16)

ist.

Schaltung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Leuchtdiode (16) vom Strom in der Steuerleitung (14) durch-
flossen ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung (9) von einer

um den Spannungsabfall den Reihenwiderstand (5) ver-
minderten Spannung betdtigbar ist.
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Schaltung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Anzeigeelement (8) ein Fenster-
diskriminator (7) vorgeschaltet ist.

Schaltung nach Anspruch 10 oder 11,,dadurch gekennzeich~
net, daBl dem Eingang der elektronischen Schalteinrichtung
(1) eine Zenerdiode (6) parallel geschaltet ist.

Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Anzeigeelement (8) ein ODER-
Gatter (17) vorgeschaltet ist, iiber dessen zweitem Ein-
gang (19) ein das Anzeigeelement (8) betitigendes zwei-
tes Meldesignal zufiihrbar ist, welches bei fehlerhaftem
NichtschlieRen des die Einschaltung des Stromverbrau-
chers bewirkenden Schalters (4, 4') anliegt.

Schaltung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB
zur Kontrolle des Bremslichtschalters (4') eines Kraft-
fahrzeuges ein vom Druck der Bremsfliissigkeit betdtig-
barer Kontrollschalter (22) vorgesehen ist, durch dessen
Ansprechen im Falle des NichtschlieBens des Bremslicht-~
schalters (4') ein Meldesignal am zweiten Eingang (19)
des ODER-Gatters (17) entsteht.

Schaltung nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, daB dem zweiten Eingang (19) des ODER-
Gatters (17) ein Inverter (20) vorgeschaltet ist, dessen
Eingang einerseits {iber einen Widerstand (21) vor dem
Bremslichtschalter (4') mit dem Pluspol der Spannungs-—
quelle und andererseits hinter dem Bremslichtschalter (4')
iiber den Kontrollschalter (22) und einem Potential-
trenner (23) mit dem Potential der Steuerleitung (14) ver-
bunden ist.
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