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box  opening  device. 

Box  opening  device  (19,  20)  located  below  a  supply 
hopper  (1)  for  flat  folded  boxes,  provided  with  hooks 
(19),  that  can  be  pivoted  about  shafts  (22)  outside  the 
area  of  said  hopper  and  can  be  extended  or  retracted 
with  respect  to  said  shafts,  preferably  flaps  (14)  being 
present  to  have  the  lowermost  box  fall  down  in  a  hori- 
zontal  position. 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  d e v i c e   f o r   o p e n i n g   b o x e s   of  t h e  

t y p e   f o r m e d   of  f o l d a b l e   s h e e t   m a t e r i a l   i n   w h i c h   t h e   b o x e s  

a r e   f o l d e d   f l a t   i n   m a n u f a c t u r e   to  p r o v i d e   o p p o s i t e   s i d e   a n d  

end  w a l l s ,   and  a  b o t t o m   s u p e r i m p o s e d   and  i n t e r c o n n e c t e d   a l o n g  

f o l d   l i n e s ,   s a i d   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  s t a t i o n a r y   f r a m e ,   a  

h o p p e r   m e a n s   s e c u r e d   to   s a i d   f r a m e   f o r   m a i n t a i n i n g   a  s u p p l y  

of  f l a t   u n o p e n e d   b o x e s   and   d e l i v e r i n g   t h e   l o w e r m o s t   of  t h e m  

and   h o o k   m e a n s   f o r   e n g a g i n g   and   e r e c t i n g   s a i d   w a l l s .  

S u c h   d e v i c e s   a r e   known   f r o m   f o r   i n s t a n c e   t h e   U . S .   P a t e n t  

S p e c i f i c a t i o n s   2 , 5 7 7 , 5 2 9   t o   K e r r   e t   a l   and  3 , 2 7 9 , 3 3 2   t o  

D r e s s e r .  

In  t h e s e   k n o w n   d e v i c e s   a  box  h a s   to   be  d i s p l a c e d   h o r i z o n t a l l y  

i n   o r d e r   to   be  o p e n e d ,   w h i c h   m e a n s   t h a t   a  r a t h e r   i m p o r t a n t  

f l o o r   a r e a   i s   n e c e s s a r y .   In  many  p r a c t i c a l   c a s e s   s u c h   f l o o r  

a r e a   i s   h a r d l y   a v a i l a b l e .   W i t h   p a c k i n g   d e v i c e s   i t   o f t e n   i s  

a  p r o b l e m   to   h a v e ,   a p a r t   f r o m   t h e   s u p p l y   l i n e   f o r   t he   p r o d u c t s  

to   be  p a c k e d   and  t he   d e l i v e r i n g   l i n e   f o r   t h e   p a c k e d   p r o d u c t s ,  

a  s u p p l y   l i n e   f o r   t h e   b o x e s ,   so  t h a t   t h e y   a r e   l o c a t e d   i n   t h e  

s a i d   h o p p e r   m e a n s ,   t h a t   o n l y   n e e d s   to   be  r e f i l l e d   a f t e r  

r a t h e r   l o n g   t i m e   p e r i o d s   or  a r e   s u p p l i e d   f r o m   a n o t h e r   f l o o r .  

In   g r a d i n g   m a c h i n e s   e v e n   b o x e s   m a y b e   n e e d e d   a t   a  n u m b e r   o f  

l o c a t i o n s ,   so  t h a t   i n   t h a t   i n s t a n c e   a  r e d u c e d   f l o o r   a r e a   f o r  

t h e   s u p p l y   of  o p e n   b o x e s   i s   e v e n   more  i m p o r t a n t .  

A  f u r t h e r   d i s a d v a n t a g e   of  t h e   known  d e v i c e s   i s ,   t h a t   t h e y  

a r e   r a t h e r   c o m p l i c a t e d .  

The  i n v e n t i o n   a i m s   to  p r o v i d e   a  d e v i c e   of  t h e   r e c i t e d   t y p e ,  
t h a t   o c c u p i e s   l e s s   f l o o r   a r e a   and  due  to   a  s i m p l e   c o n s t r u c -  

t i o n   i s   c h e a p   and   r e l i a b l e .  



A c c o r d i n g l y   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   t h a t   b e l o w   s a i d   h o p p e r -  -  

m e a n s   a  f r e e   s p a c e   i s   p r e s e n t ,   s a i d   h o o k i n g   m e a n s   c o m p r i s i n g  

two  o p p o s i t e l y   m o u n t e d   h o o k   d e v i c e s ,   e a c h   h a v i n g   a  h o o k  

p i v o t a b l y   m o u n t e d   a b o u t   a  s h a f t ,   a  p i v o t   d r i v i n g   m e a n s   f o r  

p i v o t i n g   s a i d   h o o k   a b o u t   s a i d   s h a f t   and  a  f u r t h e r   d r i v i n g  

m e a n s   f o r   i m p a r t i n g   to   s a i d   h o o k   a  m o v e m e n t   h a v i n g   a  r a d i a l  

c o m p o n e n t   w i t h   r e s p e c t   to   s a i d   s h a f t .  

B e c a u s e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   u s e   i s   made  of  o p p o s i t e l y   m o u n t e d  

h o o k   d e v i c e s   i t   i s   p o s s i b l e   to   o p e n   a  box   when   i t   i s   l o c a t e d  

b e l o w   t h e   s a i d   h o p p e r ,   t he   c o n s t r u c t i o n   b e i n g   s i m p l e   b e c a u s e  

no  m e a n s   f o r   s h i f t i n g   t he   box  w i t h   r e s p e c t   to   t h e   h o o k   d e v i c e s  

i s   n e c e s s a r y   and  t h e   h o o k   d e v i c e s   n e e d   n o t   to   be  m o u n t e d   t o  

a  c o n v e y i n g   m e a n s   as  f o r   i n s t a n c e   i s   t h e   c a s e   w i t h   t h e  

d e v i c e   known   f r o m   U . S .   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   3 , 2 7 9 , 3 3 2   t o  

D r e s s e r .  

B e c a u s e   w i t h   t he   i n v e n t i o n   t h e   u n o p e n e d   box  n o r m a l l y   w i l l  

f a l l   down  o v e r   a  h e i g h t ,   t h a t   m u s t   be  s u f f i c i e n t   to   h a v e  

s p a c e   f o r   t h e   h o o k   d e v i c e s   to   o p e n   t h e m   t h e   d a n g e r   o c c u r s ,  
t h a t   t h e   f l a t   box  w i l l   f a l l   down  o b l i q u e l y .   Why  t h i s   h a p p e n s  

i s   d i f f i c u l t   to   say   b e c a u s e   i f   i t   h a p p e n s ,   i t   d o e s   so  o n l y  

e x t r a o r d i n a r y   s e l d o m .   N e v e r t h e l e s s   i t   m e a n s   a  b r a a k   d o w n  

of  t h e   d e v i c e .  

A c c o r d i n g   to   a  f u r t h e r   e l a b o r a t i o n   of  t h e   i n v e n t i o n   t h e  

h o r i z o n t a l l y   o r i e n t e d   d o w n - f a l l   of  t h e   b o x e s   i s   s a f e g u a r d e d  

by  p r o v i d i n g   t h a t   b e l o w   s a i d   h o p p e r   f l a p s   h a v i n g   a  p l a n e  

s u r f a c e   a r e   p r e s e n t   p i v o t a b l e   f r o m   a  p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e y  

p r o t r u d e   i n t o   t h e   s p a c e   b e l o w   t he   l o w e r m o s t   f l a t   u n o p e n e d  

box  and  t h e i r   u p p e r   s u r f a c e   i s   m a i n l y   h o r i z o n t a l   and   a  

p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e   s a i d   p l a n e   s u r f a c e s   t i l t   d o w n w a r d  

t o w a r d   s a i d   s p a c e   and  a r e   l o c a t e d   o u t s i d e   s a i d   s p a c e .  

I t   i s   r e m a r k e d   t h a t   f l a p s   of  t h i s   t y p e   a r e   k n o w n   p e r   s e  

f r o m   t he   G e r m a n   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   6 5 8 , 5 8 1 ,   b u t   w i t h   a  

f a l l i n g   h e i g h t   t h a t   d o e s   n o t   a l l o w   t h e   o b j e c t s   to   b e  

p o s i t i o n e d   o b l i q u e l y ,   so  t h a t   t h e   i n s i g h t ,   t h a t   s u c h   f l a p s  

p r e v e n t   o b l i q u e l y   f a l l i n g   down  of  f l a t   o b j e c t s   c a n n o t   b e  

l e a r n e d   f r o m   t h i s   p u b l i c a t i o n .  



The  i n v e n t i o n   i n   t h e   f o l l o w i n g   i s   e l u c i d a t e d   on  h a n d   of  t h e  

d r a w i n g   in   w h i c h  

f i g u r e   1  shows   s c h e m a t i c a l l y   a  s i d e   v i e w   of  an  e m b o d i -  

men t   of  a  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

f i g u r e   2  shows   a  f r o n t   v i e w   of  t h e   d e v i c e ;   a n d  

f i g u r e   3  i s   a  s c h e m e   i n   w h i c h  t h e   m o v e m e n t s   of  t h e   m e m b e r s  

p r e s e n t   i n   t he   s h o w n   d e v i c e   have   b e e n   i n d i c a t e d   as  a  

f u n c t i o n   of  t i m e .  

In   t h e   d r a w i n g   r e f e r e n c e   1  i n d i c a t e s   a  h o p p e r   i n   w h i c h   a  

s t a c k   of  f o l d e d   b o x e s   2  i s   p r e s e n t ,   w h e r e w i t h   i t   i s   i n d i c a t e d  

t h a t   t h e   s t a c k   may  be  c o n s i d e r a b l y   h i g h e r   t h a n   h a s   b e e n   s h o w n  

i n   t h e   d r a w i n g .  

T h i s   s t a c k   r e s t s   on  s t o p   m e m b e r s   3,  w h i c h ,   as  h a s   b e e n   s h o w n  

c l e a r l y   i n   f i g .   2,  c an   be  moved  f r o m   a  p o s i t i o n   i n   w h i c h  

t h e y   s u p p o r t   t h e   s t a c k   ( s o l i d   l i n e s )   i n t o   a  p o s i t i o n   in   w h i c h  

t h e y   a r e   n o t   l o c a t e d   i n s i d e   t he   h o p p e r   so  t h a t   t h e y   c a n n o t -  

s u p p o r t   t h e   s t a c k .  

F u r t h e r   r e t a i n i n g   m e m b e r s   5  p i v o t a b l e   a b o u t   a  s h a f t   4  a n d  

h a v i n g   a  t o o t h e d   g r i p p i n g   s u r f a c e   6  a r e   m o u n t e d   a t   one  s i d e  

of  t h e   h o p p e r .  

The  m e m b e r   5  i s   c o u p l e d   to   an  a c t i v a t i o n   arm  7  w h i c h   b y  

m e a n s   of  an  a c t i v a t i o n   l i n k   8  e n a b l e s   m o v e m e n t   of  t h e   m e m b e r  

5  f r o m   t h e   p o s i t i o n   shown  i n   s o l i d   l i n e s   i n t o   t h e   p o s i t i o n  

i n d i c a t e d   w i t h   i n t e r r u p t e d   l i n e s .  

At  t h e   o t h e r   s i d e   of  t he   h o p p e r   1  i n   f i g .   2  a  r e t a i n i n g  

member   9  h a s   b e e n   s h o w n ,   t h a t   by  m e a n s   of  a  p n e u m a t i c a l  

c y l i n d e r   10  c an   move  f r o m   t h e   p o s i t i o n   shown  i n   s o l i d   l i n e s  

i n t o   a  p o s i t i o n   t h a t   i s   r e t a i n e d   f r o m   t he   s t a c k   and   v i c e  

v e r s a .  

S t a c k   r e l e a s e   m e m b e r s   11  a r e   m o v a b l e   a b o u t   a  s h a f t   12  a n d  

can   be  moved   f r o m   t he   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   w i t h   s o l i d   l i n e s  

i n t o   t h e   p o s i t i o n   shown  w i t h   i n t e r r u p t e d   l i n e s .   In   t h e   p o s i -  
t i o n   shown  w i t h   s o l i d   l i n e s   t h e y   a r e   i n a c t i v e   b u t   when  t h e y  



h a v e   p i v o t e d   u p w a r d   i n t o   t h e   p o s i t i o n   shown  w i t h   i n t e r r u p t e d  

l i n e s   t h e y   come  b e l o w   one  of  t h e   o b j e c t s   2  and  l i f t   i t   s o m e -  

w h a t ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   s t a c k   p o s i t i o n e d   h i g h e r   up ,   so  t h a t  

t h e   m e m b e r s   t h a t   s u p p o r t   t he   s t a c k   or  have   to   r e t a i n   i t   a r e  

c o n s i d e r a b l y   r e l e a s e d .  

F u r t h e r   f l a p s   14  a r e   m o u n t e d   p i v o t a b l y   a b o u t   s h a f t s   1 3 ,  

w h i c h   f l a p s   by  means   of  an  a c t i v a t i o n   arm  15  and  an  a c t i v a -  

t i o n   l i n k   16  can  be  moved   f r o m   t h e   p o s i t i o n   s h o w n   i n   s o l i d  

l i n e s   i n t o   t h e   p o s i t i o n   shown   in   i n t e r r u p t e d   l i n e s   and  v i c e  

v e r s a .  

At  t h e   l o w e r   s i d e   of  t h e   h o p p e r   a  r o l l e r   t r a c k   17  i s   p r e s e n t .  

A  s h i f t i n g   member   18  t h a t   i s   m o v a b l e   in   h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n  

can   r e m o v e   an  o b j e c t   l a y i n g   on  t h e   r o l l e r   t r a c k   t o w a r d   t h e  

l e f t   i n   f i g .   1 .  

F u r t h e r   a t   t h e   l o w e r   s i d e   of  h o p p e r   1  ( v i d e   f i g .   2)  h o o k s  

19  h a v e   b e e n   m o u n t e d ,   w h i c h   c a n   be  a c t i v a t e d   p n e u m a t i c a l l y  

by  m e a n s   of  p n e u m a t i c a l   c y l i n d e r s ,   w h i c h   t h e m s e l v e s   c an   b e  

p i v o t e d   by  m e a n s   of  an  arm  21  a b o u t   a  s h a f t   22  f r o m   t h e  

p o s i t i o n   shown   in   s o l i d   l i n e s   i n t o   t h e   p o s i t i o n s   shown  i n  

i n t e r r u p t e d   l i n e s   and  v i c e   v e r s a .  

The  w o r k i n g   of  t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   d e v i c e   i s   f u r t h e r   e l u c i -  

d a t e d   on  h a n d   of  t h e   t i m e   s c h e m e   of  f i g .   3 .  

In  t h i s   f i g u r e   d i f f e r e n t   l i n e s   a r e   i n d i c a t e d   w i t h   t h e  

r e f e r e n c e   p e r t a i n i n g   to   t h e   m e m b e r s   of  w h i c h   t h e y   i n d i c a t e  

t he   m o v e m e n t .  

The  l i n e   3  i n d i c a t e s   t h e   p o s i t i o n   of  t h e   s t o p   m e m b e r s   w h e r e -  

w i t h   t h e   l o w e r   l e v e l   c o r r e s p o n d s   to   t he   p o s i t i o n   shown   i n  

f i g .   2  w i t h   s o l i d   l i n e s   and  t h e   h i g h e r   p a r t   c o r r e s p o n d s   t o  

t h e   p o s i t i o n   shown  i n   t h a t   f i g u r e   in   i n t e r r u p t e d   l i n e s .  

The  r e t a i n i n g   m e m b e r s   5  a r e   in   t h e   t i m e   p e r i o d   t h a t   c o r r e s -  

p o n d s   to   t h e   h i g h   l e v e l   of  t h i s   l i n e   in   t he   p o s i t i o n   s h o w n  

in   s o l i d   l i n e s ,   c o n s e q u e n t l y   o u t s i d e   t he   h o p p e r   1  and  i n  



t h e   l o w e r   p a r t   of  l i n e   5  i n   t h e   p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e y  

c o o p e r a t e   w i t h   t he   s t a c k .  

The  l i n e   9  shows   a l s o   i n   t h e   h i g h e r   p a r t   of  t h i s   l i n e   t h e  

p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e   m e m b e r s   9  do  n o t   c o o p e r a t e   w i t h   t h e  

s t a c k ,   w h e r e a s   i n   t h e   l o w e r   p a r t   of  t h i s   l i n e   t h e y   d o  

c o o p e r a t e   w i t h   t h e   s t a c k .  

The  s h i f t   member   18  i s   i n   t h e   l o w e r   p a r t   of  l i n e   18  i n   t h e  

shown  p o s i t i o n ,   w h e r e w i t h   t he   h i g h e r   p a r t   of  t h i s   l i n e  

i n d i c a t e s   m o v e m e n t   t o w a r d   t h e   l e f t   i n   f i g .   1 .  

The  h o o k   19  i s   i n   t h e   l o w e r   p a r t   of  t h e   l i n e   19  i n   t h e  

r e t r a c t e d   p o s i t i o n ,   t h a t   m e a n s   r e t r a c t e d   i n t o   p n e u m a t i c a l  

c y l i n d e r   2 0 .  

The  l i n e   20  i n d i c a t e s   i n   i t s   h i g h   p a r t   t h e   p o s i t i o n   i n d i c a t e d  

w i t h   20"  of  t he   p n e u m a t i c a l   c y l i n d e r s   20  and  i n   t h e   l o w e r  

p a r t   t h e   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   w i t h   2 0 ' .  

B e c a u s e   t h e   w o r k   c y c l e   p a r t l y   o v e r l a p s ,   w h i c h   m e a n s   t h a t  

s t o p   and  r e t a i n i n g   m e m b e r s   c o o p e r a t e   a l r e a d y   w i t h   t h e   n e x t  

o b j e c t   when   s h i f t   member   18  is   s t i l l   b u s y   w i t h   t h e   p r e c e d i n g  

o b j e c t ,   i t   i s   m e a n t   t h a t   d i s c u s s i o n   w i l l   be  c l e a r e s t   i f   i t  

s t a r t s   w i t h   l i n e s   3,  5  and   9.  T h e s e   show  t h a t   f i r s t l y   t h e  

r e t a i n i n g   m e m b e r s   5  g r a d u a l l y   a r e   moved   t o w a r d   t he   s t a c k  

and  t h a t ,   when   t h e y   have   r e a c h e d   t h e i r   f i n a l   p o s i t i o n   t h e  

r e t a i n i n g   m e m b e r s   9  a r e   r e l a t i v e l y   f a s t l y   moved  t o w a r d   t h e  

s t a c k .   In  t h i s   p o s i t i o n   t h e   one  b u t   l o w e s t   o b j e c t   i s   c l a m p e d  

b e t w e e n   t h e   m e m b e r s   9  and   5  by  m e a n s   of  t h e   c o r r e s p o n d i n g  

t o o t h e d   g r i p p i n g   s u r f a c e s .  

In   t h e   t i m e   p e r i o d   i n   w h i c h   t h e s e   m e m b e r s   5  a n d 9   r e t a i n  

t h e   one  b u t   l o w e s t   o b j e c t   of  t h e   s t a c k   t h e   s t a c k   r e l e a s e  

m e m b e r s   11  a r e   a c t i v e   and  t h e   s t a c k   i s   r e l a t i v e l y   r e l e a s e d .  

I n   t h i s   t i m e   t h e   s t o p   m e m b e r s   3  move  o u t w a r d   and  a t   a  p r e -  
d e t e r m i n e d   m o m e n t ,   t h a t   by  way  of  e x a m p l e   h a s   b e e n   i n d i c a t e d  

w i t h   an  a r r o w   t he   l o w e r m o s t   o b j e c t   f a l l s   down,   m o s t l y   f i r s t l y  
a t   one  s i d e .  



In   t h e   mean   t i m e   t h e   f l a p s   14  a r e   a t   t he   end  of  t h e i r   m o v e -  
m e n t   f r o m   t h e i r   p o s i t i o n   shown   i n   s o l i d   l i n e s   t o w a r d   t h e i r  

p o s i t i o n   shown  i n   i n t e r r u p t e d   l i n e s ,   so  t h a t   t h e y   s u p p o r t  

t h e   e d g e s   of  t h e   o b j e c t   t h a t   f e l l   down  and   i n   a l l   c a s e s   t i m e  

i s   a v a i l a b l e   u n t i l   b o t h   e d g e s   of  t h e   o b j e c t   a r e   r e l e a s e d   b y  

t h e   s t o p   m e m b e r s   3 .  

I t   h a s   b e e n   shown  t h a t   when   p i v o t i n g   d o w n w a r d   t h e s e   f l a p s  

r e t a i n   and  g u i d e   t h e   o b j e c t   i n   s u c h   a  way  t h a t   i t   f a l l s  

down  w i t h   a  h i g h   d e g r e e   of   c e r t a i n t y   i n   a  h o r i z o n t a l   p o s i -  

t i o n ,   a t   l e a s t   n o t   i n   an  o b l i q u e   u n d e f i n e d   p o s i t i o n .  

The  s m a l l   a r r o w s   i n d i c a t e   t h e   m o m e n t s   a t   w h i c h   f a l l i n g   d o w n s  

n o r m a l l y   o c c u r s   f i r s t l y   f r o m   t h e   s t o p   m e m b e r s   3  and  t h e n  

f r o m   t h e   f l a p s   1 4 .  

The  s h i f t   m e m b e r   18  h a s   r e t u r n e d   i n t o   i t s   p o s i t i o n   shown  i n  

f i g .   1  b e f o r e   t h e   f l a p s   l e t   t h e   o b j e c t   f a l l   down,   a f t e r  

c o m p l e t i o n   of  t h e   r e m o v a l   of  t h e   p r e c e d i n g   o b j e c t .  

F i n a l l y   t h e   f o l d e d   b o x e s   a r e   o p e n e d   by  m e a n s   of  h o o k s   1 9 .  

B e f o r e   t h e   box  to   be  o p e n e d   f a l l s   on  t h e   r o l l e r   t r a c k   1 7 ,  

t h e   h o o k s   a r e   i n   t h e   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   w i t h   2 0 " .   A f t e r   a  

box  h a s   a r r i v e d   on  r o l l e r   t r a c k   17  t h e y   p i v o t   w i t h   e x t e n d e d  

h o o k s   19  i n t o   t he   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   w i t h   2 0 ' .   The  h o o k s  

now  a r e   r e t r a c t e d   w h e r e w i t h   t h e y  c o m e   b e l o w   the   d o w n w a r d l y  

f o l d e d   s i d e   w a l l s   of  t h e   b o x .   D u r i n g   t h e   l a s t   p a r t   of  t h e  

r e t r a c t i n g   m o v e m e n t   or  t h e r e a f t e r   t h e i r   c y l i n d e r s   a r e  

p i v o t e d   i n t o   t h e   p o s i t i o n   shown  w i t h   s o l i d   l i n e s .   F o l l o w i n g  

to   t h i s   t h e   h o o k s   19  a r e   e x t e n d e d   u n t i l   t h e y   a r e   l o c a t e d  

a b o v e   t h e   s i d e   w a l l   of  t h e   b o x ,   a f t e r   w h i c h   t h e   c y l i n d e r s  

20  p i v o t   f u r t h e r   i n t o   t h e i r  s t a r t i n g   p o s i t i o n   i n d i c a t e d  

w i t h   2 0 " .  

B e c a u s e   t h e   h o o k s   i n   t h e i r   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   w i t h   20 '   c a n  

p r e s s   a g a i n s t   t h e   b o t t o m   of  t h e   b o x ,   i f   t h i s   i s   d e s i r e d   a n d  

t h e n   w i l l   s c r a p e   a l o n g   s a i d   b o t t o m   d u r i n g   t h e i r   r e t r a c t i n g  

m o v e m e n t ,   i t   may  be  p r e f e r r e d   to   c h a m f e r   t h e m   or  r o u n d   t h e m  

o f f   a t   t h i s   l o c a t i o n   i n   o r d e r   to   p r e v e n t   damage   to   t h e  

b o t t o m .   S u c h   a  m o v e m e n t   a l o n g   t h e   b o t t o m   w i l l   o n l y   b e  



n e c e s s a r y   when   t h e   s i d e   w a l l s   of  t h e   box  p r a c t i c a l l y  

e n g a g e   t h e   b o t t o m .   In   t h a t   i n s t a n c e   i t   i s   a l s o   p o s s i b l e   t o  

s h a p e   t h e   f o r e s i d e   of  t h e   h o o k s   s u c h   l i k e ,  t h a t   t h e y   o n l y  

s l i d e   b e t w e e n   t h e   s i d e   w a l l   and   t h e   b o t t o m .  

The  l e n g t h   of  t h e   r e f o l d e d   p a r t   of  t h e   h o o k s   e n a b l e s   t h e  

d e v i c e   to   w o r k   s a t i s f a c t o r y   w i t h   b o x e s   h a v i n g   a  s o m e w h a t  

d e v i a t i n g   s i d e   w a l l   h e i g h t   w i t h o u t   n e e d   to  r e a d j u s t   t h e  

a p p a r a t u s .  

In   t h i s   way ,   as  a p p e a r s   f r o m   f i g .   2  t h e   s i d e   w a l l   may  h a v e  

a  c o n s i d e r a b l y   l o w e r   h e i g h t   b e f o r e   r e a d j u s t m e n t   of  t h e  

p i v o t   m o v e m e n t   of  t h e   c y l i n d e r s   20  or  v a r i a t i o n   of  t h e i r  

s t r o k e   l e n g t h   i s   n e c e s s a r y .  

A  f u r t h e r   a d v a n t a g e   of  t h e   i n v e n t i o n   i s ,   t h a t   t h e   s a m e  

c o n t r o l   m e c h a n i s m s ,   to   w i t   t h a t   f o r   p i v o t i n g   t h e   c y l i n d e r s  

and  t h a t   f o r   e x t e n d i n g   and  r e t r a c t i n g   t he   h o o k s   c an   be  u s e d  

n o t   o n l y   f o r   o p e n i n g   t h e   b o x e s   b u t   a l s o   to   b r i n g   t he   h o o k s  

o u t s i d e   t h e   h o p p e r   1 .  



1.  D e v i c e   f o r   o p e n i n g   b o x e s   of  t h e   t y p e   f o r m e d   of  f o l d a b l e  

s h e e t   m a t e r i a l   i n   w h i c h   t h e   b o x e s   a r e   f o l d e d   f l a t   i n  

m a n u f a c t u r e   to   p r o v i d e   o p p o s i t e   s i d e   and  end  w a l l s ,   a n d  

a  b o t t o m   s u p e r i m p o s e d   and  i n t e r c o n n e c t e d   a l o n g   f o l d   l i n e s ,  

s a i d   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  s t a t i o n a r y   f r a m e ,   a  h o p p e r   m e a n s  

(1)   s e c u r e d   to   s a i d   f r a m e   f o r   m a i n t a i n i n g   a  s u p p l y   of  f l a t  

u n o p e n e d   b o x e s   (2)   and  d e l i v e r i n g   t h e   l o w e r m o s t   of  t h e m ,  

h o o k   m e a n s   ( 1 9 )   f o r   e n g a g i n g   and  e r e c t i n g   s a i d   w a l l s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   b e l o w   s a i d   h o p p e r   m e a n s   a  f r e e   s p a c e   i s   p r e s e n t ,  

s a i d   h o o k   m e a n s   c o m p r i s i n g   two  o p p o s i t e l y   m o u n t e d   h o o k  

d e v i c e s   ( 1 9 ,   2 0 ) ,   e a c h   h a v i n g   a  h o o k   p i v o t a b l y   m o u n t e d  

a b o u t   a  s h a f t   ( 2 2 ) ,   a  p i v o t   d r i v i n g   m e a n s   f o r   p i v o t i n g  

s a i d   h o o k   a b o u t   s a i d   s h a f t   and   a  f u r t h e r   d r i v i n g   m e a n s  

( 2 0 )   f o r   i m p a r t i n g   to   s a i d   h o o k   a  m o v e m e n t   h a v i n g   a  

r a d i a l   c o m p o n e n t   w i t h   r e s p e c t   to   s a i d   s h a f t .  

2.  D e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   f u r t h e r   d r i v i n g   means   ( 2 0 )   c o m p r i s e s   a  p n e u m a -  
t i c a l   or  h y d r a u l i c a l   c y l i n d e r .  

3.  D e v i c e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  or  2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   h o o k   means   ( 1 9 )   a r e   p i v o t a b l e   t o w a r d   a  p o s i t i o n  

i n   w h i c h   t h e y   a r e   c o m p l e t e l y   o u t s i d e   s a i d   s p a c e .  

4.  D e v i c e   a c c o r d i n g   to   any   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   h o o k   means   ( 1 9 )   h a v e   a  s t r a i g h t   f o r w a r d   e d g e .  

5.  D e v i c e   a c c o r d i n g   to   any   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   h o o k   m e a n s   ( 1 9 )   h a v e   an  edge   t h a t   a t   t h e   s i d e  

d i r e c t e d   t o w a r d s   t h e   b o t t o m   of  t he   box  i s   c h a m f e r e d   o r  

r o u n d e d .  



6 .  D e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   a  c o n t r o l   means   f o r   t h e   p i v o t   d r i v i n g   m e a n s   and  t h e  

f u r t h e r   d r i v i n g   m e a n s   i s   p r e s e n t   a d a p t e d   to   c a u s e   s a i d  

h o o k s   to   be  p i v o t e d   f r o m   o u t s i d e   t h e   s a i d   s p a c e   u n t o   t h e  

b o t t o m   of  an  u n o p e n e d   box  l o c a t e d   a t   t h e   l o w e r   s i d e   o f  

s a i d   f r e e   s p a c e ,   to  l e t   the   f u r t h e r   d r i v i n g   means   ( 2 0 )  

s c r a p   t h e   h o o k s   a l o n g   s a i d   b o t t o m ,   to  p i v o t   s a i d   h o o k s  

u n t i l   s a i d   w a l l s   a r e   m a i n l y   v e r t i c a l ,   to   l e t   t he   f u r t h e r  

d r i v i n g   means   d i s e n g a g e   t he   h o o k s   f r o m   t h e   s a i d   w a l l s  

and  to   p i v o t   s a i d   h o o k s   u n t i l   t h e y   a r e   l o c a t e d   o u t s i d e  

s a i d   s p a c e .  

7.  D e v i c e   a c c o r d i n g   to   any  of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   f l a p s   a r e   p r e s e n t   h a v i n g   a  p l a n e   u p p e r   s u r f a c e  

w h i c h   f l a p s   a r e   p i v o t a b l e   f r o m   a  p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e y  

p r o t r u d e   i n t o   t he   s p a c e   b e l o w   t h e   l o w e r m o s t   f l a t   u n o p e n e d  

box  and   t h e i r   u p p e r   s u r f a c e   i s   m a i n l y   h o r i z o n t a l   i n t o   a  

p o s i t i o n   in   w h i c h   t he   s a i d   p l a n e   s u r f a c e s   t i l t   d o w n w a r d  

t o w a r d   s a i d   s p a c e   and  a r e   l o c a t e d   o u t s i d e   s a i d   s p a c e .  
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