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Procédé  de  protection  de  la  paroi  d'un  centrifugeur  contre  l'abrasion  des  particules  séparées  par  centrlfugation  et 
dispositif  pour  sa  mise  en  oeuvre. 
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La  présente  invention  concerne  les  centrifugeurs  pour 
la  séparation  de  particules  en  suspension  dans  un  fluide, 
comprenant  un  corps  creux  1  dans  lequel  le  fluide  en 
général  un  gaz  G  chargé  de  particules  P  est  mis  en  rotation. 

Afin  d'empêcher  l'usure  de  la  paroi  interne  du  corps  (1) 
sous  l'action  abrasive  des  particules  P  séparées  du  fluide  G, 
la  paroi  interne  du  corps  (1)  est  munie  d'un  dispositif  anti- 
abrasion  (5)  constitué  par  des  éléments  en  relief  (6)  qui 
s'étendent  de  préférence  transversalement  au  sens  d'écou- 
lement  du  fluide  G  le  long  de  la  paroi  interne  du  corps  creux 
(1)  de  manière  à  former  et  maintenir,  sur  ladite  paroi  interne 
une  couche  protectrice  faite  des  particules  P  elles-mêmes. 
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comprenant  un  corps  creux  1  dans  lequel  le  fluide  en 
général  un  gaz  G  chargé  de  particules  P  est  mis  en  rotation. 

Afin  d'empêcher  l'usure  de  la  paroi  interne  du  corps  (1) 
sous  l'action  abrasive  des  particules  P  séparées  du  fluide  G, 
la  paroi  interne  du  corps  (1)  est  munie  d'un  dispositif  anti- 
abrasion  (5)  constitué  par  des  éléments  en  relief  (6)  qui 
s'étendent  de  préférence  transversalement  au  sens  d'écou- 
lement  du  fluide  G  le  long  de  la  paroi  interne  du  corps  creux 
(1)  de  manière  à  former  et  maintenir,  sur  ladite  paroi  interne 
une  couche  protectrice  faite  des  particules  P  elles-mêmes. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   c e n t r i f u g e u r s   p o u r   l a  

s é p a r a t i o n   de  p a r t i c u l e s   en  s u s p e n s i o n   d a n s   un  f l u i d e ,  

n o t a m m e n t   un  f l u i d e   g a z e u x ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t   un  c o r p s  

c r e u x   d a n s   l e q u e l   l e   f l u i d e   c h a r g é   de  p a r t i c u l e s   e s t   m i s  

en  r o t a t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   en  p a r t i c u l i e r   a u x  

s é p a r a t e u r s - c y c l o n e s   u t i l i s é s   n o t a m m e n t ,   m a i s   non  e x c l u s i -  

v e m e n t ,   d a n s   des   i n s t a l l a t i o n s   de  d é p o u s s i é r a g e   i n d u s t r i e l .  

Dans  l e s   d é p o u s s i é r e u r s   m u l t i c y c l o n e s ,   c o n s t i t u é s   p a r   u n e  

b a t t e r i e   de  p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  c y c l o n e s   ou  c e l l u l e s ,   o n  

c o n s t a t e   que   l a   p a r o i   i n t e r n e   d e s   c y c l o n e s   s ' u s e   p a r   a b r a -  

s i o n   s o u s   l ' a c t i o n   d e s   p a r t i c u l e s   du  p r o d u i t   q u i   e s t   s é p a r é  

p a r   c e n t r i f u g a t i o n   du  f l u i d e   g a z e u x   à  t r a i t e r .   C e t t e   u s u r e  

e s t   p l u s   ou  m o i n s   r a p i d e   s e l o n   l a   n a t u r e   du  p r o d u i t   à  

s é p a r e r ,   l a   v i t e s s e   du  gaz   à  t r a i t e r ,   l a   r é s i s t a n c e   e t  

l ' é p a i s s e u r   de  l a   p a r o i   du  c o r p s   du  c y c l o n e ,   l e s   c o n d i t i o n s  

de  t e m p é r a t u r e ,   d ' h y g r o m é t r i e ,   d ' a c i d i t é ,   e t c . . .   e t   e l l e  

a b o u t i t   r a p i d e m e n t   au  p e r c e m e n t   de  l a   p a r o i   des   c e l l u l e s .  

Dès  q u ' u n e   c e l l u l e   e s t   p e r c é e ,   l e   r e n d e m e n t   du  d é p o u s s i é -  

r e u r   d é c r o î t   e t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   e s t   p e r t u r b é .   I l   e s t  

a l o r s   n é c e s s a i r e   de  r e m p l a c e r   la   c e l l u l e   d é f e c t u e u s e   d a n s  

l e s   p l u s   b r e f s   d é l a i s   p o u r   d e u x   r a i s o n s ,   d ' u n e   p a r t   a f i n  



de  r e s p e c t e r   l e s   t o l é r a n c e s   de  l a   r é g l e m e n t a t i o n   a n t i -  

p o l l u t i o n   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   a f i n   d ' é v i t e r   que   l e s   f u i t e s  

de  s u i e   ou  de  p o u s s i è r e   n ' e n t r a î n e n t   d ' a u t r e s   d é g â t s   s u r  

l e s   c e l l u l e s   ou  l e s   a u t r e s   é l é m e n t s   v o i s i n s .   A  t i t r e   d ' e x e m -  

p l e ,   d a n s   un  d é p o u s s i é r e u r   m u l t i c y c l o n e   c l a s s i q u e ,   c o m p r e -  
n a n t   60  c e l l u l e s   q u i   t r a i t e n t ,   a v a n t   r e j e t   à  l ' a t m o s p h è r e ,  

l e s   f u m é e s   d ' u n   f o u r   d ' i n c i n é r a t i o n   de  d é c h e t s   u r b a i n s   a y a n t  

une   c a p a c i t é   n o m i n a l e   de  t r a i t e m e n t   de  1500  kg  de  d é c h e t s  

p a r   h e u r e ,   i l   e s t   f r é q u e n t   d ' a p e r c e v o i r   l e s   p r e m i e r s   p e r c e -  
m e n t s   d e s   c e l l u l e s   en  f o n t e s   l e s   p l u s   r é s i s t a n t e s   c o n n u e s  

s u r   l e   m a r c h é   a p r è s   2 . 0 0 0   à  3 . 0 0 0   h e u r e s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,  

a v e c   une   b a i s s e   c o r r é l a t i v e   de  r e n d e m e n t   i m p o r t a n t e .   E n  

e f f e t ,   l e s   p o u s s i è r e s   c o n t e n u e s   d a n s   l e s   f u m é e s   d ' u n   f o u r  

d ' i n c i n é r a t i o n   de  d é c h e t s   u r b a i n s   s o n t   t r è s   a b r a s i v e s   e t  

i l   e s t   r a r e   que   l a   d u r é e   de  v i e   d e s   c e l l u l e s   d é p a s s e  

5.0UO  h e u r e s   s a n s   c o n n a î t r e   a u c u n e   a v a r i e .   I l   e s t   d o n c   n é -  

c e s s a i r e " d e   p r o c é d e r   à  d e s   r e m p l a c e m e n t s   f r é q u e n t s   d e s  

c e l l u l e s   d é f e c t u e u s e s ,   ce  q u i   e n t r a î n e   d e s  c o û t s   é l e v é s   d e  

m a i n - d ' o e u v r e   e t   de  p i è c e s   de  r e c h a n g e .  

De  n o m b r e u s e s   t e n t a t i v e s   o n t   é t é  f a i t e s   p a r   l e s   c o n s t r u c -  

t e u r s   de  c y c l o n e s  p o u r   r e c h e r c h e r   un  m a t é r i a u   s u s c e p t i b l e  

de  r é s i s t e r   p l u s   l o n g t e m p s   à  l ' u s u r e .   Dans  l a   t e c h n i q u e   d e  

d é p o u s s i é r a g e   d e s   f u m é e s ,   d e s   f o n t e s   de  d i v e r s e s   d u r e t é s   e t  

é p a i s s e u r s   o n t   é t é   t e s t é e s .   C e r t a i n s   c o n s t r u c t e u r s   e m p l o i e n t  

d e s   c é r a m i q u e s   ou  du  v e r r e   " P y r e x "   p o u r   r é a l i s e r   l a   p a r o i  

d e s   c e l l u l e s .   D ' a u t r e s   c o n s t r u c t e u r s   g a r n i s s e n t   d ' u n   m a t é -  

r i a u   d u r   l a   p a r o i   i n t e r n e   d e s   c e l l u l e s .   Ces  s o l u t i o n s   s o n t  

s o u v e n t   o n é r e u s e s   e t   ne  p e r m e t t e n t   p a s   t o u j o u r s   d ' o b t e n i r  

une   a u g m e n t a t i o n   n o t a b l e   de  l a   d u r é e   de  v i e   d e s   c e l l u l e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  p r o t é g e r   c o n t r e   l ' u s u r e ,  

p a r   d e s   m o y e n s   s i m p l e s   e t   peu   c o û t e u x ,   l e s   c e n t r i f u g e u r s  

du  t y p e   c i - d e s s u s   d é c r i t .  

Ce  b u t   e s t   a t t e i n t   a v e c   l e   p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  

p a r   l e   f a i t   que   l ' o n   c r é e   s u r   l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   du  c e n t r i -  



f u g e u r   une   c o u c h e  d e   p a r t i c u l e s   s é p a r é e s   du  f l u i d e   en  s ' o p -  

p o s a n t   au  g l i s s e m e n t   d e s d i t e s   p a r t i c u l e s   s u r   l a d i t e   p a r o i  

i n t e r n e   p a r   des   é l é m e n t s   en  s a i l l i e .  

Le  d i s p o s i t i f   p o u r  l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   e s t   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l a   p a r o i   de  r é v o l u t i o n   du  c e n t r i f u g e u r   q u i  

c o m p r e n d   c e t t e   p a r o i   de  r é v o l u t i o n   e t   des   m o y e n s   p o u r   f a i r e  

c i r c u l e r ,   a v e c   un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e ,  

un  f l u x   f l u i d e   d a n s   l e q u e l   s o n t   en  s u s p e n s i o n   l e s   p a r t i c u l e s  

à  s é p a r e r   p o u r   c e n t r i f u g e r   l e s d i t e s   p a r t i c u l e s   c o n t r e   l a d i t e  

p a r o i ,   e s t   m u n i e   s u r   sa  s u r f a c e   i n t e r n e   d ' é l é m e n t s   en  r e l i e f  

p r é s e n t a n t   une   s u r f a c e   o r i e n t é e   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t   t r a n s -  

v e r s a l e m e n t   à  l a   t r a j e c t o i r e   du  f l u x   f l u i d e .  

En  p r a t i q u e   l a   c h a m b r e   du  c e n t r i f u g e u r   a y a n t   une   f o r m e   c y l i n -  

d r i q u e   ou  c y l i n d r o - c o n i q u e   e t   l e   f l u i d e   à  t r a i t e r   é t a n t   m i s  

en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   de  l a _ c h a m b r e ,   l e s   é l é m e n t s   e n  

r e l i e f   s o n t   des   é l é m e n t s   c o n t i n u s   s ' é t e n d a n t   s e n s i b l e m e n t  

d a n s   l e   s e n s   a x i a l .   Ces  é l é m e n t s   en  r e l i e f   p e u v e n t   ê t r e  

s o l i d a i r e s   de  l a   p a r o i   e t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   n e r v u r e s ,   d e s  

r a i n u r e s   ou  a u t r e s   r e l i e f s   m a i s   i l s   p e u v e n t   ê t r e   f o r m é s   p a r  

d e s   é l é m e n t s   r a p p o r t é s ,   n o t a m m e n t   d e s   b a r r e a u x ,   f o r m a n t   u n e  

c a g e   e t   a p p l i q u é s   é t r o i t e m e n t   s u r   l a   p a r o i   à  p r o t é g e r .  

O n  d é c r i r a   m a i n t e n a n t ,   à  t i t r e  d ' e x e m p l e ,   d i v e r s e s   f o r m e s  

d ' e x é c u t i o n   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   en  f a i s a n t   r é f é r e n c e  

aux   d e s s i n s   a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   la   m o n t r e ,   en  c o u p e   a x i a l e ,   un  s é p a r a -  

t e u r - c y c l o n e   c l a s s i q u e   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f  

a n t i - a b r a s i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;   l a   f i g u r e   lb  e s t  

une   d e m i - c o u p e ,   s u i v a n t   l a   l i g n e   A-A,  du  s é p a r a -  

t e u r - c y c l o n e   r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   l a ;   l e s  

f i g u r e s   2a  e t   2b,  3a  e t   3b,  4a  e t   4b,   5a  e t   5 b  

s o n t   des   v u e s   s i m i l a i r e s   aux  f i g u r e s   la   e t   l b ,  

m o n t r a n t   q u a t r e   a u t r e s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   de  l '  

i n v e n t i o n .  



Le  c y c l o n e   r e p r é s e n t é   s u r   l e s   f i g u r e s   l a   e t   lb   c o m p r e n d   u n  

c o r p s   c r e u x   1,  p a r   e x e m p l e   en  f o n t e ,   de  f o r m e   c y l i n d r o -  

c o n i q u e   e t   d ' a x e   v e r t i c a l ,   o u v e r t   à  s e s   d e u x   e x t r é m i t é s .  

U n  t u b e   d ' é v a c u a t i o n   2,  d ' u n   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   p l u s   p e t i t  

que   l e   d i a m è t r e   i n t é r i e u r   du  c o r p s   1  e s t   d i s p o s é   c o a x i a l e -  

m e n t   d a n s   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   o u v e r t e   du  c o r p s   1  e t  

s ' é t e n d   v e r s   l e   b a s   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i   s u r   une   p a r t i e  

de  sa  h a u t e u r .   Une  c o u r o n n e   d ' a u b e s   d i r e c t r i c e s   f i x e s   3  e s t  

f i x é e   à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  c o r p s   1  d a n s   l ' e s p a c e   a n -  

n u l a i r e   e n t r e   ce  c o r p s   1  e t   l e   t u b e   2 .  

Le  gaz  G  c h a r g é   de  p a r t i c u l e s   P  e s t   a d m i s   à  g r a n d e   v i t e s s e  

d a n s   l e   c o r p s   1  à  t r a v e r s   son   e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   comme 

i n d i q u é   p a r   l e s   f l è c h e s ,   e t   i l   e s t   c a n a l i s é   p a r   l e s   a u b e s  

d i r e c t r i c e s   3  q u i   l u i   i m p r i m e n t   un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n  

a u t o u r   de  l ' a x e   du  c o r p s   1.  Sous   l ' a c t i o n   de  l a   f o r c e   c e n -  

t r i f u g e ,   l e s   p a r t i c u l e s   P  s o n t   p r o j e t é e s   c o n t r e   l a   p a r o i  

i n t e r n e   du  c o r p s   1,  l e   l o n g   de  l a q u e l l e   e l l e s   g l i s s e n t   v e r s  

l e   b a s   s u i v a n t   un  t r a j e t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   h é l i c o ï d a l   p o u r  
ê t r e   é v a c u é e s   à  t r a v e r s   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   o u v e r t e   4  d u  

c o r p s   1.  Le  gaz   G,  d é b a r r a s s é   d e s   p a r t i c u l e s   P  e s t   é v a c u é  

à  t r a v e r s   l e   t u b e   2 .  

En  l ' a b s e n c e   du  d i s p o s i t i f   a n t i - a b r a s i o n   5  q u i   va  m a i n t e n a n t  

ê t r e   d é c r i t ,   l e   f r o t t e m e n t   d e s   p a r t i c u l e s   P  s u r   l a   p a r o i  

i n t e r n e   du  c o r p s   1  u s e   l a d i t e   p a r o i .   C e t t e   u s u r e   p e u t   ê t r e  

c o n s i d é r a b l e m e n t   r é d u i t e ,   v o i r e   c o m p l è t e m e n t   s u p p r i m é e   a u  

moyen   du  d i s p o s i t i f   a n t i - a b r a s i o n   5  c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  

q u i ,   d a n s   l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r   l e s   f i g u r e s  

la   e t   l b ,   e s t   c o n s t i t u é   p a r   d e s   b a r r e t t e s   6  s ' é t e n d a n t   d a n s  

l e   s e n s   a x i a l   e t   p l i é e s   au  p r o f i l   de  l a   p a r o i   i n t e r n e   d u  

c o r p s   1.  Les   b a r r e t t e s   6  s o n t   m a i n t e n u e s   en  c o n t a c t   é t r o i t  

a v e c   l a   p a r o i   i n t e r n e   du  c o r p s   1  p a r   d e s   a n n e a u x   de  m a i n t i e n  

7.  Le  n o m b r e   des   b a r r e t t e s   6  e t   d e s   a n n e a u x   7  p e u t   v a r i e r  

s e l o n   l e   d i a m è t r e   i n t é r i e u r   e t   l a   l o n g u e u r   a x i a l e   du  c o r p s  

1  e t   s e l o n   l e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t .  



E X E M P L E  :  

Dans   un  d é p o u s s i é r e u r   m u l t i c y c l o n e   c l a s s i q u e   c o m p r e n a n t   60  

c e l l u l e s   s e m b l a b l e s   à  c e l l e s   m o n t r é e s   s u r   l e s   f i g u r e s   la   e t  

l b ,   e t   a s s o c i é e s   à  un  f o u r   d ' i n c i n é r a t i o n   de  d é c h e t s   u r b a i n s  

d ' u n e   c a p a c i t é   n o m i n a l e   de  1 . 5 0 0   kg  de  d é c h e t s   p a r   h e u r e ,  

s i x   d e s   60  c e l l u l e s   o n t   é t é   é q u i p é e s   d ' u n   d i s p o s i t i f   a n t i -  

a b r a s i o n   5  c o n f o r m e   à  c e l u i   m o n t r é   s u r   l e s   f i g u r e s   la  e t   I b .  

C h a q u e   c e l l u l e   a v a i t   un  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   d ' e n v i r o n   250  mm. 

C h a q u e   d i s p o s i t i f   a n t i - a b r a s i o n   5  é t a i t   c o n s t i t u é   p a r   q u a t r e  

b a r r e t t e s   v e r t i c a l e s   6  e s p a c é e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   de  9 0 °  

e t   p a r   d e u x   a n n é a u x   de  m a i n t i e n   7:  Les  q u a t r e   b a r r e t t e s   6 

e t   l e s   d e u x   a n n e a u x   de  m a i n t i e n   é t a i e n t   r é a l i s é s   en  f e r   r o n d  

de  10  mm.  de  d i a m è t r e   e t   l e u r   l o n g u e u r   t o t a l e   d é v e l o p p é e  

é t a i t   d ' e n v i r o n   4 . 0 0 0   mm.  L ' e s s a i   a  p o r t é   s u r   1 5 . 0 0 0   h e u r e s  

ou  t r o i s   a n n é e s   dé  f o n c t i o n n e m e n t   du  f o u r   à  sa  p u i s s a n c e  

n o m i n a l e .   A p r è s   2 . 0 0 0   à  3 . 0 0 0   h e u r e s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   on  a  

c o n s t a t é   l e s   p r e m i e r s   p e r c e m e n t s   des   c e l l u l e s   non  é q u i p é e s  

du  d i s p o s i t i f   a n t i - a b r a s i o n   5  de  l ' i n v e n t i o n .   P a r   c o n t r e ,  

a p r è s   t r o i s   a n n é e s   d ' u t i l i s a t i o n ,   on  a  c o n s t a t é   que  l e s   s i x  

c e l l u l e s   é q u i p é e s   du  d i s p o s i t i f   a n t i - a b r a s i o n   5  de  l ' i n v e n t i o n  

n ' o n t   s u b i   a u c u n   d o m m a g e ,   n i   o b s t r u c t i o n  e t   que   l e   d i s p o s i -  

t i f   a n t i - a b r a s i o n   5  l u i - m ê m e   s ' e s t   t r o u v é   a u s s i   a u t o - p r o t é g é  

c o n t r e   l ' u s u r e .   C e c i   t i e n t   au  f a i t   que  l e s   b a r r e t t e s   6 

r e t i e n n e n t   une   p a r t i e   d e s   p a r t i c u l e s   P  s é p a r é e s   du  gaz  G  e t  

p e r m e t t e n t   l ' é t a b l i s s e m e n t   d ' u n e   c o u c h e   p r o t e c t r i c e   C  f a i t e  

d e s d i t e s   p a r t i c u l e s ,   comme  m o n t r é   s u r   l a   f i g u r e   l b .  

D ' a p r è s   ce  q u i   p r é c è d e ,   on  v o i t   que  l e   d i s p o s i t i f   a n t i -  

a b r a s i o n   5  p e r m e t   d ' a u g m e n t e r   c o n s i d é r a b l e m e n t   l a   d u r é e   d e  

v i e   des   c y c l o n e s .   Les  e s s a i s   e f f e c t u é s   j u s q u ' à   ce  j o u r   m o n -  

t r e n t   que  l a   d u r é e   de  v i e   e s t   au  m o i n s   q u i n t u p l é e .  

Le  d i s p o s i t i f   a n t i - a b r a s i o n   5  de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  c o n s -  

t r u c t i o n   t r è s   s i m p l e   e t   peu  c o û t e u s e   d a n s   l a   m e s u r e   où  s a  

f a b r i c a t i o n   n é c e s s i t e   s e u l e m e n t   un  p e t i t   n o m b r e   d ' o p é r a t i o n s  

t r è s   s i m p l e s   e t   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   m é t a l   s a n s   c a r a c t é r i s t i -  



q u e s   m é c a n i q u e s   s p é c i a l e s ,   d ' u s a g e   c o u r a n t   e t   peu   o n é r e u x .  

La  s e u l e   p r é c a u t i o n   à  p r e n d r e   p o u r   sa  m i s e   en  p l a c e   d a n s  

l e   c o r p s   1  du  c y c l o n e   e s t   de  p r e n d r e   s o i n   que   l e s   b a r r e t t e s  

6  s o i e n t   en  c o n t a c t   é t r o i t   a v e c   la   p a r o i   à  p r o t é g e r .  

O u t r e   l e   f a i t   que   le   d i s p o s i t i f   a n t i - a b r a s i o n   5  de  l ' i n v e n -  

t i o n   p e r m e t   d ' a u g m e n t e r   c o n s i d é r a b l e m e n t   l a   d u r é e   de  v i e  

d e s   c y c l o n e s ,   i l   p e r m e t   é g a l e m e n t   de  m a i n t e n i r   d a n s   l e   t e m p s  

l e s   p e r f o r m a n c e s   p r é v u e s   p a r   l e s   c o n s t r u c t e u r s ,   v o i r e   m ê m e  

d ' a u g m e n t e r   l e   r e n d e m e n t   de  d é p o u s s i é r a g e .   En  e f f e t ;   du  f a i t  

que   l a   c o u c h e   p r o t e c t r i c e   C  d i m i n u e   l é g è r e m e n t   l a   s e c t i o n  

de  p a s s a g e   d e s   gaz  c h a r g é s   de  p a r t i c u l e s ,   l a   v i t e s s e   de  c e s  

g a z  s ' e n   t r o u v e   a c c é l é r é e   e t   l a   c e n t r i f u g a t i o n   e s t   a c c r u e .  

P a r   s u i t e ,   l a   s é p a r a t i o n   d e s   p a r t i c u l e s   e s t   a m é l i o r é e   e t  

l ' a d h é r e n c e   de  l a   c o u c h e   p r o t e c t r i c e   C  s u r   l a   p a r o i   e s t   p l u s  

g r a n d e ,   ce  q u i   a m é l i o r e   e n c o r e   l a   p r o t e c t i o n   c o n t r e   l ' u s u r e .  

Du  f a i t   que   l a   p a r o i   i n t e r n e   du  c o r p s   1  du  c y c l o n e   e s t   p a r -  
f a i t e m e n t   p r o t é g é e   c o n t r e   l ' u s u r e ,   on  p e u t   e n v i s a g e r   m a i n -  

t e n a n t   d ' a d m e t t r e   l e s   gaz   c h a r g é s   de  p a r t i c u l e s   d a n s   l e  

c y c l o n e   à  d e s   v i t e s s e s   p l u s   i m p o r t a n t e s   q u ' a u p a r a v a n t ,   a f i n  

d ' a u g m e n t e r   l a   v i t e s s e   de  c e n t r i f u g a t i o n ,   e t   p a r   s u i t e   l e  

r e n d e m e n t   de  d é p o u s s i é r a g e ,   s a n s   p o u r   a u t a n t   a u g m e n t e r  

l ' u s u r e   e t   r é d u i r e   l a   d u r é e   de  v i e   du  c y c l o n e .   C e c i   p e r m e t  

d ' o b t e n i r   d e s   r é s u l t a t s   de  d é p o u s s i é r a g e   p r o c h e s   de  c e u x  

o b t e n u s   c o u r a m m e n t   a v e c   d e s   a p p a r e i l s   p l u s   s o p h i s t i q u é s  

comme  l e s   é l e c t r o - f i l t r e s .  

I l   y  a  l i e u   de  n o t e r   que   l ' a m é l i o r a t i o n   du  r e n d e m e n t   d e  

c h a c u n e   d e s   c e l l u l e s   d ' u n   t e l   d é p o u s s i é r e u r   m u l t i c y c l o n e  

amène   n é c e s s a i r e m e n t   une   p r o t e c t i o n   a c c r u e   de  t o u s   l e s   m a -  

t é r i e l s   s i t u é s   en  a v a l   du  d é p o u s s i é r e u r ,   t e l s   q u e  :   t ô l e r i e s ,  

g a i n e s   de  f u m é e ,   c o l l e c t e u r s ,   t u y a u t e r i e s ,   a p p a r e i l s   de  c o n -  

t r ô l e ,   v o l u t e s   e t   t u r b i n e s  d e   v e n t i l a t e u r   de  t i r a g e ,   r e g i s t r e  

de  r é g l a g e ,   f u m i s t e r i e s ,   c h e m i n é e s ,   e t c . . .  

I l   y  a  é g a l e m e n t   l i e u   de  n o t e r   que   g r â c e   au  d i s p o s i t i f   a n t i -  



a b r a s i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   o p é r a t i o n s   de  r e m p l a c e m e n t   d e s  

c e l l u l e s   e n d o m m a g é e s   s o n t   c o n s i d é r a b l e m e n t   p l u s   e s p a c é e s  

d a n s   l e   t e m p s ,   v o i r e   c o m p l è t e m e n t   s u p p r i m é e s ,   ce   q u i   e n t r a î -  

ne  une   é c o n o m i e   t r è s   i m p o r t a n t e   en  p i è c e s   de  r e c h a n g e   e t   e n  

m a i n - d ' o e u v r e   e t   p e r m e t   une   u t i l i s a t i o n   p l u s   r a t i o n n e l l e  

d e s   f o u r s   e u x - m ê m e s .  

On  n o t e r a   é g a l e m e n t   que   l e   d i s p o s i t i f   a n t i - a b r a s i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n . p e u t   ê t r e   mis   en  p l a c e   d a n s   n ' i m p o r t e   q u e l   t y p e  

de  c y c l o n e   à  e n t r é e   a x i a l e   ou  t a n g e n t i e l l e ,   de  t y p e . v e r t i -  

c a l ,   h o r i z o n t a l   ou  o b l i q u e ,   e t c . . .   s a n s   a u c u n e   m o d i f i c a t i o n  

des   i n s t a l l a t i o n s   e x i s t a n t e s .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l e s   c e l l u l e s   q u i   é t a i e n t   j u s q u ' à   p r é s e n t   f a -  

b r i q u é e s   en  f o n t e s   n o b l e s   e t   é p a i s s e s   p e u v e n t   d é s o r m a i s  

ê t r e   r é a l i s é e s   en  f o n t e s   o r d i n a i r e s   e t   peu   é p a i s s e s  o u   même 

en  t ô l e s   f i n e s   o r d i n a i r e s   ou  en  a c i e r   i n o x y d a b l e   s e l o n   l e s  

a p p l i c a t i o n s   e n v i s a g é e s   ( t e m p é r a t u r e ,   h y g r o m é t r i e ,   a c i d i t é ,  

e t c . . . )  .  

Les  f i g u r e s   2a  e t   2b  m o n t r e n t   une   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   du  c y -  

c l o n e ,   d a n s   l a q u e l l e   l e   c o r p s   1  e s t   r é a l i s é   en  t ô l e .   D a n s  

ce  c a s ,   c h a q u e   b a r r e t t e   6  p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e   p a r   une   t ô l e  

p l i é e   en  L  e t   f i x é e   p a r   l ' u n e   de  s e s   a i l e s   à  la   p a r o i   i n t e r n e  

du  c o r p s   1  p a r   t o u t   moyen   a p p r o p r i é ,   p a r   e x e m p l e   p a r   s o u d a g e  

p a r   p o i n t s .   A  la   p l a c e   d ' u n e   t ô l e   p l i é e   en  L,  on  p e u t   a u s s i  

u t i l i s e r   des   p r o f i l é s   en  f e r   à  s e c t i o n   en  L,  en  I  ou  en  C .  

Les   f i g u r e s   3a  e t   3b  m o n t r e n t   une   a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n  

du  c y c l o n e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   l a q u e l l e   le   c o r p s   1  e s t  

en  f o n t e   m o u l é e   e t   p r é s e n t e   s u r   sa  p a r o i   i n t e r n e   h u i t   n e r -  

v u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   ( s e u l e m e n t   c i n q   d ' e n t r e   e l l e s   s o n t  

v i s i b l e s   s u r   l e s   f i g u r e s   3a  e t   3b)  q u i   s o n t   e s p a c é e s   c i r c o n -  

f é r e n t i e l l e m e n t   de  45°  e t   s o n t   f o r m é e s   d ' u n e   s e u l e   p i è c e  

a v e c   l e   c o r p s   1  p a r   m o u l a g e .   Les  n e r v u r e s   8  j o u e n t   l e   même 

r ô l e   que  l e s   b a r r e t t e s   6  des   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   p r é c é d e n t e s .  



Les  f i g u r e s   4a  e t   4b  m o n t r e n t   une   a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n  

d ' u n   c y c l o n e ,   d a n s   l a q u e l l e   l e   c o r p s   1  e s t   a u s s i   r é a l i s é  

en  f o n t e   m o u l é e .   Dans   ce  c a s ,   l e   c o r p s   1  p r é s e n t e   s u r   s a  

p a r o i   i n t e r n e   s i x   n e r v u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   8  e s p a c é e s   de  6 0 °  

e t   v e n u e s   de  m o u l a g e   a v e c   l e   c o r p s   1,  a i n s i   que   d ' a u t r e s  

n e r v u r e s   9,  é g a l e m e n t   v e n u e s   de  m o u l a g e   a v e c   l e   c o r p s   1,  q u i  

s ' é t e n d e n t   d a n s   l e   s e n s   c i r c o n f é r e n t i e l   e t   s o n t   e s p a c é e s  

a x i a l e m e n t   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   a v e c   l e s   n e r v u r e s   8  un  q u a -  

d r i l l a g e   a l v é o l a i r e .  

Les   f i g u r e s   5a  e t   5b  m o n t r e n t   une   a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   d a n s   l a q u e l l e   l e   c o r p s   1  e s t   e n c o r e   r é a l i s é  

en  f o n t e   m o u l é e   e t   p r é s e n t e   d a n s   sa  p a r o i  i n t e r n e   d e s   r a i -  

n u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   10  v e n u e s   de  m o u l a g e .   Les   a r ê t e s   l o n g i -  

t u d i n a l e s   11  e n t r e   l e s   r a i n u r e s   a d j a c e n t e s   j o u e n t   l e   même 

r ô l e   que   l e s   b a r r e t t e s   6  ou  l e s   n e r v u r e s   8  d e s   f o r m e s   d ' e x é -  

c u t i o n   p r é c é d e n t e s .  

B i e n   que   d a n s   l a   d e s c r i p t i o n   q u i   p r é c è d e ,   i l   s o i t   f a i t   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   r é f é r e n c e   au  t r a i t e m e n t   d e s   f u m é e s   d ' u n e  

i n s t a l l a t i o n   d ' i n c i n é r a t i o n   de  d é c h e t s   u r b a i n s ,   l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   e s t   a p p l i c a b l e   d a n s   un  g r a n d   n o m b r e   d ' i n d u s t r i e s  

t e l l e s   q u e  :   m é t a l l u r g i e ,   s i d é r u r g i e ,   v e r r e r i e ,   i n d u s t r i e s  

a l i m e n t a i r e s ,   i n d u s t r i e   du  b o i s ,   i n d u s t r i e   d e s   m a t i è r e s  

p l a s t i q u e s ,   i n d u s t r i e   c h i m i q u e ,   v o i e r i e s ,   s t a t i o n s   d ' e n r o -  

b a g e   e t   d ' é p u r a t i o n ,   s a b l i è r e s ,   b a l a s t i è r e s ,   c e n t r a l e s  

t h e r m i q u e s ,   e t c .   En  o u t r e ,   l e   t r a n s p o r t   p n e u m a t i q u e ,   q u i  

u t i l i s e   d e s   c y c l o n e s ,   d e v i e n t   e n v i s a g e a b l e   d a n s   l e s   i n d u s -  

t r i e s   l e s   p l u s   d i v e r s e s   p o u r   un  g r a n d   n o m b r e   de  d e n r é e s  

r é p u t é e s   a b r a s i v e s ,   comme  p a r   e x e m p l e  :   p o u s s i è r e s ,   s u i e s ,  

b o u e s   s é c h é e s ,   m i n e r a i s ,   s a b l e s ,   g r a v i l l o n s ,   g r a v i e r s ,  

g a l e t s ,   f a r i n e s ,   p o u d r e s ,   g r a n u l é s ,   g r a i n s   de  c é r é a l e s ,   c h a r -  

b o n s ,   m a c h e f e r s ,   f i n e s ,   a r a c h i d e s ,   n o i x ,   c o q u e s ,   s c i u r e s ,  

c o p e a u x ,   é b a r b a g e s   e t   t o u s   p r o d u i t s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e  

c y c l o n é s .  

D ' a p r è s   ce  q u i   p r é c è d e ,   i l   e s t   c l a i r e   que   l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   p r é s e n t e   un  g r a n d   i n t é r ê t   é c o n o m i q u e ,   t a n t   p a r  



l a   p o s s i b i l i t é   q u ' e l l e   d o n n e   de  p r o t é g e r   l e s   c y c l o n e s   e x i s -  

t a n t s   a v e c   l e s   é c o n o m i e s   de  p i è c e s   de  r e c h a n g e   e t   de  m a i n -  

d ' o e u v r e   q u i   en  r é s u l t e n t ,   que  p a r   l a   p o s s i b i l i t é   de  c o n s -  

t r u i r e   l e s   f u t u r s   c y c l o n e s   à  un  p r i x   de  r e v i e n t   p l u s   f a i b l e ,  

p a r   l e s   m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   q u ' e l l e   p r o c u r e   s u r   l e   p l a n  

de  l a   s é p a r a t i o n   d e s   p a r t i c u l e s ,   p a r   l a   d i m i n u t i o n   de  l a  

p o l l u t i o n   a t m o s p h é r i q u e   p a r   l e s   r e j e t s   d a n s   l ' a t m o s p h è r e  

d a n s   l e s   t e c h n i q u e s   de  d é p o u s s i é r a g e ,   p a r   l e s   é c o n o m i e s  

d ' é n e r g i e   q u ' e l l e   p e r m e t   d ' o b t e n i r ,   e t  p a r   s e s   n o m b r e u x  

d o m a i n e s   d ' a p p l i c a t i o n .  

I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  l e s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   q u i   o n t   é t é  

d é c r i t e s   c i - d e s s u s   o n t   é t é   d o n n é e s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   p u r e -  

m e n t   i n d i c a t i f   e t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i f ,   e t   que   de  n o m b r e u s e s  

m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   f a c i l e m e n t   p a r   l ' h o m m e  

de  l ' a r t   s a n s   p o u r   a u t a n t   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n .   C ' e s t   a i n s i   n o t a m m e n t   que  l e   n o m b r e ,   l a   f o r m e  

e t   l a   d i s p o s i t i o n   des   é l é m e n t s   en  r e l i e f   p r é v u s   s u r   l a  

p a r o i   i n t e r n e   du  c y c l o n e   p e u t   v a r i e r   s e l o n   l e   d o m a i n e   d ' a p -  

p l i c a t i o n ,   l a   n a t u r e   du  p r o d u i t   à  t r a i t e r   e t   l e s   c o n d i t i o n s  

de  f o n c t i o n n e m e n t .  



1.  P r o c é d é   de  p r o t e c t i o n   de  l a   p a r o i   i n t é r i e u r e   d ' u n   c e n t r i -  

f u g e u r ,   à  p a r o i   f i x e ,   c o n t r e   l ' a b r a s i o n   p a r   l e s   p a r t i c u l e s  

s é p a r é e s   p a r   c e n t r i f u g a t i o n   d ' u n   f l u x   de  f l u i d e   c e n t r i f u g é  

c o n t r e   c e t t e   p a r o i ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o n   c r é e   s u r   c e t t e   p a r o i   une   c o u c h e  

de  p a r t i c u l e s   s é p a r é e s   du  f l u i d e   en  s ' o p p o s a n t   au  g l i s s e m e n t  

d e s d i t e s   p a r t i c u l e s   s u r   l a d i t e   p a r o i   i n t e r n e   p a r   d e s   é l é -  

m e n t s   en  s a i l l i e .  

2.  C e n t r i f u g e u r   p o u r   l a   s é p a r a t i o n   de  p a r t i c u l e s   (P)  e n  

s u s p e n s i o n   d a n s   un  f l u x   f l u i d e   (G),   c o m p r e n a n t   une   p a r o i   d e  

r é v o l u t i o n   (1)  e t   d e s   m o y e n s   (3)  p o u r   f a i r e   c i r c u l e r ,   a v e c  

un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e ,   l e d i t   f l u x   f l u i d e  

au  c o n t a c t   de  la   p a r o i   de  r é v o l u t i o n   p o u r   c e n t r i f u g e r   l e s  

p a r t i c u l e s   s é p a r é e s   c o n t r e   l a d i t e   p a r o i ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   d e s   é l é m e n t s   en  r e l i e f   ( 6 , 8 , 9 , 1 1 )  

p r é s e n t a n t   une   s u r f a c e   o r i e n t é e   au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t  

t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l a   t r a j e c t o i r e   du  f l u x   f l u i d e   s o n t   p r é -  

vus   s u r   l a   s u r f a c e   i n t e r n e   de  la   p a r o i   de  r é v o l u t i o n   ( 1 ) .  

3.  C e n t r i f u g e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   é l é m e n t s   en  r e l i e f   (6)  s o n t   a m o -  

v i b l e s   e t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s   b a r r e a u x   s e n s i b l e m e n t   l o n g i -  

t u d i n a u x   d o n t   l a   f o r m e   c o r r e s p o n d   à  c e l l e   de  l a   g é n é r a t r i c e  

de  l a   p a r o i   de  r é v o l u t i o n   q u i   s o n t   m a i n t e n u s   en  c o n t a c t  

é t r o i t   a v e c   l a   s u r f a c e   i n t e r n e   de  l a   p a r o i   de  r é v o l u t i o n   ( 1 )  

e t   s o l i d a r i s é s   e n t r e   eux  p a r   d e s   b a r r e s   en  f o r m e   d ' a n n e a u x .  

4.  C e n t r i f u g e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   é l é m e n t s   en  r e l i e f   (6)  s o n t   c o n s -  

t i t u é s   p a r   des   b a r r e t t e s   f i x é e s   s u r   l a   s u r f a c e   i n t e r n e   d e  

l a   p a r o i   de  r é v o l u t i o n   ( 1 ) .  

5.  C e n t r i f u g e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   é l é m e n t s   en  r e l i e f   ( 8 , 9 , 1 1 )   s o n t  



en  une  s e u l e   p i è c e   a v e c   l a   p a r o i   de  r é v o l u t i o n   ( 1 ) .  

6.  C e n t r i f u g e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   é l é m e n t s   en  r e l i e f   ( 8 , 9 )   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   d e s   n e r v u r e s   v e n u e s   de  m o u l a g e   a v e c   l a   p a r o i  

de  r é v o l u t i o n   ( 1 ) .  

7.  C e n t r i f u g e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n - 5 ,  

c a r a c t é r i s é . e n   ce  que  l e s   é l é m e n t s   en  r e l i e f   (11)  s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   des   a r ê t e s   e n t r e   des   r a i n u r e s   (10)  f o r m é e s  

d a n s   la   s u r f a c e   i n t e r n e   de  l a   p a r o i   de  r é v o l u t i o n   ( 1 ) .  

8.  C e n t r i f u g e u r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2 

à  7,  d a n s   l e q u e l   la   p a r o i   de  r é v o l u t i o n   (1)  a  une   f o r m e  

c y l i n d r i q u e   ou  c y l i n d r o - c o n i q u e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   é l é m e n t s   en  r e l i e f   ( 6 , 8 , 1 1 )  

s ' é t e n d e n t   d a n s   l e   s e n s   a x i a l .  

9.  C e n t r i f u g e u r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  d ' a u t r e s   é l é m e n t s   en  r e l i e f   ( 9 )  

s ' é t e n d e n t   d a n s   le   s e n s   c i r c o n f é r e n t i e l   e t   s o n t   e s p a c é s  

a x i a l e m e n t   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   un  q u a d r i l l a g e   a l v é o l a i r e  

a v e c   l e s   é l é m e n t s   en  r e l i e f   (8)  q u i   s ' é t e n d e n t   d a n s   le   s e n s  

a x i a l .  
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