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Bei  einem  Matrixdrucker  mit  einem  in  Druckpässen  beweg- 
baren  Nadeldruckkopf,  der  sich  in  Druckstellung  gegenüber 
einem  zwischen  Druckpässen  bewegbaren  Aufzeichnungsträger 
befindet,  mit  verstellbarem  Mundstück,  in  dem  die  Nadeln  spalt- 
weise  in  Bohrungen  geführt  sind,  ist  die  Grundstellung  des 
Mundstücks  für  Schnellschrift  und  sind  davon  abweichende 
Stellungen  gegebenenfalls  in  hin-  und  hergehenden  Druckpäs- 
sen  für  Schönschrift  vorgesehen. 

Um  bei  einem  derartigen  Matrixdrucker den  kleinsten  Schritt 
der  Papierbewegung  nicht  auf  den  halben  Nadelabstand  zu 
beziehen,  weil  es  relativ  schwierig  ist,  das  Papier  um  derart  kleine 
Abstände  zu  bewegen,  ist  vorgesehen,  daß  mit  der  Verstellung 
des  Mundstücks  (6;  6a,  6b)  in  Langen  zwischen  zwei  in  einer 
Nadelspalte  (1)  aufeinanderfolgenden  Drucknadeln  (2),  d.  h.  mit 
einer  mechanischen,  feineren  Einteilung  der  Matrix  in  Zeichen- 
höhe  (3a)  zugleich  eine  elektronische  feinere  Einteilung  der 
Matrix  in  Zeichenbreite  (3)  verbunden  ist,  wobei  das  Verhältnis 
der  Einteilung  in  Zeichenhöhe  und  in  Zeichenbreite  für  Schnell- 
schrift  und  für  Schönschrift jeweils  mindestens  0,4:1  beträgt  oder 
größer  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   M a t r i x d r u c k e r   m i t   e i n e m   i n  

D r u c k p ä s s e n   b e w e g b a r e n   N a d e l d r u c k k o p f ,   d e r   s i c h   in  D r u c k -  

s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   e i n e m   z w i s c h e n   D r u c k p ä s s e n   b e w e g b a r e n  

A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   b e f i n d e t ,   m i t   v e r s t e l l b a r e m   M u n d s t ü c k ,  
in   dem  d i e   N a d e l n   s p a l t e n w e i s e   in  B o h r u n g e n   g e f ü h r t   s i n d ,  

w o b e i   d i e   G r u n d s t e l l u n g   des   M u n d s t ü c k s   f ü r   S c h n e l l s c h r i f t  

und  d a v o n   a b w e i c h e n d e   S t e l l u n g e n   g e g e b e n e n f a l l s   in  h i n -  

und  h e r g e h e n d e n   D r u c k p ä s s e n   f ü r   S c h ö n s c h r i f t   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

E in   d e r a r t i g e r   M a t r i x d r u c k e r   d i e n t   dem  Z w e c k ,   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   D r u c k q u a l i t ä t e n   d e r   S c h r i f t z e i c h e n   b e i   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   S c h r e i b g e s c h w i n d i g k e i t e n   zu  e r z e u g e n .   Im  a l l g e m e i -  

nen  w i r d   e i n   M a t r i x d r u c k e r   immer   n u r   e i n e r   A u f g a b e   g e r e c h t ,  

n ä m l i c h   e n t w e d e r   Z e i c h e n   m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   ( a b e r  

n i e d e r e r   D r u c k q u a l i t ä t   d e r   Z e i c h e n )   o d e r   m i t   h o h e r   D r u c k -  

q u a l i t ä t   ( a b e r   n i e d e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e i m   S c h r e i b e n )  

a u s z u d r u c k e n .  

Es  i s t   b e k a n n t   (DE-OS  26  32  2 9 3 ) ,   e i n e   b e w e g b a r e   v e r t i k a l e  

D r u c k n a d e l s p a l t e   zu  e i n e r   z w e i t e n   f e s t s t e h e n d e n   D r u c k n a d e l -  

s p a l t e   p a r a l l e l   zu  v e r s e t z e n .   Das  V e r s e t z e n   d i e n t   d e r   L ö -  

sung   d e r   A u f g a b e ,   e i n e n   N a d e l d r u c k e r   w a h l w e i s e   s o w o h l   f ü r  

das  H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s d r u c k e n   a l s   auch   f ü r   d i e   Z e i c h e n -  

e r z e u g u n g   h o h e r   D r u c k q u a l i t ä t   a u s z u g e s t a l t e n .   Für   d a s  

S c h n e l l s c h r e i b e n   w i r d   h i e r b e i   d e r   V e r s a t z   mi t   d e r   G r ö ß e  

N u l l   g e w ä h l t ,   w ä h r e n d d e m   f ü r   das  S c h ö n s c h r e i b e n   e i n   V e r -  

s a t z   des  M u n d s t ü c k e s   g r ö ß e r   a l s   N u l l   e i n g e s t e l l t   w i r d .  



F o l g t   man  dem  G r u n d g e d a n k e n   d e r   b e k a n n t e n   L ö s u n g ,   so  s t e l l t  

man  f e s t ,   daß  l e d i g l i c h   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   V e r h ä l t n i s s e  

in  R i c h t u n g   de r   N a d e l s p a l t e   e i n t r i t t   und  daß   a u ß e r d e m   d i e  

A r t   d e r   P a p i e r w e i t e r s c h a l t u n g   u n g e l ö s t   i s t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r ü n -  

d e ,   e i n e n   M a t r i x d r u c k e r   m i t   z u g e h ö r i g e m   N a d e l d r u c k k o p f   z u  

s c h a f f e n ,   d e r   den  k l e i n s t e n   S c h r i t t   d e r   P a p i e r b e w e g u n g  
n i c h t   a u f   den  h a l b e n   N a d e l a b s t a n d   b e z i e h t ,   w e i l   es  r e l a t i v  

s c h w i e r i g   i s t ,   das  P a p i e r   um  d e r a r t   k l e i n e   A b s t ä n d e   zu  b e -  

w e g e n .  

Der  f ü r   S c h ö n s c h r i f t   bzw.   S c h n e l l s c h r i f t   zu  s c h a f f e n d e  

D r u c k k o p f   s o l l   a u ß e r d e m   b e l i e b i g   e i n s e t z b a r   s e i n   und  s o l l  

im  ü b r i g e n   e i n e   V e r b e s s e r u n g   h i n s i c h t l i c h   S c h n e l l s c h r i f t  

u n d / o d e r   S c h ö n s c h r i f t   e r z i e l e n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  m i t   d e r   V e r -  

s t e l l u n g   des   M u n d s t ü c k s   in   L a g e n   z w i s c h e n   zwei   in   e i n e r   N a -  

d e l s p a l t e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   D r u c k n a d e l n ,   d . h .   m i t   e i n e r  

m e c h a n i s c h e n   f e i n e r e n   E i n t e i l u n g   d e r   M a t r i x   in   Z e i c h e n h ö h e  

z u g l e i c h   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   f e i n e r e   E i n t e i l u n g   d e r   M a t r i x  

in  Z e i c h e n b r e i t e   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   das   V e r h ä l t n i s   d e r  

E i n t e i l u n g   in   Z e i c h e n h ö h e   und  in  Z e i c h e n b r e i t e   f ü r   S c h n e l l -  

s c h r i f t   und  f ü r   S c h ö n s c h r i f t   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   0 , 4  :   1  b e -  

t r ä g t   o d e r   g r ö ß e r   i s t .   Die  E r f i n d u n g   g e s t a t t e t   d e m z u f o l g e  

e i n e   k o m b i n i e r t e   A n w e n d u n g   des  V e r f a h r e n s ,   d i e   M a t r i x   s o -  

w o h l   in   N a d e l s p a l t e n r i c h t u n g   a l s   auch   in   S c h r e i b r i c h t u n g ,  

q u e r   zu r   R i c h t u n g   d e r   L a u f b a h n   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   z u  

v e r f e i n e r n .   G l e i c h z e i t i g   l ö s t   d i e   E r f i n d u n g   das  P r o b l e m  

des  P a p i e r v o r s c h u b s ,   d e r   a u ß e r h a l b   d e r   D r u c k b e w e g u n g   d e s  

D r u c k k o p f e s   e r f o l g e n   k a n n .   Das  P a p i e r   k a n n   f o l g l i c h   w ä h -  

r e n d   des   D r u c k e n s   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n .   A l l e   d i e s e   E i n f l ü s -  

se  w i r k e n   z u s a m m e n ,   um  a u f g r u n d   d e r   E r f i n d u n g s l e h r e   e i n e  

s c h n e l l e r e   und  s c h ö n e r e   S c h r i f t   in   K o m b i n a t i o n   zu  e r z e u g e n .  
A u ß e r d e m   i s t   f ü r   S c h n e l l -   und  S c h ö n s c h r i f t   n u r   e i n   ( a u s -  



w e c h s e l b a r e r )   D r u c k k o p f   e r f o r d e r l i c h .   Die  e l e k t r o n i s c h e  

F e i n e i n t e i l u n g   k a n n   s i c h   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   v o r z u g s w e i s e  

z w e i e r   g e t r e n n t e r   Z e i c h e n g e n e r a t o r e n   b e d i e n e n ,   w o b e i   d i e  

S t e u e r u n g   ( z . B .   e i n   M i k r o p r o z e s s o r   m i t   P r o g r a m m s p e i c h e r )  

a b w e c h s e l n d   d i e   f e i n -   o d e r   d i e   g r o b e i n g e t e i l t e n   T a k t e   a b -  

r u f t .  

In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  b e i   e i -  

nem  z u m i n d e s t   z w e i t e i l i g e n   M u n d s t ü c k   mi t   N a d e l s p a l t e n   d i e  

V e r f e i n e r u n g   d e r   M a t r i x   von  9  x   7  a u f   18  x  40,   18  x  28  

o d e r   36  x  40  v o r g e n o m m e n   i s t .  

Das  w e i t e r e   P r o b l e m   d e r   U m g e s t a l t u n g   e i n e s   b e k a n n t e n   N a -  

d e l d r u c k k o p f e s   f ü r   e i n e n   M a t r i x d r u c k e r ,   de r   mi t   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A n z a h l   von  D r u c k n a d e l n   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   d e n e n  

j e w e i l s   e i n   E l e k t r o m a g n e t   z u g e o r d n e t   i s t ,   w i r d   n a c h   d e r  

w e i t e r e n   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das  v e r s t e l l b a r e  

M u n d s t ü c k   m i t   e i n e m   d i e   V e r s t e l l a n t r i e b s k r a f t   ü b e r t r a g e n -  

den  Organ   v e r b u n d e n   i s t   und  daß  d i e s e s   Organ   u n m i t t e l b a r  

o d e r   u n t e r   E i n s c h a l t u n g   e i n e s   Z w i s c h e n g l i e d e s   dem  V e r -  

s t e l l a n t r i e b   z u g e o r d n e t   i s t .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  i n  

d e r a r t i g e n   N a d e l d r u c k k ö p f e n   g e r a d e   noch   Raum  f ü r   d i e s e s  

O r g a n ,   g e g e b e n e n f a l l s   f ü r   e i n   Z w i s c h e n g l i e d   und  e i n e n  

V e r s t e l l a n t r i e b   v o r h a n d e n   i s t .  

D i e s e   a n g e s t r e b t e   R a u m a u s n u t z u n g   bzw.   R a u m a u f t e i l u n g   f ü r  

d i e   s c h m a l   und  l e i c h t   zu  h a l t e n d e n   N a d e l d r u c k k ö p f e   w i r d  

a u ß e r d e m   d a d u r c h   u n t e r s t ü t z t ,   daß  das   d i e   V e r s t e l l a n t r i e b s -  

k r a f t   ü b e r t r a g e n d e   O r g a n ,   g e g e b e n e n f a l l s   das  Z w i s c h e n g l i e d  

und  d e r   bzw.  d i e   V e r s t e l l a n t r i e b e   im  v o r d e r e n   B e r e i c h   d e s  

D r u c k k o p f e s   a n g e o r d n e t   und  von  e i n e m   G e h ä u s e   u m s c h l o s s e n  

s i n d .  

E i n e   p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   d i e   A n t r i e b s g e s t a l t u n g  

b e s t e h t   d a b e i   d a r i n ,   daß  das  d i e   V e r s t e l l a n t r i e b s k r a f t  

ü b e r t r a g e n d e   Organ   aus  e i n e m   am  D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n   g e -  



l a g e r t e n ,   s c h w e n k b a r e n   H e b e l   m i t   P o l f l ä c h e n   b e s t e h t ,   d i e  

den  P o l e n   e i n e s   e i n -   und  a u s s c h a l t b a r e n   M a g n e t e n   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n .  

E i n e r   w e i t e r e   A l t e r n a t i v e   f ü r   d i e   G e s t a l t u n g   d e r   A n t r i e b s -  

ü b e r t r a g u n g   i s t   w e i t e r h i n   d a h i n g e h e n d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

das   d i e   V e r s t e l l a n t r i e b s k r a f t   ü b e r t r a g e n d e   O r g a n   aus  e i n e r  

am  D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   W e l l e   b e s t e h t ,  
d i e   das   Z w i s c h e n s t ü c k   t r ä g t ,   das   m i t   e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n  
P o l f l ä c h e n   g e g e n ü b e r   den  M a g n e t p o l e n   z w e i e r   e i n a n d e r   z u g e -  
o r d n e t e r   M a g n e t e   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   W e l l e   m i t t e l s  

e i n e s   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r g e s t ä n g e s   m i t   zwei   M u n d s t ü c k e n  

v e r b u n d e n   i s t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

das  d e r   V e r s t e l l a n t r i e b   aus  e i n e m   bzw.   aus  zwei   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   b e s t e h t .  

Bei   d e r   A n w e n d u n g   von  zwei   z u s a m m e n w i r k e n d e n   E l e k t r o m a g n e -  

t e n   i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn  das   Z w i s c h e n g l i e d   in  d e r   F o r m  

e i n e r   Wippe  a u s g e b i l d e t   i s t .  

A n d e r e r s e i t s   g e s t a t t e t   d i e   E r f i n d u n g   a u c h ,   daß  das   Z w i -  

s c h e n g l i e d   in   d e r   Form  e i n e s   Z e i g e r s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß   s i c h   das   m i t   dem  M u n d s t ü c k   v e r b u n d e n e   Organ   e t w a   i n  

R i c h t u n g   des  N a d e l b ü n d e l s   e r s t r e c k t   und  m i t t e l s   des  V e r -  

s t e l l a n t r i e b s   q u e r   zu r   F l u g r i c h t u n g   d e r   D r u c k n a d e l n   um 

den  B r u c h t e i l   o d e r   um  das  M e h r f a c h e   e i n e s   in  B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   g e m e s s e n e n   N a d e l a b s t a n d e s   h i n -   und  h e r s t e l l b a r  

i s t .  

H i e r b e i   e r g i b t   s i c h   e i n e   w e i t e r e   p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß  d e r   V e r s t e l l a n t r i e b   f ü r  

d i e   H i n -   und  H e r s t e l l b e w e g u n g   des  O r g a n s   m i t t e l s   e i n e r   i n  

b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   a n t r e i b e n d e n ,   q u e r   zu r   F l u g r i c h t u n g  



d e r   D r u c k n a d e l n   v e r l a u f e n d e n ,   a x i a l   f e s t l i e g e n d e n   S c h r a u b -  

s p i n d e l   g e b i l d e t   i s t .  

E i n e   e n t s p r e c h e n d e   Wahl  des  G e w i n d e s   f ü r   d i e   S c h r a u b s p i n -  

d e l ,   d i e   k e i n e r   a l l z u g r o ß e n   Hemmung  u n t e r l i e g e n   s o l l t e ,  

k a n n   d e r   D r e h a n t r i e b   f ü r   d i e   S c h r a u b s p i n d e l   aus  e i n e m   e x -  
z e n t r i s c h   z u r   S c h r a u b s p i n d e l a c h s e   a n g e o r d n e t e n   H u b m a g n e t e n  

b e s t e h e n ,   d e s s e n   M a g n e t k e r n   g e l e n k i g   an  e i n e n   H e b e l   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   s e l b s t   m i t   e i n e m   S c h r a u b s p i n d e l s c h a f t  

d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  H i n -   und  H e r b e w e g u n g   des   v e r s t e l l b a r e n   M u n d s t ü c k e s  

w i r d   d a b e i   d a d u r c h   b e w i r k t ,   daß  d e r   an  den  M a g n e t k e r n   b z w .  

an  den  S c h r a u b s p i n d e l s c h a f t   a n g e s c h l o s s e n e   H e b e l   d o p p e l a r -  

mig  i s t   und  daß   an  den  z w e i t e n   H e b e l a r m   e i n e   Z u g f e d e r   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   an  dem  G r u n d r a h m e n   des   D r u c k k o p f e s  

e i n g e h ä n g t   i s t .  

E i n e   g ü n s t i g e   R a u m a u s n u t z u n g   des  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

Raumes  im  N a d e l d r u c k k o p f   l ä ß t   s i c h   h i e r b e i   f e r n e r   d a d u r c h  

e r z i e l e n ,   wenn  de r   H u b m a g n e t   e t w a   p a r a l l e l   zur   L ä n g s a c h s e  

des  D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n   im  B e r e i c h   des   M u n d s t ü c k e s   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

Die  B e w e g u n g   des   M u n d s t ü c k e s   w i r d   a u ß e r d e m   d a d u r c h   e r l e i c h -  

t e r t ,   daß  das  O r g a n ,   an  den  das  M u n d s t ü c k   b e f e s t i g t   i s t ,  

aus  e i n e m   f e d e r n d e n   S t r e i f e n   b e s t e h t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   e i n e   J u s t i e r u n g   des  V e r s t e l l w e g e s   f ü r   d a s  

M u n d s t ü c k   d e r a r t   z u  e r z i e l e n ,   i n d e m   d i e   S c h r a u b s p i n d e l   a n  

e i n e m   f r e i e n   Ende  m i t   e i n e m   S c h r a u b e n z i e h e r s c h l i t z   v e r s e -  

hen  i s t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  E r f i n d u n g   s i n d   in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  



Es  z e i g e n  

F i g .   1 

e i n e   M a t r i x   f ü r   S c h n e l l s c h r i f t   m i t   e i n e r   9 - N a d e l n - S p a l t e  

a l s   9  x  7 - M a t r i x ,  

F i g .   2 

e i n e   M a t r i x   f ü r   S c h ö n s c h r i f t   m i t   d e r s e l b e n   9 - N a d e l n - S p a l -  

t e ,   d i e   p r o   D r u c k p a ß   v e r s t e l l b a r   i s t   und  e r f i n d u n g s g e m ä ß  
a u f   e i n e   18  x  2 8 - M a t r i x   e r w e i t e r t   i s t ,  

F i g .   3 

e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r u c k k o p f   m i t   v e r s t e l l b a r e r   N a d e l s p a l t e ,  

F i g .   3 a  

den   N a d e l d r u c k k o p f   gemäß  F i g .   3  ohne   das  G e h ä u s e   im  v o r -  

d e r e n   B e r e i c h ,  

F i g .   3b 

den  v o r d e r e n   B e r e i c h   des  N a d e l d r u c k k o p f e s   gemäß  F i g .   3 ,  

ohne  G e h ä u s e   g e z e i c h n e t ,  

F i g .   4 

d i e   b e i d e n   v e r s t e l l b a r e n   M u n d s t ü c k e   f ü r   e i n   2 - N a d e l s p a l -  

t e n - M u n d s t ü c k   in   G r u n d s t e l l u n g ,  

F i g .   4 a  

e i n e   M a t r i x   f ü r   S c h n e l l s c h r i f t   m i t   e i n e r   9 - N a d e l n - S p a l t e  

a l s   18  x  7 - M a t r i x ,  

F i g .   5 

d i e   b e i d e n   v e r s t e l l b a r e n   M u n d s t ü c k e   gemäß  F i g .   4  in   e i n e r  

d i e   S p a l t e   v e r f e i n e r n d e n   M a t r i x ,  



F i g .   5 a  

d i e   M a t r i x   f ü r   S c h ö n s c h r i f t   m i t   v e r s t e l l t e r   zwei   9 - N a -  

d e l n - S p a l t e n   und  v e r f e i n e r t e r   M a t r i x   in   S c h r i f t z e i c h e n -  

b r e i t e   a l s   18  x  2 8 - M a t r i x ,  

F i g .   6 

d i e   b e i d e n   v e r s t e l l b a r e n   M u n d s t ü c k e   gemäß  F i g .   4  mi t   v e r -  

f e i n e r t e r   M a t r i x   in   S c h r i f t z e i c h e n b r e i t e   a l s   36  x  3 2 - M a -  

t r i x ,  

F i g .   6 a  

d i e   in   S t e l l u n g   gemäß  F i g .   6  e n t s t e h e n d e   36  x  3 2 - M a t r i x ,  

F i g .   7 

e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r u c k k o p f   m i t   zwe i   v e r s t e l l b a r e n   N a d e l s p a l t e n ,  

F i g .   7 a  

das   A n t r i e b s s y s t e m   f ü r   d i e   N a d e l s p a l t e n - V e r s t e l l u n g   g e m ä ß  

F i g .   7,  g e t r e n n t   g e z e i c h n e t ,  

F i g .   8 

e i n   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r u c k k o p f   m i t   zwe i   v e r s t e l l b a r e n   N a d e l s p a l t e n   ohne   G e h ä u -  

se  des   v o r d e r e n   B e r e i c h s   g e z e i c h n e t ,  

F i g .   9 

e i n   v i e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r u c k k o p f ,   u n d  

F i g .   9 a  

das  A n t r i e b s s y s t e m   f ü r   d i e   N a d e l s p a l t e n - V e r s t e l l u n g   g e m ä ß  

F i g .   9,  g e t r e n n t   g e z e i c h n e t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a t r i x d r u c k e r   i s t   n a c h   e i n e r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   n u r   e i n e r   D r u c k n a d e l s p a l t e   1  v e r s e -  



h e n ,   d i e   gemäß  F i g .   1  aus   neun   D r u c k n a d e l n   2  b e s t e h t .   B e i  

n o r m a l e r   E i n t e i l u n g   d e r   M a t r i x   i n n e r h a l b   d e r   Z e i c h e n b r e i t e  

3 . b z w .   d e r   Z e i c h e n h ö h e   3a,   d . h .   e i n e r   E i n t e i l u n g   in   s i e b e n  

T e i l e   ( M a t r i x   9  x  7)  s c h r e i b t   d e r   M a t r i x d r u c k e r   S c h n e l l -  

s c h r i f t .   Das  M u n d s t ü c k   6  m i t   d e r   D r u c k n a d e l s p a l t e   '1  s t e h t  

b e i   S c h n e l l s c h r i f t   in   s e i n e r   N u l l s t e l l u n g ,   und  zwar   in  j e -  
w e i l s   h i n -   und  h e r g e h e n d e n   D r u c k p ä s s e n   ( D r u c k r i c h t u n g e n ) .  

Gemäß  F i g .   2  a r b e i t e t   de r   M a t r i x d r u c k e r   in   e i n e m   h i n l a u -  

f e n d e n   D r u c k p a ß ,   wie  zu  F i g .   1  b e s c h r i e b e n .   Im  z u r ü c k l a u -  

f e n d e n   D r u c k p a ß   w i r d   das   M u n d s t ü c k   um  e i n e n   B e t r a g   " x "  

v e r s t e l l t   und  m i t   d e r   V e r s t e l l u n g   i s t   e i n e   e l e k t r o n i s c h e  

Ä n d e r u n g   d e r   M a t r i x - E i n t e i l u n g   i n n e r h a l b   d e r   Z e i c h e n b r e i -  

t e   3  v e r b u n d e n ,   was  e t w a   e i n e r   V e r d o p p e l u n g   d e r   D r u c k -  

p u n k t e   i n n e r h a l b   des   a l s   B e i s p i e l   g e w ä h l t e n   Z e i c h e n s   " V "  

g l e i c h k o m m t .  

Bei   d e r   U m s t e l l u n g   von  S c h n e l l s c h r i f t   a u f   S c h ö n s c h r i f t  

i s t   d i e   M a t r i x - V e r f e i n e r u n g   in   R i c h t u n g   d e r   Z e i c h e n b r e i t e  

3  im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   w ä h l b a r   und  k a n n   z . B .   wie  d a r g e -  

s t e l l t   a u s g e h e n d   von  e i n e r   M a t r i x   9  x  7  au f   18  x  28  o d e r  

a u f   18  x  40  o d e r   a u f   36  x  40  e r f o l g e n .  

Der  h i e r z u   v e r w e n d e t e   N a d e l d r u c k k o p f   i s t   in   s e i n e n   U m r i s -  

s en   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t .   Am  D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n   4  b e -  

f i n d e n   s i c h   wie  b e k a n n t   d i e   M a g n e t a n t r i e b e   f ü r   d i e   e i n -  

z e l n e n   D r u c k n a d e l n   2,  d i e   i n n e r h a l b   e i n e s   G e h ä u s e k a n a l s   5 

g e f ü h r t   s i n d   und  mi t   dem  M u n d s t ü c k   6  im  w e s e n t l i c h e n   a b -  

s c h l i e ß e n .   Die  e i n z e l n e n   D r u c k n a d e l n   2  s i n d   a l s   P u n k t   e r -  

k e n n b a r .   J e d e r   D r u c k n a d e l   2  i s t   e i n   w e i t e r   n i c h t   s i c h t b a -  

r e r   E l e k t r o m a g n e t   z u g e o r d n e t ,   w o b e i   s ä m t l i c h e   S t r o m z u f ü h -  

r u n g e n   7  in  e i n e m   S a m m e l s t e c k e r   8  z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .  

Dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   N a d e l d r u c k k o p f   i s t   im  v o r d e r e n   B e -  

r e i c h   9  de r   V e r s t e l l a n t r i e b   10  f ü r   das   M u n d s t ü c k   6  z u g e -  

o r d n e t ,   d e r   in   F i g .   3  m i t   dem  G e h ä u s e   11  u m s c h l o s s e n   i s t .  

A n s t e l l e   des   G e h ä u s e s   11  i s t   in   F i g .   3a  e i n e   a u f s t e c k b a r e  



F a r b b a n d f ü h r u n g   g e z e i g t .  

Der  V e r s t e l l a n t r i e b   10  i s t   in   F i g .   3b  ohne  den  D r u c k k o p f -  

g r u n d r a h m e n   4  und  ohne   das  G e h ä u s e   11  d a r g e s t e l l t .   D a s  

M u n d s t ü c k   6  ( o h n e   d i e   D r u c k n a d e l n   2  im  r ü c k w ä r t i g e n   B e -  

r e i c h   g e z e i c h n e t )   w i r d   d u r c h   e i n   d i e   V e r s t e l l a n t r i e b s -  

k r a f t   ü b e r t r a g e n d e s   O r g a n   12  g e h a l t e n ,   w o b e i   d i e s e s   a u s  
dem  H e b e l   13  b e s t e h t .   Der   H e b e l   13  b i l d e t   P o l f l ä c h e n  

1 3 a ,   1 3 b ,   d i e   den  M a g n e t p o l e n   1 4 a ,   14b  des  E l e k t r o m a g n e -  
t e n   14  g e g e n ü b e r l i e g e n .   Der  H e b e l   13  i s t   aus  f e d e r n d e m  

W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t   und  um  d i e   Achse   15  s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t .   Die  P o l e   1 4 a ,   14b  w e r d e n   d u r c h   d i e   T r a v e r s e   16 

g e h a l t e n .   Bei   A n l e g e n   e i n e r   S p a n n u n g   z w i s c h e n   d i e   M a g n e t -  

a n s c h l ü s s e   1 7 a ,   17b  z i e h t   de r   M a g n e t   14  den  H e b e l   13  i n  

e i n e   L a g e ,   in   d e r   d i e   P o l f l ä c h e n   1 3 a ,   13b  g e g e n   d i e   M a -  

g n e t p o l e   1 4 a ,   14b  a n l i e g e n .   Das  M u n d s t ü c k   6  n immt   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   Lage  e i n ,   w o b e i   d i e   S t e l l s c h r a u b e   18  e n t -  

w e d e r   a l s   J u s t i e r m i t t e l   g e g e n ü b e r   d e r   T r a v e r s e   16  o d e r  

a l s   A n s c h l a g   in   a b g e s c h w e n k t e r   Lage  des   H e b e l s   13  d i e n e n  

k a n n .   Die  M a g n e t p o l e   1 4 a ,   14b  k ö n n e n   a u c h   aus  P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   b e s t e h e n ,   d e r e n   M a g n e t f e l d   ganz   o d e r   t e i l w e i s e  

m i t t e l s   des   E l e k t r o m a g n e t e n   14  a u f g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

In  F i g .   4  i s t   e i n   z w e i t e i l i g e s   M u n d s t ü c k   6  b e s t e h e n d  

aus  den  M u n d s t ü c k t e i l e n   6a  und  6b  a l s   A l t e r n a t i v l ö s u n g  

d a r g e s t e l l t .   Die  b e i d e n   M u n d s t ü c k t e i l e   6a ,   6b  w e r d e n  

d u r c h   e i n   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r g e s t ä n g e   19  mi t   den  G e l e n -  

ken   1 9 a ,   1 9 b ,   19c  und  19d  z u s a m m e n g e h a l t e n .   Die  S c h w e n k -  

a c h s e   l i e g t   z w i s c h e n   den  M u n d s t ü c k t e i l e n   6a ,   6b.   Die  N a -  

d e l s p a l t e n   1  s i n d   aus  j e w e i l s   n e u n   D r u c k n a d e l n   2  g e b i l -  

d e t .   A n g e t r i e b e n   w i r d   das   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r g e s t ä n g e  

19  d u r c h   e i n e   zu  den  in   den  F i g u r e n   7a  und  9a  noch   g e -  

n a u e r   zu  b e s c h r e i b e n d e ,   d r e h b a r   am  D r u c k k o p f g e h ä u s e   4 

g e l a g e r t e   W e l l e   2 0 .  

E i n   b e i m   V e r s t e l l e n   des   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r g e s t ä n g e s   19 



um  den  B e t r a g   "x"  ( A b s t a n d   z w i s c h e n   z w e i   D r u c k n a d e l n   2  i n -  

n e r h a l b   e i n e r   N a d e l s p a l t e   1)  a u f t r e t e n d e   g e r i n g e   B o g e n b e -  

w e g u n g   i s t   v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n .  

Die  in   F i g .   4a  g e z e i c h n e t e   N o r m a l s t e l l u n g  d e r   M u n d s t ü c k -  

t e i l e   6a ,   6b  d i e n t   f ü r   S c h n e l l s c h r i f t ,   d i e   e n t s p r e c h e n d  
d e r   zwei   v o r h a n d e n e n   N a d e l s p a l t e n   1  p r a k t i s c h   d o p p e l t   s o  
s c h n e l l   g e s c h r i e b e n   w e r d e n   kann   wie  m i t   dem  e i n s p a l t i g e n  
M u n d s t ü c k   6  gemäß  F i g .   1.  Aus  d i e s e m   Grund   s i n d   d i e   D r u c k -  

p u n k t e   i n   d e r   in   F i g .   4a  g e z e i c h n e t e n   18  x  7 - M a t r i x   s c h w a r z  

a u s g e f ü l l t   g e z e i c h n e t .  

E i n e   V e r s t e l l u n g   d e r   M u n d s t ü c k t e i l e   6 a  u n d   6b  gemäß  F i g .  

5  um  den  B e t r a g   x /2   ( i n   F i g .   5  ü b e r t r i e b e n   d a r g e s t e l l t )  

e r f o l g t   d u r c h   H i n -   und  H e r d r e h e n   d e r   W e l l e   20 ,   d i e   an  d e m  

P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r g e s t ä n g e   19  a n g r e i f t .   Das  D r e h e n   e r -  

f o l g t   n a c h   j e d e m   D r u c k p a ß   und  e t w a   in   d e r   Z e i t ,   in  d e r  

d e r   V o r s c h u b   des   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s ,   d . h .   d e r   P a p i e r -  

b a h n ,   e r f o l g t .  

Der  in   F i g .   5a  d a r g e s t e l l t e n   S c h ö n s c h r i f t   l i e g t   d e m z u f o l g e  

e i n e   18  x  2 8 - M a t r i x   z u g r u n d e .  

Die  V e r s t e l l u n g   d e r   M u n d s t ü c k e   6a  bzw.   6b  gemäß  F i g .   6  e r -  

f o l g t   um  e i n e n   g e g e n ü b e r   x /2   z u s ä t z l i c h e n   B e t r a g   von  x / 4 ,  

w o d u r c h   s i c h   e i n e   28  x  3 6 - M a t r i x   e r g i b t .   Das  E r g e b n i s   i s t  

e i n e   s c h ö n   g e s c h r i e b e n e   und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   auch   s c h n e l l  

g e s c h r i e b e n e   S c h r i f t   ohne  g r ö ß e r e n   A u f w a n d   an  F e i n m e c h a -  

n i k   und  E l e k t r o n i k   m i t   e i n e m   e i n z i g e n   N a d e l d r u c k k o p f .  

Der  N a d e l d r u c k k o p f   m i t   zwe i   v e r s t e l l b a r e n   M u n d s t ü c k t e i l e n  

6a  und  6b  k a n n   in   m e h r e r e n   G e s t a l t u n g e n   des  V e r s t e l l a n -  

t r i e b s   10  a u s g e f ü h r t   s e i n .  

F i g .   7  z e i g t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   N a d e l d r u c k k o p f   w i e d e r  

m i t   dem  D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n   4,  das  G e h ä u s e k ü h l r i p p e n   4 a  



a u f w e i s t ,   mi t   e i n g e b a u t e n   M a g n e t a n t r i e b e n ,   d i e   j e w e i l s  

f ü r   d i e   D r u c k n a d e l n   2  mi t   dem  G e h ä u s e k a n a l   5,  in  dem  d i e  

D r u c k n a d e l n   2  wie  ü b l i c h   g e f ü h r t   s i n d ,   m i t   den  S t r o m z u -  

f ü h r u n g e n   7  f ü r   d i e   M a g n e t a n t r i e b e   und  m i t   dem  S a m m e l -  

s t e c k e r   8  s o w i e   m i t   dem  im  v o r d e r e n   B e r e i c h   9  a n g e o r d n e -  

t e n   V e r s t e l l a n t r i e b   10,   d e r   vom  G e h ä u s e   11  u m g e b e n   w i r d .  

Um  auch   d i e   Wärme  a b z u f ü h r e n ,   s i n d   im  G e h ä u s e   11  K ü h l l u f t -  

s c h l i t z e   11a   v o r g e s e h e n .  

In  F i g .   7a  i s t   d e r   V e r s t e l l a n t r i e b   10  ohne  das  G e h ä u s e   11  

d a r g e s t e l l t .   Die  M u n d s t ü c k e   6a ,   6b  w e r d e n   m i t t e l s   des  e r -  

w ä h n t e n   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r g e s t ä n g e s   19  und  d e r   W e l l e   2 0  

v e r s t e l l t .   An  de r   W e l l e   20  i s t   das  Z w i s c h e n g l i e d   21  d r e h -  

f e s t   a n g e b r a c h t .   Es  w e i s t   P o l f l ä c h e n   22a  und  22b  a u f ,   d i e  

m i t   a b g e f l a c h t e n   K e r n e n   d e r   M a g n e t p o l e   23a  und  24a  d e r   am 

D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n   4  b e f e s t i g t e n   M a g n e t e   23  und  24  z u -  

s a m m e n w i r k e n .   H i e r b e i   i s t   das   Z w i s c h e n g l i e d   21  in  d e r  

Form  e i n e r   Wippe   21a  a u s g e b i l d e t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   8  i s t   d e r   N a d e l d r u c k k o p f  

mi t   dem  D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n   4  und  ohne  das  G e h ä u s e   11  i m  

v o r d e r e n   B e r e i c h   9  d a r g e s t e l l t .   D i e  b e i d e n   M a g n e t e   23  u n d  

24  s i n d   mi t   i h r e r   M a g n e t k e r n a c h s e   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t .  
Die  M a g n e t p o l e   23a  und  24a  l i e g e n   den  P o l f l ä c h e n   22a  u n d  

22b  des  Z w i s c h e n g l i e d e s   21  g e g e n ü b e r ,   das   e b e n f a l l s   a l s  

Wippe  21a  g e s t a l t e t   i s t .   Der  B e w e g u n g s w e g   d e r   Wippe  2 1 a  

w i r d   d u r c h   in   den  P o l f l ä c h e n   22a  und  22b  a n g e o r d n e t e  

S t e l l s c h r a u b e n   25a  und  25b  e i n g e s t e l l t   und  b e g r e n z t .   An 

de r   Wippe  21a  i s t   e i n   V o r s p r u n g   26  b e f e s t i g t ,   d e r   m i t t e l s  

e i n e s   Z u g g l i e d e r p a a r e s   27,   28  an  den  w e i t e r   n i c h t   s i c h t -  

b a r e n ,   im  Z w i s c h e n r a u m   h i n t e r   den  M a g n e t e n   23  und  24  l i e -  

g e n d e n   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r g e s t ä n g e   19  b e f e s t i g t   i s t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   9  i s t   im  P r i n z i p ,   w a s  

den  D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n   4,  d i e   G e h ä u s e k ü h l r i p p e n   4a,   d e n  

G e h ä u s e k a n a l   5,  d i e   M u n d s t ü c k t e i l e   6a ,   6b  s o w i e   das  G e h ä u -  



se  11,   d i e   K ü h l l u f t s c h l i t z e   11a  b e t r i f f t ,   g l e i c h   a u s g e b i l -  

d e t   wie  d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

E r f i n d u n g .   G e g e n ü b e r   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   7 a  

s i n d   j e d o c h   d i e   A b f l a c h u n g e n   de r   K e r n e   d e r   M a g n e t p o l e   2 3 a  

und  23b  in   v e r t i k a l e   E b e n e n   g e l e g t   ( F i g .   9 a ) ,   und  a u f   d e r  

W e l l e   20  i s t   das  Z w i s c h e n g l i e d   21  d r e h f e s t   b e f e s t i g t   u n d  

in   d e r   Form  e i n e s   Z e i g e r s   21b  a u s g e b i l d e t .   Der  Z e i g e r   2 1 b  

s c h w i n g t   n a c h   B e e n d i g u n g   e i n e s   D r u c k p a s s e s   je  n a c h   d e r   g e -  
w ü n s c h t e n   S t e l l u n g   d e r   M u n d s t ü c k t e i l e   6a ,   6b  in   P f e i l r i c h -  

t u n g   29  h i n   und  h e r .  

S ä m t l i c h e   d a r g e s t e l l t e   N a d e l d r u c k k ö p f e   de r   F i g u r e n   3,  4 ,  

7,  8  und  9  w e i s e n   B e f e s t i g u n g s ö f f n u n g e n   30  bzw.  31  a u f ,  

d u r c h   d i e   S c h r a u b e n   zum  w e i t e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k -  

k o p f s c h l i t t e n ,   d e r   v o r   dem  b a h n f ö r m i g e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä -  

g e r   in   den  D r u c k p a ß r i c h t u n g e n   h i n -   und  h e r b e w e g t   w i r d ,  

g e f ü h r t   s i n d .  



1.  M a t r i x d r u c k e r   m i t   e i n e m   in  D r u c k p ä s s e n   b e w e g b a r e n   N a -  

d e l d r u c k k o p f ,   d e r   s i c h   in  D r u c k s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   e i n e m  

z w i s c h e n   D r u c k p ä s s e n   b e w e g b a r e n   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   b e -  

f i n d e t ,   m i t   v e r s t e l l b a r e m   M u n d s t ü c k ,   in   dem  d i e   N a d e l n  

s p a l t e n w e i s e   in  B o h r u n g e n   g e f ü h r t   s i n d ,   w o b e i   d i e   G r u n d -  

s t e l l u n g   des  M u n d s t ü c k s   f ü r   S c h n e l l s c h r i f t   und  d a v o n   a b -  

w e i c h e n d e   S t e l l u n g e n   g e g e b e n e n f a l l s   in  h i n -   und  h e r g e h e n -  
den  D r u c k p ä s s e n   f ü r   S c h ö n s c h r i f t   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   d e r   V e r s t e l l u n g   des  M u n d s t ü c k s  

(6;   6a ,   6b)  in   Lagen   z w i s c h e n   zwe i   in  e i n e r   N a d e l s p a l t e  
(1)  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   D r u c k n a d e l n   ( 2 ) ,   d . h .   m i t   e i n e r  

m e c h a n i s c h e n ,   f e i n e r e n   E i n t e i l u n g   d e r   M a t r i x   in  Z e i c h e n -  

h o h e   ( 3 a )   z u g l e i c h   e i n e   e l e k t r o n i s c h e   f e i n e r e   E i n t e i l u n g  
d e r   M a t r i x   in  Z e i c h e n b r e i t e   (3)   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   E i n t e i l u n g   in   Z e i c h e n h ö h e  u n d   in  Z e i c h e n -  

b r e i t e   f ü r   S c h n e l l s c h r i f t   und  f ü r   S c h ö n s c h r i f t   j e w e i l s  
m i n d e s t e n s   0 , 4  :   1  b e t r ä g t   o d e r   g r ö ß e r   i s t .  

2.  M a t r i x d r u c k e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   b e i   e i n e m   z u m i n d e s t   z w e i t e i l i g e n   M u n d s t ü c k   ( 6 a ,   6 b )  

m i t   zwei   N a d e l s p a l t e n   (1)   d i e   V e r f e i n e r u n g   d e r   M a t r i x  

von  9  x  7  a u f   18  x  28,  18  x  40  o d e r   36  x  40  v o r g e n o m m e n  
i s t .  

3.  N a d e l d r u c k k o p f   f ü r   e i n e n   M a t r i x d r u c k e r   n a c h   den  A n -  

s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das  v e r -  

s t e l l b a r e   M u n d s t ü c k   (6)  m i t   e i n e m   d i e   V e r s t e l l a n t r i e b s -  

k r a f t   ü b e r t r a g e n d e n   O r g a n   (12 )   v e r b u n d e n   i s t   und  d a ß  



d i e s e s   O r g a n   (12 )   u n m i t t e l b a r   o d e r   u n t e r   E i n s c h a l t u n g   e i -  

nes   Z w i s c h e n g l i e d e s   (21 )   dem  V e r s t e l l a n t r i e b   (10)   z u g e o r d -  
n e t   i s t .  

4.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   d i e   V e r s t e l l a n t r i e b s k r a f t   ü b e r t r a g e n d e   Organ   ( 1 2 ) ,  

g e g e b e n e n f a l l s   das  Z w i s c h e n g l i e d   (21)   und  d e r   bzw.  d i e  

V e r s t e l l a n t r i e b e   (10 )   im  v o r d e r e n   B e r e i c h   (9)  des   D r u c k -  

k o p f e s   a n g e o r d n e t   und  von  e i n e m   G e h ä u s e   (11)   u m s c h l o s s e n  

s i n d .  

5.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  und  4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  d i e   V e r s t e l l a n t r i e b s k r a f t   ü b e r t r a -  

g e n d e   Organ   ( 1 2 )   aus  e i n e m   am  D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n   (4)   g e -  

l a g e r t e n ,   s c h w e n k b a r e n   H e b e l   (13)   m i t   P o l f l ä c h e n   ( 1 3 a ,  

13b)  b e s t e h t ,   d i e   den  P o l e n   ( 1 4 a ,   14b)  e i n e s   e i n -   und  a u s -  

s c h a l t b a r e n   M a g n e t e n   (14 )   g e g e n ü b e r l i e g e n .  

6.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   3  und  4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   d i e   V e r s t e l l a n t r i e b s k r a f t   ü b e r t r a -  

g e n d e   Organ   (12 )   aus  e i n e r   am  D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n   ( 4 )  

d r e h b a r   g e l a g e r t e n   W e l l e   (20 )   b e s t e h t ,   d i e   das   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   (21)   t r ä g t ,   das   m i t   e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   P o l f l ä c h e n  

( 2 2 a ,   22b)  g e g e n ü b e r   den   M a g n e t p o l e n   ( 2 3 a ,   24a)   z w e i e r  

e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e r   M a g n e t e   ( 2 3 ,   24)  a n g e o r d n e t   i s t ,   w o -  

b e i   d i e   W e l l e   ( 2 0 )   m i t t e l s   e i n e s   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r g e -  

s t ä n g e s   (19 )   m i t   zwei   M u n d s t ü c k e n   ( 6 a ,   6b)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   3  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s t e l l a n t r i e b   (10 )   aus  e i n e m   b z w .  

aus  zwe i   E l e k t r o m a g n e t e n   (14  bzw.  23,   24)  b e s t e h t .  

8.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   3  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   Z w i s c h e n g l i e d   (21)   in  d e r   Form  e i -  

n e r   Wippe   ( 2 1 a )   a u s g e b i l d e t   i s t   ( F i g .   7a  und  8 ) .  



9.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Z w i s c h e n g l i e d   (21)   in  d e r   F o r m  

e i n e s   Z e i g e r s   ( 2 1 b )   a u s g e b i l d e t   i s t   ( F i g .   9 a ) .  

10.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  und  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   das  m i t   dem  M u n d s t ü c k   (6)   v e r -  
b u n d e n e   Organ   (12 )   e t w a   in   R i c h t u n g   des   N a d e l b ü n d e l s   e r -  

s t r e c k t   und  m i t t e l s   des  V e r s t e l l a n t r i e b s   (10 )   q u e r   z u r  

F l u g r i c h t u n g   de r   D r u c k n a d e l n   (2)   um  den  B r u c h t e i l   o d e r  

um  das   M e h r f a c h e   e i n e s   in   B e w e g u n g s r i c h t u n g   g e m e s s e n e n  
N a d e l a b s t a n d e s   h i n -   und  h e r s t e l l b a r   i s t .  

11.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   V e r s t e l l a n t r i e b   (10)   f ü r   d i e   H i n -   und  H e r -  

s t e l l b e w e g u n g   des  O r g a n s   (12 )   m i t t e l s   e i n e r   in  b e i d e n  

D r e h r i c h t u n g e n   a n t r e i b b a r e n ,   q u e r   z u r   F l u g r i c h t u n g   d e r  

D r u c k n a d e l n   (2)   v e r l a u f e n d e n ,   a x i a l   f e s t l i e g e n d e n   S c h r a u b -  

s p i n d e l   g e b i l d e t   i s t .  

12.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   10  und  11,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D r e h a n t r i e b   f ü r   d i e   S c h r a u b -  

s p i n d e l   aus  e i n e m   e x z e n t r i s c h   z u r   S c h r a u b s p i n d e l a c h s e   a n -  

g e o r d n e t e n   H u b m a g n e t e n   b e s t e h t ,   d e s s e n   M a g n e t k e r n   g e l e n k i g  

an  e i n e n   H e b e l   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   s e l b s t   m i t   e i n e m  

S c h r a u b s p i n d e l s c h a f t   d r e h f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

13.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   10  b i s   12 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   an  den  M a g n e t k e r n   bzw.   an  d e n  

S c h r a u b s p i n d e l s c h a f t   a n g e s c h l o s s e n e   H e b e l   d o p p e l a r m i g   i s t  

und  daß  an  den  z w e i t e n   H e b e l a r m   e i n e   Z u g f e d e r   a n g e s c h l o s -  

sen   i s t ,   d i e   an  dem  G r u n d r a h m e n   (4)  des  D r u c k k o p f e s   e i n -  

g e h ä n g t   i s t .  

14.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   10  b i s   13 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H u b m a g n e t   e t w a   p a r a l l e l   zu r   L ä n g s -  

a c h s e   des  D r u c k k o p f g r u n d r a h m e n s   (4)  im  B e r e i c h   des  M u n d -  



s t ü c k e s   (6)   a n g e o r d n e t   i s t .  

15.   N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   10  b i s   14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   O r g a n   ( 1 2 ) ,   an  dem  das   M u n d s t ü c k  

(6)   b e f e s t i g t   i s t ,   aus  e i n e m   f e d e r n d e n   S t r e i f e n   b e s t e h t .  

16.  N a d e l d r u c k k o p f   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   10  b i s   15,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h r a u b s p i n d e l   an  e i n e m   f r e i e n  

Ende  m i t   e i n e m   S c h r a u b e n z i e h e r s c h l i t z   v e r s e h e n   i s t .  
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