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>54)  Schnalle  für  einen  Sicherheitsgurt. 

In  einer  Schnalle  für  einen  Sicherheitsgurt  ist  ein 
schwenkbarer  Riegel  (13-17)  in  bezug  auf  die  Einschubzunge 
(4)  so  angeordnet,  daß  die  Auswerferkraft  (11)  beziehungs- 
weise  die  auf  der  Zunge  lastende  Gurtkraft  den  Riegel  außer 
Eingriff  drängt.  Um  dies  in  der  Schließstellung  zu  verhin- 
dern,  ist  eine  Sicherungseinrichtung  vorgesehen,  die  in  einer 
Stellung  (Fig.  1)  den  Riegel  in  der  Verriegelungsstellung 
festhält  und  in  einer  anderen  Stellung  (Fig.  2)  den  Riegel  zum 
Öffnen  freigibt.  Erfindungsgemäß  ist  diese  Sicherungsein- 
richtung  als  Schwenkhebel  (21)  ausgeführt,  um  einerseits  die 
Sicherheit  zu  erhöhen  und  andererseits  die  Öffnungskraft  bei 
mäßigem  Herstellungsaufwand  zu  verringern.  Der  Schwenk- 
hebel  ist  so  gelagert,  daß  er  die  Sicherungsstellung  auch  bei 
Stoßbeanspruchung  aus  beliebiger  Richtung  nicht  verlassen 
kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S c h n a l l e   f ü r   e i n e n  

S i c h e r h e i t s g u r t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   E i n s c h u b z u n g e  S i c h e r h e i t s g u r t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   E i n s c h u b z u n g e  

m i t   V e r r i e g e l u n g s a u s n e h m u n g   und  e i n e m   S c h l o ß   m i t   e i n e m  

m i n d e s t e n s   a u f   e i n e r   S e i t e   von  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

b e g r e n z t e n ,   an  s e i n e m   v o r d e r e n   Ende  o f f e n e n ,   e i n e   A u s -  

w e r f e r f e d e r   e n t h a l t e n d e n   E i n s c h u b w e g   f ü r   d i e   E i n s c h u b -  

z u n g e ,   e i n e m   im  S c h l o ß   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   R i e g e l ,  

d e s s e n   S c h w e n k a c h s e   q u e r   zu r   R i c h t u n g   des   E i n s c h u b w e g s  

v e r l ä u f t ,   und  d e r   e i n e   m i t   d e r   V e r r i e g e l u n g s a u s n e h m u n g  

d e r   E i n s c h u b z u n g e   z u s a m m e n w i r k e n d e   R i e g e l s t i r n   b i l d e t ,  

d i e   von  d e r   den   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   a b g e l e g e n e n  

S e i t e   h e r   in   den   E i n s c h u b w e g   b e w e g b a r   i s t   und   s o  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  in  d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   d i e  

A u s w e r f e r f e d e r   den   R i e g e l   a u ß e r   E i n g r i f f   d r ä n g t ,   und  m i t  

e i n e r   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   zum  S i c h e r n   des   R i e g e l s  

in   d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g ,   d i e   d u r c h   F e d e r k r a f t   i n  

d i e   S i c h e r u n g s s t e l l u n g   g e d r ä n g t   und  zum  ö f f n e n   d e s   S c h l o s s e s  

d a r a u s   e n t f e r n b a r   i s t .  

Es  i s t   e i n e   S c h n a l l e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

b e k a n n t   (US-PS  3  165  8 0 6 ) ,   b e i   de r   d i e   B o d e n p l a t t e   e i n e s  

f l a c h e n   S c h l o ß k ö r p e r s   den  E i n s c h u b w e g   f ü r   d i e   E i n s c h u b -  

z u n g e  a u f   d e r   U n t e r s e i t e   b e g r e n z t .   O b e r h a l b   d a v o n   i s t   e i n  

f l a c h e r   R i e g e l   g e l a g e r t ,   d e r   e twa   in  S c h l o ß m i t t e   d u r c h  

s e i t l i c h e   V o r s p r ü n g e   in   A u s s c h n i t t e n   de r   S e i t e n w ä n d e   d e s  

S c h l o ß k ö r p e r s   um  e i n e   Q u e r a c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  d e s -  

sen   v o r d e r e s   Ende   e i n e   n a c h   u n t e r   g e r i c h t e t e   N a s e   t r ä g t ,  

d e r e n   H i n t e r f l ä c h e   v e r r i e g e l n d   m i t   de r   A u s n e h m u n g   d e r  

E i n s c h u b z u n g e   z u s a m m e n w i r k e n   k a n n .   D i e s e s   v o r d e r e   Ende  d e s  



H e b e l s   w i r d   d u r c h   e i n e   F e d e r   n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t ,   um  d i e  

V e r r i e g e l u n g s n a s e   im  E i n s c h u b w e g   zu  h a l t e n .   Das  h i n t e r e  

Ende  d i e s e s   R i e g e l s   t r ä g t   e i n e   H a n d h a b e .   Wenn  d i e s e   d u r c h  

H a n d d r u c k   a b g e s e n k t   w i r d ,   h e b t   s i c h   das   v o r d e r e   Ende  d e s  

R i e g e l s ,   so  daß  d e s s e n   Nase   aus   dem  E i n s c h u b w e g   g e h o b e n  

w i r d  u n d   d i e   E i n s c h u b z u n g e   f r e i g e g e b e n   w i r d .   D a b e i   l i e g t  

d i e   S c h w e n k a c h s e   des   R i e g e l s   o b e r h a l b   des   E i n s c h u b w e g s .  

Die  in   R i c h t u n g   des   E i n s c h u b w e g s   von  d e r   Zunge   a u f   d e n  

R i e g e l   ü b e r t r a g e n d e n   S c h l o ß k r ä f t e   f ü h r e n   d a h e r   zur   B i l -  

dung   e i n e s  D r e h m o m e n t s  a m   R i e g e l ,   d a s   d i e s e n   im  ö f f n u n g s -  

s i n n e   b e a n s p r u c h t .   Die  F e d e r ,   d i e   den   R i e g e l   in   d i e   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   d r ä n g t ,   muß  d a h e r   s e h r   s t a r k   s e i n ,   was  den  N a c h -  

t e i l   h a t ,   daß  a u c h   zum  ö f f n e n   d e s   S c h l o s s e s   e n t s p r e c h e n d  

h o h e   K r ä f t e   a u f g e w e n d e t   w e r d e n   m ü s s e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d  

v e r m e i d e t   man  im  a l l g e m e i n e n   d i e   e r l ä u t e r t e   A n o r d n u n g   z u -  

g u n s t e n   e i n e r   s o l c h e n   G e o m e t r i e ,   b e i   d e r   d u r c h   d i e   S c h l o ß -  

k r ä f t e   e i n   den  R i e g e l   im  V e r r i e g e l u n g s s i n n   b e a n s p r u c h e n d e s  

D r e h m o m e n t   e r z e u g t   w i r d   (DE-AS  1  557  412)  o d e r   b e i   d e r   d i e  

S c h l o ß k r ä f t e   d u r c h   A n o r d n u n g   d e s   E i n s c h u b w e g s   in   d e r s e l b e n  

E b e n e   wie   d i e   S c h w e n k a c h s e   d e s   R i e g e l s   m o m e n t e n n e u t r a l e   b l e i -  

ben   (US-PS  2  864  1 4 5 ) .  -   J e d o c h   w e i ß   man,  daß  d i e   e i n g a n g s  

g e s c h i l d e r t e   S c h l o ß a n o r d n u n g   n i c h t   s c h l e c h t h i n   u n b r a u c h b a r  

i s t ,   s o f e r n   s t a t t   d e r   den  R i e g e l   in   d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g  

d r ä n g e n d e n   F e d e r   e i n e   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   w i r d ,  

d i e   den  R i e g e l   in  d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   p o s i t i v   s i c h e r t .  

Be i   e i n e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   d i e s e r   A r t   w i r d   d i e   S i c h e r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   von  e i n e m   S c h i e b e r   g e b i l d e t ,   d e r   p a r a l l e l   zum 

E i n s c h u b w e g   v e r s c h i e b b a r   i s t   und  d u r c h   F e d e r k r a f t   i n  

e i n e   E n d s t e l l u n g   g e d r ä n g t   w i r d ,   in   w e l c h e r   e r   e i n e r   Q u e r -  

f l ä c h e   des   R i e g e l s   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t   i s t ,   so  d a ß  

d i e s e r   n i c h t   aus   d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   e n t w e i c h e n  k a n n .  

D u r c h   H a n d b e t ä t i g u n g   k a n n   d e r   S c h i e b e r   aus   d i e s e r   S t e l l u n g  

e n t g e g e n   d e r   F e d e r k r a f t   e n t f e r n t   w e r d e n   und  g i b t   dann   d e m  

R i e g e l   d i e   B e w e g u n g   aus   d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   f r e i   m i t  

d e r   F o l g e ,   daß  er   von  d e r   E i n s c h u b z u n g e   u n t e r   d e r   W i r k u n g  



e i n e r   im  E i n s c h u b w e g   b e f i n d l i c h e n   A u s w e r f e r f e l d e r   a u s  

d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   g e d r ä n g t   w i r d   und  d i e   E i n -  

s c h u b z u n g e   f r e i g i b t   ( o f f e n k u n d i g e   V o r b e n u t z u n g ) .   J e d o c h  

h a t   d i e s e   A n o r d n u n g  d e n   N a c h t e i l ,   daß  e i n e   g r o ß e   Ö f f n u n g s -  

k r a f t   e r f o r d e r l i c h   i s t   und  daß  d i e   S i c h e r u n g   des   R i e g e l s  

n i c h t   u n t e r   a l l e n   U m s t ä n d e n   z u v e r l ä s s i g   i s t .   Als   ö f f n u n g s -  

k r a f t   w i r d   b e k a n n t l i c h   d i e j e n i g e   K r a f t   b e z e i c h n e t ,   d i e  

n a c h   e i n e r   B e l a s t u n g   des   S c h l o s s e s   d u r c h   K r ä f t e   in   d e r  

H ö h e ,   wie  s i e   b e i   e i n e m   U n f a l l   a u f t r e t e n ,   u n t e r   e i n e r  

g e w i s s e n   R e s t b e l a s t u n g   zum  ö f f n e n   d e s   S c h l o s s e s   b e n ö t i g t  

w i r d .   B e i s p i e l s w e i s e   f o r d e r n   b e s t i m m t e   A u t o m o b i l w e r k e ,  

daß  d i e   ö f f n u n g s k r a f t   50  N  b e i   e i n e r   R e s t b e l a s t u n g   v o n  

0 , 5   kN  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t ,   n a c h d e m   d a s   S c h l o ß   u n t e r  

K r ä f t e n   v e r g l e i c h b a r   d e n e n   e i n e s   U n f a l l s   e r p r o b t   w u r d e   u n d  

d i e   im  a l l g e m e i n e n   16  b i s   18  kN  e r r e i c h e n .   i n f o l g e  d e r  

e i n g a n g s - v o r a u s g e s e t z t e n   g e o m e t r i s c h e n   A n o r d n u n g   muß 

d i e   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   g e w i s s e   K o m p o n e n t e   d e r  

R i e g e l b e l a s t u n g   ü b e r n e h m e n .   E i n e   s o l c h e   K o m p o n e n t e   w i r k t  

a u c h   noch   u n t e r   R e s t b e l a s t u n g   und  v e r u r s a c h t   b e i   dem  S i c h e r -  

u n g s s c h i e b e r   d e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   d o p p e l t e   R e i b u n g s -  

k r a f t ,   n ä m l i c h   e i n m a l   z w i s c h e n   dem  S c h i e b e r   und  dem  R i e g e l  

und  zum  a n d e r e n   z w i s c h e n   dem  S c h i e b e r   und  s e i n e r   G e h ä u s e -  

f ü h r u n g .   Da  d i e   G e h ä u s e f q h r u n g   g e s t a n z t   i s t   und  d a h e r   k e i n e  

h o h e   O b e r f l ä c h e n q u a l i t ä t   h a b e n   k a n n   und  zudem  d u r c h   d i e  

v o r h e r i g e   U n f a l l b e l a s t u n g   b e s c h ä d i g t   s e i n   k a n n ,   e r g i b t   s i c h  

e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   ö f f n u n g s k r a f t . Z u  d e m   a n d e r e n   N a c h t e i l  

d e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g ,   daß  n ä m l i c h   d i e   S i c h e r u n g   des   R i e g e l s  

n i c h t   u n t e r   a l l e n   U m s t ä n d e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   i s t   zu  s a g e n ,  

daß  je  n a c h   de r   Ar t   d e r   G e h ä u s e f ü h r u n g   d e r   S c h i e b e r   s i c h   e i n  

w e n i g   v e r k a n t e n   kann   und  d a h e r . u n t e r   U m s t ä n d e n   n i c h t   a u f  

v o l l e r   B r e i t e   s e i n e   S i c h e r u n g s s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   dem  R i e g e l  

e i n n i m m t ,   Dann  kann   es  p a s s i e r e n ,   daß  d e r   R i e g e l   s i c h  



u n t e r   d e r   U n f a l l b e l a s t u n g   a u f   d e r   u n z u r e i c h e n d   g e s i c h e r t e n  

S e i t e   aus   dem  E i n s c h u b w e g   h e b t   und  dann   a n s c h l i e ß e n d   d i e  

S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   a u c h   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   v e r d r ä n g t .  

D i e s e r   N a c h t e i l  k a n n   n u r   d u r c h   s e h r   h o c h w e r t i g e   A u s f ü h r u n g  

e l i m i n i e r t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h n a l l e   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   g e r i n g e   ö f f n u n g s -  

k r a f t   und  hohe   S i c h e r h e i t   b e i   n o r m a l e m   F e r t i g u n g s a u f w a n d  

v e r e i n i g t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d i e   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n   S c h w e n k h e b e l   i s t .  

D u r c h  d i e s e  M a ß n a h m e   w i r d   d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   d e r  

S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g ,   n ä m l i c h   dem  S c h w e n k h e b e l   e i n e r s e i t s  

und  dem  S c h l o ß k ö r p e r   a n d e r e r s e i t s ,   a u f   e i n e n   v e r n a c h -  

l ä s s i g b a r e n   B e t r a g   r e d u z i e r t .   Die   g e s a m t e   ö f f n u n g s k r a f t   w i r d  

d a h e r   e twa   h a l b i e r t .  -   E i n e   V e r k a n t u n g   d e s   S c h w e n k h e b e l s  

i s t   n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n ,   da  d i e   S c h w e n k l a g e r   l e i c h t   so  a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  s i e   k e i n e   V e r k a n t u n g   d e s  

H e b e l s   z u l a s s e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   l i e g t   d i e   S c h w e n k a c h s e   des   R i e g e l s  

a u f   d e r   von  den  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   a b g e l e g e n e n   S e i t e  

d e s   E i n s c h u b w e g s   h i n t e r   d e r   V e r r i e g e l u n g s s t i r n .  

F e r n e r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r   R i e g e l   n a h e   s e i n e m  

d i e   V e r r i e g e l u n g s s t i r n   t r a g e n d e n   Ende  e i n e   q u e r   z u  

s e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S i c h e r u n g s f l ä c h e  

a u f w e i s t ,   d i e   im  V e r r i e g e l u n g s z u s t a n d   m i t   e i n e r   S t i r n  

d e s   S c h w e n k h e b e l s   z u s a m m e n w i r k t .   S t u f i g e   A b s e t z u n g   d i e s e r  

S i c h e r u n g s f l ä c h e   e r l a u b t   e s ,   den   S c h w e n k h e b e l   zum  L ö s e n  

d e s   S c h l o s s e s   um  e i n e n   n u r   k l e i n e n   W i n k e l   zu  v e r s c h w e n k e n ,  

b i s   e r   ü b e r   d i e   K a n t e   d e r   S t u f e   h i n w e g g e f ü h r t   i s t   u n d  



d a d u r c h   den  R i e g e l   f r e i g i b t .  

D a m i t   d e r   S c h w e n k h e b e l   l e i c h t e r   z u m  L ö s e n   des   S c h l o s s e s  

b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   e r   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d o p p e l a r m i g  

a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   e r   an  s e i n e m   n i c h t   m i t   dem  R i e g e l  

z u s a m m e n w i r k e n d e n   Ende   m i t   e i n e r   H a n d h a b e   v e r b u n d e n   i s t .  

E i n e   s e h r   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g   e r g i b t   s i c h ,   wenn  d i e  

H a n d h a b e   e i n   e t w a   p a r a l l e l   zum  E i n s c h u b w e g   g e f ü h r t e r   S c h i e b e r  

i s t ,   w e i l   de r   S c h w e n k h e b e l   dann   n i c h t   a b g e w i n k e l t   g e f o r m t  

zu  s e i n   b r a u c h t .   E i n e   a b g e w i n k e l t e   A u s f ü h r u n g   i s t   a b e r  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ö g l i c h ,   wenn  d i e   H a n d h a b e   zum  L ö s e n  

d e s   S c h l o s s e s   q u e r   zum  E i n s c h u b w e g   b e t ä t i g t   w e r d e n   s o l l .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   u n t e r   B e z u g n a h m e  

a u f   d i e   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t ,   d i e   e i n   v o r t e i l h a f t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v e r a n s c h a u l i c h t .   D a r i n   z e i g e n :  

F i g .   1  und  2  L ä n g s s c h n i t t e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

F u n k t i o n s s t a d i e n ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   im  B e r e i c h   d e s  

S c h w e n k h e b e l s   u n d  

F i g .   4  e i n e  T e i l d a r s t e l l u n g   e i n e s   s e i t l i c h e n  

L a g e r v o r s p r u n g s ,   des   S c h w e n k h e b e l s  

m i t   dem  z u g e h ö r i g e n   L a g e r a u s s c h n i t t .  

Der  S c h l o ß k ö r p e r   b e s t e h t   a u s   e i n e m   e b e n e n   Boden   1  u n d  

zwe i   von  d e s s e n   p a r a l l e l e n   R ä n d e r n   l o t r e c h t   h o c h s t e h e n d e n  

m i t   dem  Boden  s t a r r   v e r b u n d e n e n   S e i t e n w ä n d e n   2.  D e r  

S c h l o ß k ö r p e r   h a t   im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g e   G e s t a l t .   S e i n  

Boden   1  e n t h ä l t   e i n e   B o h r u n g   3  zu r   B e f e s t i g u n g   e i n e s  

V e r a n k e r u n g s t e i l s .  

Der  Boden   1  und  d i e   S e i t e n w ä n d e   2  b i l d e n   d i e   u n t e r e   u n d  

s e i t l i c h e   B e g r e n z u n g   des   E i n s c h u b w e g s   dü r   d i e   E i n s c h u b -  

z u n g e   4,  d e r e n   v o r d e r e r   T e i l   5  e t w a   d i e   B r e i t e   d e s  



E i n s c h u b w e g s   z w i s c h e n   den   S e i t e n w ä n d e n   2  a u f w e i s t ,   um  d a r i n  

s i c h e r   g e f ü h r t   zu  w e r d e n .   S i e   h a t   e i n e   V e r r i e g e l u n g s a u s -  

n e h m u n g   6,  d i e   b e i   7  e i n e   V e r r i e g e l u n g s f l ä c h e   b i l d e t .   An 

i h r e m   h i n t e r e n   Ende  i s t   s i e   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   e i n e r  

A u s n e h m u n g   8  z u r   A u f n a h m e   e i n e r   G u r t s c h l a u f e   v e r s e h e n .   N a c h  

o b e n   h i n   i s t   d e r   E i n s c h u b w e g   d u r c h   s t a r r   m i t   dem  S c h l o ß -  

k ö r p e r   v e r b u n d e n e   V o r s p r ü n g e   9  b e g r e n z t .   Die   b e k a n n t e  

U m k l e i d u n g   des   S c h l o ß k ö r p e r s   d u r c h   e i n   K u n s t s t o f f g e h ä u s e  

i s t   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   ( A l l e  

R i c h t u n g s a n g a b e n   wie   " o b e n " ,   " r e c h t s " ,   " U h r z e i g e r s i n n "   e t c .  

b e z i e h e n   s i c h   a u f   d i e   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   1  und   2 . )  

Das  S c h l o ß   e n t h ä l t   in   E i n s c h u b w e g   e i n e   A u s w e r f e r p l a t t e   1 0 ,  

d i e   d a r i n   au f   n i c h t   g e z e i g t e   W e i s e   in   R i c h t u n g   d e s  

E i n s c h u b w e g s   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t   und  e n t g e g e n   d e r  

E i n s c h u b r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   F e d e r   11  b e a n s p r u c h t   i s t ,  

d i e   in   B o d e n s c h l i t z e n   g e f ü h r t   i s t .   In  F i g u r e n   1-3  i s t  

d a h e r   d e r   E i n s c h u b w e g   d u r c h   d i e   O b e r s e i t e   d e s   B o d e n s   1 

und   d u r c h   d i e   L a g e r   d e r   E i n s c h u b z u n g e   4  und  d e r   A u s w e r f e r -  

p l a t t e   10  s o w i e   d u r c h   d i e   V o r s p r ü n g e   9  e r k e n n b a r .  

In  d e r   h i n t e r e n   ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   a l s o   r e c h t e n )   H ä l f t e  

d e s   S c h l o ß k ö r p e r s   b e f i n d e t   s i c h   in   b e i d e n   S e i t e n w ä n d e n   2 

an  ü b e r e i n s t i m m e n d e r   S t e l l e   e i n   A u s s c h n i t t   12  z u r  

A u f n a h m e   s e i t l i c h e r   V o r s p r ü n g e   13  e i n e r   R i e g e l p l a t t e   1 4 .  

Z w i s c h e n   den  A u s s c h n i t t e n   12  und  den   z u g e h ö r i g e n   V o r -  

s p r ü n g e n   13  i s t   s o v i e l   S p i e l   v o r h a n d e n ,   daß  d i e   R i e g e l -  

p l a t t e   14  um  e i n e n   k l e i n e n   W i n k e l   um  e i n e   q u e r   zu r   E i n s c h u b -  

r i c h t u n g   und  p a r a l l e l   zum  B o d e n   1  l i e g e n d e   A c h s e   s c h w e n k -  

b a r   i s t .   Die  b e i d e n   im  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   p r a k t i s c h  

a u f t r e t e n d e n   E n d s t e l l u n g e n   s i n d   in   F i g .   1  und  2  d a r g e -  

s t e l l t .   Die  R i e g e l p l a t t e   b e s t e h t   aus   e i n e m   h i n t e r e n ,   d i e  

V o r s p r ü n g e   13  v e r b i n d e n d e n   Q u e r s t e g   15  und  zwei   d a v o n  

n a c h   v o r n   f ü h r e n d e n   Armen  16,  d i e   v o r n e   e i n e n   n a c h   u n t e n  



v o r s p r i n g e n d e n   R i e g e l t e i l   17  t r a g e n ,   d e r   e i n e   n a c h   h i n t e n  

w e i s e n d e   R i e g e l s t i r n   18  b i l d e t .   Der  R i e g e l t e i l   17  r a g t  

n a c h   v o r n e   g e g e n ü b e r   den  Armen  16  e i n   w e n i g   v o r ,   so  d a ß  

s i c h   a u f   s e i n e r   O b e r s e i t e   e i n e   f r e i e   F l ä c h e   19  b i l d e t ,  

d i e   n a c h   v o r n e   d u r c h   s e i n e   V o r d e r k a n t e   b e g r e n z t   i s t .   Im 

V e r r i e g e l u n g s z u s t a n d   ( F i g . 1 )   l i e g t   d i e s e   F l ä c h e   in   d e r  

o b e r e n   B e g r e n z u n g s e b e n e   d e s - E i n s c h u b w e g e s   o d e r   e i n   w e n i g  

d a r ü b e r .  

Die  R i e g e l p l a t t e   14  w e i s t   an  i h r e m   h i n t e r e n   Ende   e i n e n  

o d e r   m e h r e r e   V o r s p r ü n g e   20  a u f ,   d i e   n a h e   d e r   d u r c h   d a s  

v o r d e r e   Ende   d e r   A u s s c h n i t t e   12  f e s t g e l e g t e n   D r e h a c h s e   d e r  

R i e g e l p l a t t e   n a c h   u n t e n   r a g e n   und  den  E i n s c h u b w e g   n a c h  

h i n t e n   b e g r e n z e n .   S i e   d i e n e n   zusammen  m i t   d e r   A u s w e r f e r -  

p l a t t e   10  d e r   Z w a n g s v e r r i e g e l u n g  d e r   E i n s c h u b z u n g e .  

D i e s e   b e w e g t   n ä m l i c h   d i e   A u s w e r f e r p l a t t e   10  b e i m  

E i n s c h i e b e n   n a c h   h i n t e n   e n t g e g e n   dem  Druck   d e r   F e d e r   1 1 ,  

w o b e i   d i e   A u s w e r f e r p l a t t e   10  so  l a n g   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d a ß  

s i e   g e r a d e   g e g e n   d i e   V o r s p r ü n g e   20  s t ö ß t ,   d a d u r c h  

e i n e   L i n k s d r e h u n g   d e s   R i e g e l s   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r a n -  

l a s s e n d ,   wenn  d i e   V e r r i e g e l u n g s f l ä c h e   7  d e r   E i n s c h u b -  

z u n g e   4  s o e b e n   u n t e r   d e r   R i e g e l s t i r n   18  d e s   R i e g e l t e i l s   17 

h i n d u r c h g e g a n g e n   i s t .  

Die  R i e g e l s t i r n   1 8  d e s   R i e g e l t e i l s   1 7  s t e h t   in   V e r r i e g e l u n g s -  

z u s t a n d   e t w a   s e n k r e c h t   z u  d e r   R i c h t u n g   des   E i n s c h u b w e g s   u n d  

in  e i n e m   s t u m p f e n   W i n k e l   zur   V e r b i n d u n g s l i n i e   m i t   d e r  

R i e g e l a c h s e .   Wenn  a u f  d i e   R i e g e l s t i r n   18  e i n e   K r a f t   n a c h  

l i n k s   in  R i c h t u n g   d e s   E i n s c h u b w e g s   a u s g e ü b t   w i r d ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   e i n e   a u f   d i e   E i n s c h u b z u n g e   w i r k e n d e   G u r t k r a f t  

o d e r   d u r c h   d i e   A u s w e r f e r f e d e r   11,  w i r d   d a h e r   e i n   D r e h m o m e n t  

a u f  d e n   R i e g e l   a u s g e ü b t ,   das   von  d e r   im  E i n s c h u b w e g  

w i r k e n d e n   K r a f t   und  dem  A b s t a n d   des   E i n s c h u b w e g s   von  d e r  

R i e g e l d r e h a c h s e   a l s   H e b e l a r m   g e b i l d e t   i s t .   D i e s e s D r e h -  



moment   s u c h t   den   R i e g e l   im  U h r z e i g e r s i n n   zu  d r e h e n ,   d e n  

R i e g e l t e i l   17  aus   de r   R i e g e l a u s n e h m u n g   d e r   E i n s c h u b z u n g e  

zu  h e b e n   und  s o m i t   d i e   V e r r i e g e l u n g   zu  l ö s e n .   D i e s  

w i r d   im  V e r r i e g e l u n g s z u s t a n d   d u r c h   den  S c h w e n k h e b e l   21 

v e r h i n d e r t .   D i e s e r   S c h w e n k h e b e l   21  b e f i n d e t   s i c h   o b e r h a l b  

d e r   n a c h   o b e n   w e i s e n d e n   F l ä c h e   19  des   V e r r i e g e l u n g s t e i l s   1 7 .  

Es  i s t   a l s   e i n e   s i c h   q u e r   im  S c h l o ß k ö r p e r s   e r s t r e c k e n d e   P l a t t e  

a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   Umriß   man  in   F i g .   3  l i n k s e r k e n n t ,  

w ä h r e n d   s i e   r e c h t s   t e i l w e i s e   w e g g e b r o c h e n   i s t ,   um  d e n  

B l i c k   a u f   d i e   R i e g e l p l a t t e   f r e i z u g e b e n .   Der   S c h w e n k h e b e l  

i s t   m i t   s e i n e n   s e i t l i c h e n   V o r s p r ü n g e n   22  in   A u s s c h n i t t e n   24 

d e r   S e i t e n w ä n d e   2  g e l a g e r t ,   so  daß  s i c h   d i e   b e i   2 5  

( F i g .   1)  b e r e i c h s w e i s e   a n g e d e u t e t e   D r e h a c h s e   e r g i b t ,   d i e  

p a r a l l e l   zu r   D r e h a c h s e   des   R i e g e l s   1 3 - 1 7   i s t .   Er  l ä ß t  

s i c h   d a h e r   v e r s c h w e n k e n   m i n d e s t e n s   z w i s c h e n   den   b e i d e n  

E n d s t e l l u n g e n ,   d i e   in  F i g .   1  und   2  d a r g e s t e l l t   s i n d .   Z u r  

V e r s c h w e n k u n g   d i e n t   e i n e r s e i t s   e i n e   F e d e r   26,   d i e   i h n   i m  

G e g e n u h r z e i g e r s i n n   zu  s c h w e n k e n   v e r s u c h t ,   und   a n d e r e r s e i t s  

d e r   S c h i e b e r   27 ,   d e r   p a r a l l e l   zum  E i n s c h u b w e g   a u f   n i c h t  

g e z e i g t e   W e i s e   im  S c h l o ß k ö r p e r   b e w e g l i c h  g e f ü h r t   i s t   und   b e i  

B e w e g u n g   n a c h   r e c h t s   g e g e n   d a s   o b e r e   Ende  d e s   S c h w e n k h e b e l s  

s t ö ß t   und   den   S c h w e n k h e b e l   d a d u r c h   im  U h r z e i g e r s i n n   d r e h t .  

Der   S c h w e n k h e b e l   21  w i r d   in   d e r   S i c h e r u n g s s t e l l u n g  

e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   F e d e r   26  g e h a l t e n .   A n d e r e r s e i t s   w i r d  

e r   a b e r   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  a n g e o r d n e t ,   daß  e r   im  F a l l e  

e i n e r   B e l a s t u n g   d u r c h   S e l b s t h e m m u n g   d a r a n   g e h i n d e r t   i s t ,  

s i c h   a u s   d e r   S i c h e r u n g s s t e l l u n g   z u  e n t f e r n e n .   D i e s e   S e l b s t -  

hemmung  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   daß  d i e  

S c h w e n k a c h s e   25  e i n   w e n i g   l i n k s   ( in   d e r   Z e i c h n u n g )   v o n  

dem  a u f  d i e   S i c h e r u n g s f l ä c h e   19  g e f ä l l t e n   L o t   a n g e o r d n e t  

w i r d .   Die   S c h w e n k a c h s e   25  des   S c h w e n k h e b e l s   w i r d   i m  

s c h w a c h   o d e r   u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   von  e i n e r   S c h w e n k s t ü t z e   32  

an  d e r   h i n t e r e n   ( r e c h t e n )   B e g r e n z u n g s k a n t e   d e s   L a g e r -  

a u s s c h n i t t s   24  g e b i l d e t ,   d i e   a l s   k o n k a v e   R u n d u n g ,  

V o r s p r u n g   o d e r   d a c h f ö r m i g e   K a n t e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   a u f   d e r  



d e r   S c h w e n k h e b e l   21  r e i b u n g s a r m   a b r o l l t   o d e r   k i p p t .   Im 

b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   b e s t i m m t   h i n g e g e n   d i e   o b e r e   B e g r e n z u n g s -  

k a n t e   30  des  L a g e r a u s s c h n i t t s   d i e   D r e h a c h s e .   D i e s e   K a n t e  

i s t   e b e n f a l l s   a l s   k o n k a v e   R u n d u n g   o d e r   K a n t e   a u s g e b i l d e t  

m i t   e i n e m   m i t t l e r e n ,   w e i t e s t   v o r s p r i n g e n d e n   P u n k t   4 0 .  

Die  F e d e r   26  i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   so  a u s g e f ü h r t ,   daß  s i e  

s i c h   e i n e r s e i t s   an  dem  u n t e r e n   T e i l   d e s   S c h w e n k h e b e l s  

und  a n d e r e r s e i t s   an  dem  S c h i e b e r   27  a b s t ü t z t .   B e i d e   T e i l e  

w e r d e n   d a d u r c h   m i t   d o p p e l t e r   W i r k u n g   in   i h r e   N o r m a l -  

s t e l l u n g   g e d r ä n g t .   S i e   kann   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a n d e r s  

a u s g e f ü h r t   s e i n ,   a l s   es  in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   i s t .  

O b e r h a l b   des   z w i s c h e n   den  V o r s p r ü n g e n   22  l i e g e n d e n   B e r e i c h s  

i s t   d e r   S c h w e n k h e b e l   m ö g l i c h s t  m a t e r i a l a r m   a u s g e f ü h r t .  

L e d i g l i c h   in  d e r   M i t t e   e r r e i c h t   e r   d i e   v o l l e   Höhe,   d i e   zum 

Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   dem  S c h i e b e r   27  e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s  

d i e n t   n i c h t   nu r   de r   G e w i c h t s e r s p a r n i s ,   s o n d e r n   auch   a u s  

s p ä t e r   zu  e r l ä u t e r n d e n   G r ü n d e n   d e r   A n o r d n u n g   des  S c h w e r -  

p u n k t s   im  u n t e r e n   S c h w e n k h e b e l b e r e i c h .  

Die  e r l ä u t e r t e   A n o r d n u n g   e r g i b t   f o l g e n d e   F u n k t i o n s w e i s e .  

Im  g e l ö s t e n   Z u s t a n d   des   S c h l o s s e s   . (F ig .   2)  b e f i n d e t - s i c h  

d i e   A u s w e r f e r p l a t t e   10  im  E i n s c h u b w e g   u n t e r   dem  R i e g e l -  

t e i l   17  des   R i e g e l s ,   so  daß  d i e s e r   den  E i n s c h u b w e g   n i c h t  

v e r s p e r r e n   k a n n .   Es  i s t   d a h e r   m ö g l i c h ,   d i e   E i n s c h u b z u n g e   5 

n a c h   r e c h t s   in  den  E i n s c h u b w e g   zu  b e w e g e n ,   wobe i   d i e   A u s -  

w e r f e r p l a t t e   10  e b e n f a l l s   n a c h   r e c h t s   g e s c h o b e n   w i r d .  

E r r e i c h t   d i e   A u s w e r f e r p l a t t e   10  d i e   V o r s p r ü n g e   20,  s o  

b e f i n d e t   s i c h   d i e   V e r r i e g e l u n g s a u s n e h m u n g   6  de r   E i n s c h u b -  

zunge   4  u n t e r h a l b   des   R i e g e l t e i l s   17.  Bei   w e i t e r e r  

Bewegung   w i r d   de r   R i e g e l   d u r c h   den  S t o ß   d e r   A u s w e r f e r -  

p l a t t e   10  au f   d i e   V o r s p r ü n g e   20  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n  

g e s c h w e n k t ,   so  daß  d e r   R i e g e l t e i l   17  in  d i e   V e r r i e g e l u n g s -  
a u s n e h m u n g   6  e i n d r i n g e n   m u ß .  



Im  g e l ö s t e n   Z u s t a n d   des   S c h l o s s e s   l i e g t   d a s   u n t e r e   E n d e  

des   S c h w e n k h e b e l s   21  a u f g r u n d   d e r   F e d e r k r a f t   26  u n t e r  

V o r s p a n n u n g   an  d e r   n a c h   v o r n   w e i s e n d e n   S t i r n   d e s   R i e g e l -  

t e i l s   17  a n .   In  dem  A u g e n b l i c k ,   wo  d i e s e r   s i c h   in   d i e  

V e r r i e g e l u n g s a u s n e h m u n g   d e r   E i n s c h u b z u n g e   s e n k t ,   g l e i t e t  

d i e   e r w ä h n t e   S t i r n   u n t e r   den  S c h w e n k r i e g e l ,   so  daß  d i e s e r  

s i c h   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r   26  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n  

d r e h e n   k a n n ,   b i s   e r   an  d e r   h i n t e r e n   B e g r e n z u n g   28  d e r  

L a g e r a u s s c h n i t t e   24  a n l i e g t   ( F i g .   1 ) .   D a b e i   b e f i n d e t   s i c h  

d i e   n a c h   u n t e n   w e i s e n d e   S t i r n   29  d e s   S c h w e n k h e b e l s   21 

u n m i t t e l b a r   o b e r h a l b   d e r   n a c h   o b e n   w e i s e n d e n   F l ä c h e   19 

des   R i e g e l t e i l s .   In   d i e s e r   S t e l l u n g ,   in   d e r   d e r   S c h w e n k -  

r i e g e l   d u r c h   d i e   F e d e r   26  g e h a l t e n   w i r d ,   s i c h e r t   e r  

den   R i e g e l   1 3 - 1 7   in   d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g .  

Im  V e r r i e g e l u n g s z u s t a n d   ü b t   d i e   V e r r i e g e l u n g s f l ä c h e   7  d e r  

E i n s c h u b z u n g e   4  a u f   d i e   R i e g e l s t i r n   18  d e s   R i e g e l t e i l s   17 

e i n e   in   R i c h t u n g   d e s   E i n s c h u b w e g s   n a c h   l i n k s   g e r i c h t e t e  

K r a f t   a u s ,   d e r e n   W i r k u n g s l i n i e   im  E i n s c h u b w e g   und  d a h e r  

in   e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   u n t e r h a l b   d e r   d u r c h   d i e   A u s -  

s c h n i t t e   13  f e s t g e l e g t e n   S c h w e n k a c h s e   d e s   R i e g e l s   1 3 - 1 7  

v e r l ä u f t .   Wäre  d e r   R i e g e l   n i c h t   d u r c h   den   S c h w e n k h e b e l   21 

in   s e i n e r   P o s i t i o n   g e s i c h e r t ,   käme  es   d a h e r   z u r   A u s b i l d u n g  

e i n e s   D r e h m o m e n t s   a u f   den  R i e g e l   1 3 - 1 7   im  U h r z e i g e r s i n n ,  

d e r   i h n   a u s   d e r . . V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   i n   d i e   ö f f n u n g s -  

s t e l l u n g   d r ä n g e n   w ü r d e .   Die  g e o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e  

s i n d   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e s e s   D r e h m o m e n t   s c h o n   a l l e i n   u n t e r  

d e r   W i r k u n g   d e r   A u s w e r f e r f e d e r   11  zum  ö f f n e n   d e s   R i e g e l s  

a u s r e i c h t .  

Wi rd   nun  zum  ö f f n e n   des   S c h l o s s e s   d e r   S c h i e b e r   2 7  

n a c h   r e c h t s   b e w e g t ,   so  w i r d   d e r   S c h w e n k h e b e l   21  i m  

U h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t ,   w o d u r c h   e r   b e i m   P a s s i e r e n   d e r   V o r d e r -  

k a n t e   d e s   R i e g e l t e i l s   17  d i e   E i n w i r k u n g   a u f   d i e   S i c h e r u n g s -  

f l ä c h e   1 1  v e r l i e r t .   Der  R i e g e l   w i r d   d a d u r c h   f r e i   u n d  



k a n n   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   in  d e r   E i n s c h u b z u n g e   o d e r   i n  

d e r   A u s w e r f e r p l a t t e   w i r k e n d e n   K r ä f t e   n a c h   o b e n   a u s w e i c h e n  

und  d a d u r c h   d i e   E i n s c h u b z u n g e   f r e i g e b e n .  

Im  B e l a s t u n g s f a l l   h a t   d e r   S c h w e n k h e b e l   21  e i n e   g e w i s s e  

K o m p o n e n t e   d e r   Z u n g e n b e l a s t u n g   a u f z u n e h m e n .   Die  G r ö ß e  

d i e s e r   K o m p o n e n t e   r i c h t e t   s i c h   n a c h   dem  V e r h ä l t n i s   d e s  

A b s t a n d s   d e r   S c h w e n k a c h s e   des   R i e g e l s   1 3 - 1 7   von  d e r  M i t t e  

d e s   E i n s c h u b w e g s   zu  dem  A b s t a n d   d e r   S c h w e n k a c h s e   d e s  

R i e g e l s   1 3 - 1 7   von  d e r   R i e g e l s t i r n   18.  Das  V e r h ä l t n i s   d i e s e r  

S t r e c k e n   l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   e t w a   1:2  und  1 : 1 0  

und   v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   von  1 : 3 .   Das  h e i ß t ,   d a ß  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   D r i t t e l   d e r   Z u n g e n b e l a s t u n g   a u f   d e n  

S c h w e n k h e b e l   21  ü b e r t r a g e n   w i r d .   D i e s e r   B r u c h t e i l   i s t   s o  

g e r i n g   und  d i e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   F l ä c h e n   19  und  29  d e s  

R i e g e l s   und  d e s   S c h w e n k h e b e l s   k ö n n e n   l e i c h t   so  g r o ß  

g e s t a l t e t   w e r d e n ,   daß  an  d i e s e n   F l ä c h e n   a u c h   b e i   d e r  

s t ä r k s t e n   in   d e r   P r a x i s   v o r k o m m e n d e n   B e l a s t u n g   k e i n e  

V e r f o r m u n g   s t a t t f i n d e t .   Die  R e i b u n g   in   d i e s e m   B e r e i c h   i s t  

d a h e r   a u c h   n a c h   B e l a s t u n g   s e h r   g e r i n g .   E n t s p r e c h e n d   g e r i n g  

i s t   d i e   e r f o r d e r l i c h e   ö f f n u n g s k r a f t .   E i n e  V e r f o r m u n g   k a n n  

h i n g e g e n   a u f t r e t e n   b e i   den  S c h w e n k l a g e r n   des   S c h w e n k h e b e l s   21 

in   den   Wänden  2  d e s   S c h l o ß k ö r p e r s ,   w e i l   d o r t   d i e   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   F l ä c h e n   d e r   V o r s p r ü n g e . 2 2   und  d e r   L a g e r a u s -  

s c h n i t t e   24  ( F l ä c h e n   3 0 )  w e s e n t l i c h   k l e i n e r   s i n d .   Man 

k a n n   d i e s e   F l ä c h e n   a b e r   so  a u s b i l d e n ,   daß  s e l b s t   i m  

F a l l e   e i n e r   g e w i s s e n   V e r f o r m u n g   p r a k t i s c h   k e i n   S c h w e n k -  

w i d e r s t a n d   a u f t r i t t ,   i n d e m   n ä m l i c h   d i e   o b e r e   B e g r e n z u n g s -  

k a n t e   30  ( F i g .   4  und  5)  des   L a g e r a u s s c h n i t t s   24  k o n v e x  

r u n d   o d e r   d a c h f ö r m i g   n a c h   u n t e n   v o r s p r i n g e n d   g e s t a l t e t  

w i r d ,   so  daß  d i e   z u g e h ö r i g e   F l ä c h e   des   S c h w e n k h e b e l s   d a r a u f  

a b r o l l e n   k a n n . .  

Es  i s t   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   R i e g e l f l ä c h e   18 



d e s   R i e g e l t e i l s   17  in   d e r   oben   e r l ä u t e r t e n   W e i s e   im  

V e r r i e g e l u n g s z u s t a n d   g e n a u   s e n k r e c h t   zu r   R i c h t u n g   d e s  

E i n s c h u b w e g s   v e r l ä u f t .   Es  kommt  nur   d a r a u f   a n ,   daß  i h r e  

R i c h t u n g   im  V e r h ä l t n i s   zu r   Lage  des   R i e g e l s c h w e n k p u n k t s  

so  i s t ,   daß  es   zu r   B i l d u n g   des   den  R i e g e l   in   d i e   L ö s e -  

s t e l l u n g   ü b e r f ü h r e n d e n   D r e h m o m e n t s   kommt ,   wenn  d e r   S c h w e n k -  

h e b e l   in   d i e   L ö s e s t e l l u n g   ( F i g . 2 )   ü b e r f ü h r t   w i r d .  

Mi t   a n d e r e n   W o r t e n   muß  d i e   T a n g e n t e   im  B e r ü h r u n g s p u n k t  

z w i s c h e n   R i e g e l s t i r n   18  und  V e r r i e g e l u n g s f l ä c h e   7  s i c h  

m i t   e i n e m   vom  R i e g e l s c h w e n k p u n k t   a u s g e h e n d e n   R a d i u s   a u ß e r -  

h a l b   d e s   E i n s c h u b w e g s   r e c h t w i n k l i g   s c h n e i d e n ,   w o b e i   d e r  

s p i t z e   W i n k e l   in   dem  von  d i e s e m   S c h n i t t p u n k t ,   dem  R i e g e l -  

s c h w e n k p u n k t   und  dem  B e r ü h r u n g s p u n k t   g e b i l d e t e n   r e c h t -  

w i n k l i g e n   D r e i e c k   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   R e i b u n g s w i n k e l   i m  

B e r ü h r u n g s p u n k t .  

Die   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e s   S c h l o s s e s   u n t e r   e x t r e m e r   B e a n s p r u c h u n g  

h ä n g t   u . a .   d a v o n   a b ,   daß  d e r   S c h w e n k h e b e l   a u c h   u n t e r  

s c h o c k a r t i g e r   B e a n s p r u c h u n g   des   S c h l o s s e s   a u s   b e l i e b i g e r  

R i c h t u n g   s e i n e   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   ( E L g . 1 )   b e i b e h ä l t .  

D i e s   s e i   a n h a n d   von  F i g .   4  e r l ä u t e r t ,   d i e   den   S c h w e n k h e b e l  

in   d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   d a r s t e l l t .  

Wenn  a u f   d a s   G e h ä u s e   e i n   S t o ß   in  R i c h t u n g   d e s   P f e i l s   31 

w i r k t ,   w i r d   d e r   S c h w e n k h e b e l   21  von  d e r   h i n t e r e n   B e g r e n -  

z u n g s k a n t e   28  d e s   L a g e r a u s s c h n i t t e s   24  a b g e s t ü t z t .   D i e s e  

h i n t e r e   B e g r e n z u n g   e n d e t   o b e n   an  d e r   S t e l l e   32,   d i e   a l s  

S c h w e n k s t ü t z p u n k t   f ü r  d e n   S c h w e n k h e b e l   21  b e z e i c h n e t   w i r d .  

Würde   d e r   S c h w e r p u n k t   33  des   S c h w e n k h e b e l s   21  w e s e n t l i c h   o b e r -  

h a l b   des   S c h w e n k s t ü t z p u n k t s   32  l i e g e n ,   so  b e s t ü n d e   d i e  

G e f a h r ,   daß  d e r   S c h w e n k h e b e l   s i c h   u n t e r   d e r   B e s c h l e u n i g u n g   31 

im  U h r z e i g e r s i n n   d r e h t   und  d a d u r c h   aus   d e r   S i c h e r u n g s s t e l -  

l u n g   g e r ä t .   D i e s e r   G e f a h r   b e g e g n e t   man  d a d u r c h ,   daß  m a n  

den   S c h w e r p u n k t   33  n a h e   dem  S c h w e n k s t ü t z p u n k t   32  a n -  



o r d n e t ,   so  daß  d i e   W i r k u n g   d e r   F e d e r   26  j e d e n f a l l s   s t ä r k e r  

i s t   a l s   e i n   g e g e b e n e n f a l l s   g e g e n w i r k e n d e s   D r e h m o m e n t .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d e r   S c h w e r p u n k t   33  s o g a r   e t w a s   u n t e r -  

h a l b   d e s   S c h w e n k s t ü t z p u n k t s   32 .   D a m i t   d i e   F e d e r   26  i h r e  

S i c h e r u n g s f u n k t i o n   b e s s e r   e r f ü l l e n   k a n n ,   i s t   i h r   A n g r i f f s -  

p u n k t   34  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   u n t e r h a l b   d e s ' S c h w e n k s t ü t z -  

p u n k t e s   32  v o r g e s e h e n .  

G e f ä h r l i c h e r   i s t   e i n   in   R i c h t u n g   35  w i r k e n d e r   S t o ß .  

Würde   s i c h   d e r   H e b e l   21  g e g e n ü b e r   e i n e m   s o l c h e n   S toß   a n  

d e r   d e r S t e l l e   32  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t e l l e   36  d e s  

L a g e r a u s s c h n i t t e s   a b s t ü t z e n ,   w ü r d e   e r   a u f g r u n d   d e s  

t i e f e r   g e l e g e n e n   S c h w e r p u n k t e s   33  e i n e m   im  U h r z e i g e r -  

s i n n   w i r k e n d e n   D r e h m o m e n t   u n t e r w o r f e n ,   das   i h n ,   f a l l s  

d i e   F e d e r k r a f t   26  n i c h t   ü b e r w i e g t ,   a u s   d e r   S i c h e r u n g s -  

s t e l l u n g   auszudrehen   s t r e b t .   D i e s   w i r d   in   den  m e i s t e n  

F ä l l e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   d a ß  a u f   d e r  

dem  S c h w e n k s t ü t z p u n k t   32  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   i n  

dem  L a g e r a u s s c h n i t t   24  b e t r ä c h t l i c h e s   S p i e l   37  v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   so  daß  s i c h   d e r   S c h w e n k h e b e l   a u f   d e r   l i n k e n ,  

v o r d e r e n   S e i t e   z u m i n d e s t   a n f a n g s   n u r   an  d e r   F e d e r   26  i n  

d e r e n   A n g r i f f s p u n k t   34  a b s t ü t z t .   Da  d i e s e r   A n g r i f f s -  

p u n k t   u n t e r h a l b   des   S c h w e r p u n k t s   33  g e l e g e n   i s t ,   e r g i b t   s i c h  

u n t e r   dem  S t o ß   35  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   a u f   den   S c h w e n k -  

h e b e l   w i r k e n d e s   D r e h m o m e n t ,   das   i h n   o b e n   n a c h   l i n k s   in  d e n  

B e r e i c h   des   S p i e l s   37  b e w e g t ,   w o b e i   s i c h   s e i n   D r e h p u n k t  

a u f   dem  s e i n e r   L a g e r f l ä c h e   37  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende ,   m e i s t e n s  

b e i   d e r   Ecke   41,  b e f i n d e t ,   m i t   d e r  e r   s i c h   an  d e r   S i c h e r -  

u n g s f l ä c h e   19  des   R i e g e l s   a b s t ü t z t .   W ä h r e n d   d i e s e r  

B e w e g u n g   k a n n   s i e   S t o ß b e a n s p r u c h u n g ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n  

n u r   s e h r   k u r z f r i s t i g   a n d a u e r t ,   i h r e   g e f ä h r l i c h e   S p i t z e  

b e r e i t s   ü b e r w u n d e n   h a b e n .   E i n e   G r ö ß e   d e s   S p i e l s   37  in  d e r  

G r ö ß e n o r d n u n g   e i n e r   h a l b e n   S c h w e n k h e b e l d i c k e   r e i c h t   i n  

den  m e i s t e n   F ä l l e n   a u s .  



Bei   s t a r k e r   S t o ß b e a n s p r u c h u n g   35  w i r d   s i c h   d e r  o b e r e  

R i e g e l t e i l   s o w e i t   n a c h   l i n k s   b e w e g t  ,   b i s   e r   d u r c h   e i n e  

B e g r e n z u n g   d e s   A u s s c h n i t t s   24  an  w e i t e r e r   B e w e g u n g   g e -  

h i n d e r t   w i r d .   Wenn  d i e s   d e r   P u n k t   39  an  d e r   l i n k e n   B e -  

g r e n z u n g s k a n t e   42  d e s   L a g e r a u s s c h n i t t s   24  i s t   ( g e s t r i c h e l t e  

S c h w e n k h e b e l s t e l l u n g ) ,   b i l d e t   d e r   P u n k t   39  e i n e n   n e u e n  

S t ü t z p u n k t   f ü r   den   S c h w e n k h e b e l   g e g e n ü b e r   den   e i n w i r k e n d e n  

K r ä f t e n .   Da  d e r   S c h w e r p u n k t   33  t i e f e r   l i e g t ,   w i r k t   n u n  

e i n   D r e h m o m e n t   im  U h r z e i g e r s i n n ,   w e l c h e s   das   u n t e r e   E n d e  

des   S c h w e n k h e b e l s   a u s   d e r   S i c h e r u n g s s t e l l u n g   h e r a u s z u -  

d r e h e n   v e r s u c h t .   D a b e i   l e g t   s i c h   d i e   o b e r e   r e c h t e   Ecke   43  

o d e r   e i n e   i h r   n a h e   g e l e g e n e   S t e l l e   d e r   o b e r e n   L a g e r -  

f l ä c h e   38  d e s   S c h w e n k h e b e l s   an  d e r   o b e r e n   B e g r e n z u n g s -  

k a n t e   30  d e s   L a g e r a u s s c h n i t t s   an ,   und  zwar   im  a l l g e -  

m e i n e n   an  dem  w e i t e s t   v o r r a g e n d e n   P u n k t . 4 0   d e r s e l b e n .  

Wenn  d e r   L a g e r a u s s c h n i t t   n i c h t   h o c h   g e n u g   i s t ,   k a n n   e s  

a u c h   v o r k o m m e n ,   daß  d i e   l i n k e   o b e r e   K a n t e - d e s   S c h w e n k h e b e l s  

d i e   l i n k e   B e g r e n z u n g s k a n t e   42  des   L a g e r a u s s c h n i t t s   24  g a r  

n i c h t   e r r e i c h t ,   s o n d e r n   s t a t t d e s s e n   d i e   G e g e n u h r z e i g e r -  

s c h w e n k u n g   d e s   S c h w e n k h e b e l s   gemäß  d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

D a r s t e l l u n g   d a d u r c h   a u f g e h a l t e n   w i r d ,   daß  e i n e   o b e r e  

L a g e r f l ä c h e   38  in   P u n k t   44  an  e i n e r   w e i t   v o r r a g e n d e n  

S t e l l e   40  d e r   o b e r e n   B e g r e n z u n g   30  des   L a g e r a u s s c h n i t t s   24 

h ä n g e n   b l e i b t .  

Die  A n l a g e p u n k t e   39  bzw.   b e i   40  s t e l l e n   d a n n   n e u e   S t ü t z -  

p u n k t e   f ü r   den   S c h w e n k h e b e l   d a r ,   d i e   h ö h e r   a l s   d e s s e n  

S c h w e r p u n k t   33  l i e g e n   und  d a h e r   zur   B i l d u n g   e i n e s  

D r e h m o m e n t s   im  U h r z e i g e r s i n n   A n l a ß   g e b e n ,   d u r c h   das   d a s  

u n t e r e ,   den   R i e g e l   s i c h e r n d e   Ende  des   S c h w e n k h e b e l s  

aus   d e r   S i c h e r u n g s s t e l l u n g   h e r a u s g e d r e h t   w e r d e n   k ö n n t e .  

Die   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e  

Höhe  des   L a g e r a u s s c h n i t t s   24  z w i s c h e n   dem  P u n k t   4 0 ,  



an  w e l c h e m   d i e   o b e r e   L a g e r f l ä c h e   38  des   S c h w e n k h e b e l s  

zu r   A n l a g e   kommt,   von  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e g r e n z u n g s -  

k a n t e   45  e i n e n   A b s t a n d   h a t ,   d e r   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e  

A b m e s s u n g   des   S c h w e n k r i e g e l s   z w i s c h e n   dem  A n l a g e p u n k t   43  

o d e r   44  und  s e i n e r   u n t e r e n ' l i n k e n   K a n t e   41.   Die  M a ß n a h m e  

h a t   n ä m l i c h   zu r   F o l g e ,   d a ß  b e i   d e r   b e f ü r c h t e t e n   S c h w e n -  

k u n g   des   S c h w e n k h e b e l s   im  U h r z e i g e r s i n n   um  d i e   P u n k t e   4 0 ,  

43  o d e r   44  d i e   u n t e r e   K a n t e   41  d e s   S c h w e n k h e b e l s   s e h r  

b a l d   a u f   d i e   u n t e r e   B e g r e n z u n g s k a n t e   45  des   L a g e r a u s -  

s c h n i t t s   s t ö ß t ,   w o d u r c h   d i e s e   B e w e g u n g   s o f o r t   b e e n d e t  

w i r d .   D a b e i   muß  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n  

s e i n ,   daß  d u r c h   g e e i g n e t e   M e s s u n g   d e s   L a g e r a u s s c h n i t t s  

und  des   S c h w e n k h e b e l s   d i e   B e e n d i g u n g   d i e s e r   B e w e g u n g   s t a t t -  

f i n d e t ,   b e v o r   d i e   U n t e r f l ä c h e   d e s   S c h w e n k h e b e l s   d i e  

S i c h e r u n g s f l ä c h e   1 9 - d e s   R i e g e l s   v e r l a s s e n   h a t .  

Aus  d i e s e r   F u n k t i o n s b e s c h r e i b u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e  

F o l g e r u n g   f ü r   d i e   B e m e s s u n g   d e s   S p i e l s   37  f ü r   d e n  

F a l l   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   s y m m e t r i s c h e n   A u s b i l d u n g  

d e s   L a g e r a u s s c h n i t t s   24.   In  d i e s e m   F a l l e   i s t   es  n ä m l i c h  

z w e c k m ä ß i g ,   daß  b e i   d e r   U n t e r s t o ß b e a n s p r u c h u n g   35  d i e  

z u n ä c h s t   s t a t t f i n d e n d e   G e g e n u h r z e i g e r s c h w e n k u n g   d e s  

S c h w e n k h e b e l s   d e s s e n   o b e r e   L a g e r f l ä c h e   38  den  w e i t e s t  

v o r s p r i n g e n d e n   P u n k t   40  d e r   o b e r e n   A u s s c h n i t t b e g r e n z u n g   30  

m ö g l i c h s t   nahe   s e i n e r   o b e r e n   r e c h t e n . E c k e   43  e r r e i c h t ,  

d a m i t   d i e   v o l l e   D i a g o n a l a b m e s s u n g   des   L a g e r v o r s p r u n g s   d e s  

S c h w e n k h e b e l s   zur   S i c h e r u n g   im  V e r h ä l t n i s   zu r   Höhe  d e s  

A u s s c h n i t t s   g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e s   Z i e l   w i r d   d a n n  

e r r e i c h t ,   w e n n  d a s   S p i e l   37  ( g e m e s s e n  i n   R i c h t u n g   d e r  

S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   l i n k e n   o b e r e n   Ecke   des   S c h w e n k h e b e l -  

v o r s p r u n g s ) u n g e f ä h r   e i n e   h a l b e   S c h w e n k h e b e l d i c k e   b e t r ä g t .  



1 .  S c h n a l l e   f ü r   e i n e n   S i c h e r h e i t s g u r t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r  

E i n s c h u b z u n g e   m i t   V e r r i e g e l u n g s a u s n e h m u n g   und  e i n e m  

S c h l o ß   m i t   e i n e m   m i n d e s t e n s   au f   e i n e r   S e i t e   von  F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   b e g r e n z t e n ,   an  s e i n e m   v o r d e r e n   Ende  o f f e n e n ,  

e i n e   A u s w e r f e r f e d e r   e n t h a l t e n d e n E i n s c h u b w e g   f ü r   d i e   E i n -  

s c h u b z u n g e  ,   m i t   e i n e m   im  S c h l o ß   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n  

R i e g e l ,   d e s s e n   S c h w e n k a c h s e   q u e r   zu r   R i c h t u n g   des   E i n -  

s c h u b w e g s   v e r l ä u f t   und  d e r   e i n e   m i t   d e r   V e r r i e g e l u n g s -  

a u s n e h m u n g   d e r   E i n s c h u b z u n g e   z u s a m m e n w i r k e n d e   R i e g e l s t i r n  

b i l d e t ,   d i e   von  de r   den  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   a b g e l e g e n e n  

S e i t e   h e r   in  den  E i n s c h u b w e g   b e w e g b a r   i s t   und  so  a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   daß  in  d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   d i e  

A u s w e r f e r f e d e r   den  R i e g e l   a u ß e r   E i n g r i f f   d r ä n g t ,   und  m i t  

e i n e r   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   zum  S i c h e r n   des   R i e g e l s   in  d e r  

V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g ,   d i e   d u r c h   F e d e r k r a f t   in  d i e  

S i c h e r u n g s s t e l l u n g   g e d r ä n g t   und  zum  ö f f n e n   des   S c h l o s s e s  

d a r a u s   e n t f e r n b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n   S c h w e n k h e b e l   (21)  i s t .  



G l a w e ,   D e l f s ,   M o l l   &  P a r t n e r  -   p  9 8 0 1 / 8 0   EU -   S e i t e   2 

2.  S c h n a l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h w e n k a c h s e   ( L a g e r a u s s c h n i t t   12)  des   R i e g e l s   a u f  

d e r   von  den  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   (1)  a b g e l e g e n e n   S e i t e  

des   E i n s c h u b w e g s   h i n t e r   d e r   V e r r i e g e l u n g s s t i r n   (18)  l i e g t .  

3.  S c h n a l l e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R i e g e l   ( 1 3 - 1 7 )   nahe   s e i n e m   d i e   V e r r i e g e l u n g s -  

s t i r n   (18)  t r a g e n d e n   Ende  e i n e   q u e r   zu  s e i n e r   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S i c h e r u n g s f l ä c h e   (19)  a u f w e i s t ,  

d i e   im  V e r r i e g e l u n g s z u s t a n d   m i t   e i n e r   S t i r n   des   S c h w e n k -  

h e b e l s   (21)  z u s a m m e n w i r k t .  

4.  S c h n a l l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h w e n k h e b e l   ( 2 1 )  d o p p e l a r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t   und  an  s e i n e m   n i c h t   m i t   dem  R i e g e l   ( 1 3 - 1 7 )  

z u s a m m e n w i r k e n d e n   Ende  m i t   e i n e r   H a n d h a b e   (27)  v e r b u n d e n  

i s t .  

5.  S c h n a l l e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H a n d h a b e   e i n   e twa   p a r a l l e l   zum  E i n s c h u b w e g  

g e f ü h r t e r   S c h i e b e r   (27)  i s t .  

6.  S c h n a l l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a g e r a u s s c h n i t t e   (24)  f ü r   d e n  

S c h w e n k h e b e l   (21)  je  e i n e n   S c h w e n k s t ü t z p u n k t   (32)  a n  

i h r e r   h i n t e r e n   B e g r e n z u n g s k a n t e   (28)  nahe   dem  S c h w e r -  

p u n k t   (33)  des   S c h w e n k h e b e l s   b i l d e n .  

7.  S c h n a l l e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S c h w e r p u n k t   (33)  des   S c h w e n k h e b e l s   ( 2 1 )  

t i e f e r   a l s   d e r   S c h w e n k s t ü t z p u n k t   (32)  und  h ö h e r   a l s  

d e r  A n g r i f f s p u n k t   (34)  d e r   F e d e r   (26)  a n g e o r d n e t  
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i s t   und  d e r   L a g e r a u s s c h n i t t   (24)  an  d e r   dem  S c h w e n k -  

s t ü t z p u n k t   (32)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   v i e l  

S p i e l   (37)  a u f w e i s t .  

8.  S c h n a l l e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G r ö ß e   des   S p i e l s   (37)  z w i s c h e n   1/5  u n d  

4 /5   d e r  d u r c h d e n   L a g e r v o r s p r u n g   des   S c h w e n k h e b e l s  

l i e g t .  

9.  S c h n a l l e   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Höhe  des   L a g e r a u s s c h n i t t s   (24)  z w i s c h e n   d e m  

B e r e i c h   (40)  i h r e r   B e g r e n z u n g   ( 3 0 ) ,  a n   dem  d i e   L a g e r -  

f l ä c h e   38  des   S c h w e n k h e b e l s   b e i   e i n e r   aus   s e i n e r  

S i c h e r u n g s s t e l l u n g   h e r a u s   s t a t t f i n d e n d e n   S c h w e n k u n g   um  e i n e n  

s e i n e r   L a g e r f l ä c h e   38  f e r n   l i e g e n d e n   P u n k t   zu r   A n l a g e   k o m m t ,  

und  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e g r e n z u n g   (45)  des   L a g e r -  

a u s s c h n i t t s   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e   D i a g o n a l a b m e s s u n g   d e s  

L a g e r v o r s p r u n g s   des   S c h w e n k h e b e l s .  
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