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Fig.  1 

©  Hülsenlos  verschlossene  Metallbandumreifung  mit  Verschlusssicherung. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  hülsenlosen  Verschluß  an 
Verpackungsbändern,  der  gegen  Öffnen  gesichert  ist.  In  den 
überlappenden  Bandenden  (10,  11)  einer  Packstückumrei- 
fung  werden  bekannterweise  für  die  Verschlußbildung  win- 
kelförmige  Einschnitte  eingestanzt  und  die  dadurch  entste- 
henden  Bandstegteile  gegenläufig  aus  der  Bandebene  aufge- 
bogen,  so,  daß  Schlitzöffnungen  (16)  entstehen,  in  welche 
die  winkelförmigen  Einschnitte,  unter  Einwirkung  der  Rück- 
stellkraft  in  der  gespannten  Packstückumreifung,  sich  gegen- 
seitig  verhaken. 

Der  so  gebildete  Bandstegteil  im  Einschnittbereich  ist 
seitlich  begrenzt  durch  die  Winkelförmigen  Einschnitte, 
dessen  Eckenbereiche  (17,  18)  beim  Einstanzen  in  die 
überlappenden  Bandenden  (10,  11)  durch  abgeschrägte 
Formgebung  der  Messerkante,  zur  Bandebene  hin  verformt 
werden.  Hierdurch  ist  es  möglich,  daß  nach  dem  Zusammen- 
ziehen  des  Verschlusses  (15)  durch  Einwirkung  der Rückfede- 
rungs-  bzw.  Rückbiegekräfte  auf  die  in  Verschlußstellung  zur 
Anlage  gelangenden  Eckenbereiche  (17,  18)  der  zur  Verha- 
kung  eingefügte  Stegteil  eine  Breitung  erfährt  und  so  ein 
ungewolltes  Öffnen  durch  Rückverschieben,  kraftschlüssig 
verbunden  durch  Klemmen  und  zusätzlich  formschlüssig 
durch  sich  gegenseitig  im  1/10  mm-Bereich  überlappende 
Einschnittkanten  der  zusammengefügten  Verschlußteile, 
verhindert  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   h ü l s e n l o s   v e r -  

s c h l o s s e n e   M e t a l l b a n d u m r e i f u n g   mi t   V e r s c h l u ß -  

s i c h e r u n g   f ü r   d i e   U m r e i f u n g   von  P a c k s t ü c k e n .  

Der  V e r s c h l u ß   i s t   m i t   e i n e r   V e r s c h l i e ß v o r -  

r i c h t u n g ,   wie   z.   B.  mi t   e i n e m   S p a n n -   u n d  

V e r s c h l i ß g e r ä t ,   h e r  g e s t e l l t   und  er  i s t  

in   den  s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n   m i t  

p a a r w e i s e   z u s a m m e n g e h ö r e n d e n   V e r s c h l u ß e l e -  

m e n t e n   v e r s e h e n ,   d i e   in   L ä n g s a u s d e h n u n g   d e s  

B a n d e s   w i n k e l f ö r m i g   e i n g e s t a n z t   s i n d ,   w o -  

d u r c h   das   Band  a u f   d e r   E i n s c h n i t t l ä n g e   i n  

S t e g e   g e t e i l t   w i r d ,   d i e   g e g e n e i n a n d e r   a u s  

d e r   E b e n e   des   B u n d e s   h e r a u s g e d r ü c k t   s i n d  

und  s c h l i t z f ö r m i g e   Ö f f n u n g e n   b i l d e n .   D u r c h  

F r e i w e r d e n   d e r   v o r h e r   e i n g e b r a c h t e n   B a n d -  

s p a n n u n g   m i t t e l s   b e s a g t e r   S p a n n -   und  V e r -  

s c h l u ß v o r r i c h t u n g   in  d e r   so  g e b i l d e t e n  

U m r e i f u n g   b e w i r k e n   d i e   R ü c k s e l l k r ä f t e   i m  

Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   des   V e r s c h l u s s e s   ü b e r  

den  V e r h a k w e g   das   H i n t e r g r e i f e n   d e r   E c k e n -  

b e r e i c h e   an  den  w i n k e l f ö r m i g e n   E i n s c h n i t t e n  



und  d a m i t   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g .  

Die  S i c h e r u n g   d e r   h ü l s e n l o s   v e r s c h l o s s e n e n  

P a c k s t ü c k u m r e i f u n g e n   g e g e n   W i e d e r ö f f n e n  

i s t   n o t w e n d i g   z.   B.  b e i   s c h r u m p f e n d e n   P a c k -  

s t ü c k e n ,   wie   K i s t e n ,   P a l e t t e n   e t c . ,   b e i  

d e n e n   d u r c h   S c h r u m p f e n   d i e   U m r e i f u n g   l o c k e r  

w i r d .   E in   n i c h t   g e s i c h e r t e r   V e r s c h l u ß   w ä r e  

dann   s c h o n   d u r c h   g e r i n g e   K r ä f t e   in   d e r   d e r  

U m r e i f u n g s s p a n n u n g   e n t g e g e n w i r k e n d e n   R i c h -  

t u n g   l ö s b a r .  

Es  s i n d   V e r s c h l u ß s i c h e r u n g e n   b e k a n n t ,   d i e  

gemäß  DE-PS  12  55  568  e i n   W i e d e r ö f f n e n   d a -  

d u r c h   v e r h i n d e r n ,   daß  d e r   S t a n z v o r g a n g   f ü r  

d i e   V e r s c h l u ß e l e m e n t e   so  v o r g e n o m m e n   w i r d ,  

daß  n a c h   dem  S t a n z v o r g a n g   f ü r   d i e   e i g e n t -  

l i c h e   V e r s c h l u ß b i l d u n g   n a c h   dem  V e r h a k e n   e i n e  

z u s ä t z l i c h e ,   s p e r r e n d e   V e r s c h l u ß e i n s t a n z u n g  

v o r g e n o m m e n   w i r d .   Der  V o r r i c h t u n g s a u f w a n d  

h i e r f ü r   i s t   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o ß   und  e i n  

z u s ä t z l i c h e r   A r b e i t s g a n g   zum  E i n b r i n g e n   d e r  

z u s ä t z l i c h e n   V e r s c h l u ß s i c h e r u n g   n o t w e n d i g .  

F e r n e r   s i n d   V e r s c h l u ß s i c h e r u n g e n   f ü r   " h ü l -  

s e n l o s " - V e r s c h l ü s s e   b e k a n n t ,   w o b e i   d i e  

S e i t e n s t e g e   n a c h   dem  E i n s t a n z e n   n a c h   i n n e n  

z u r   B a n d m i t t e   h i n   g e d r ü c k t   und  v e r f o r m t  

w e r d e n ,   so  daß  d i e   ü b e r l a p p e n d e n   E c k e n b e -  

r e i c h e   g e g e n   W i e d e r ö f f a n   v e r r i e g e l t   s i n d .  

D i e s e   A r t   d e r   Y e r s c h l u ß s c h e r u n g   i s t   n u r  

dann   t e c h n i s c h   s i n n v o l l   e i n z u s e t z e n ,   w e n n  



d e r   E i n s t a n z v o r g a n g   ü b e r   Z a n g e n b e w e g u n g e n  

b e w e r k s t e l l i g t   w i r d ,   w o b e i   d i e   e i n s c h w e n -  

k e n d e n   Z a n g e n b a c k e n   z u s ä t z l i c h   zu  d e r   F u n k -  

t i o n   V e r s c h l u ß e i n s c h n e i d e n   d i e   so  e n t s t e h e n -  

den  S e i t e n s t e g e   z u r   B a n d m i t t e   e i n d r ü c k e n .  

Der  V o r r i c h t u n g s a u f w a n d   i s t   a u c h   h i e r   g r o ß  

und  d i e   V e r f o r m u n g s k r ä f t e   b e i   d i c k e n   u n d  

h o c h f e s t e n   B ä n d e r n   v e r h i n d e r n   o f t   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   V e r f o r m u n g   e i n e r   s o l c h e n   V e r s c h l u ß -  

. s i c h e r u n g .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n e n   g e g e n   W i e d e r ö f f n e n   s i c h e r e n  

und  in  d e r   B a u a r t   e i n f a c h e n   V e r s c h l u ß   z u  

s c h a f f e n ,   d e r   g l e i c h z e i t i g   mi t   dem  S t a n z -  

v o r g a n g   d i e   v e r s c h l u ß s i c h e r n d e n   E l e m e n t e   m i t  

e i n b r i n g t   und  f ü r   j e d e   S t a n z v o r r i c h t u n g   u n i -  

v e r s e l l   m i t   g e r i n g e m   a p p a r a t i v e m   A u f w a n d   f ü r  

d i e   S i c h e r u n g   e i n s e t z b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e v i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

an  s i c h   b e k a n n t e n   w i n k e l f ö r m i g e n   E i n s c h n i t t e  

mi t   i h r e n   d a d u r c h   g e b i l d e t e n ,   aus   d e r  B a n d -  

e b e n e   g e g e n l ä u f i g   zu  S c h l i t z e n   h e r a u s g e d r ü c k -  

t e n   S t e g t e i l e   so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  d i e  

s i c h   h i n t e r g r e i f e n d e n   E c k e n b e r e i c h e   des   V e r -  

s c h l u s s e s   in   b e i d e n   B a n d e n d e n   z u r   S c h l i t z ö f f -  

nung   h i n   g e b o g e n   s i n d .   B e s o n d e r s   e i n f a c h   i s t  

d i e s   d u r c h   V e r b i e g e n   d e r   E c k e n b e r e i c h e   am 

m i t t l e r e n   S t e g   zu  e r r e i c h e n .  



Der  V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

b e i m   Z u s a m m e n z i e h e n   des   V e r s c h l u s s e s   d i e  

s i c h   v e r h a k   e n d e n   g e b o g e n e n   E c k e n b e r e i c h e  

s i c h   ü b e r e i n a n d e r s c h i e b e n   und  d a b e i   z u -  

r ü c k f e d e r n   und  s i c h   b r e i t e n .   S i e   b l e i b e n  

u n t e r s t a r k e m ,   f e d e r n d e n   D r u c k   v e r h a k t   u n d  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t .  

Wenn  nun   z.  B.  b e i   s c h r u m p f e n d e n   P a c k s t ü c k e n  

das   Band  l o c k e r   w i r d ,   so  s o r g t   d e r   f e d e r n d e  

D r u c k   in   den  E c k e n b e r e i c h e n   f ü r   s o v i e l   R e i -  

b u n g ,   daß  s i c h   d i e   v e r h a k t e n d e n   E c k b e r e i c h e  

n i c h t   m e h r   v o n e i n a n d e r   l ö s e n .  

D i e s e   E c k b e r e i c h e   s i n d   a b e r   n i c h t   n u r   d u r c h  

den  f e d e r n d e n   D r u c k   und  d i e   R e i b u n g   g e s i c h e r t .  

Die  s c h r ä g   g e b o g e n e n   E c k b e r e i c h e   w e r d e n   b e i m  

Z u s a m m e n z i e h e n   des   V e r s c h l u s s e s   a u c h   p l a s t i s c h  

e t w a s   g e r a d e r   g e b o g e n .   D u r c h   d i e s e   p l a s t i s c h e  

V e r b i e g u n g   w e i t e t   s i c h   das   M a t e r i a l   g e r i n g -  

f ü g i g   um  e t w a   1 / 1 0   mm.  D u r c h   d i e s e   zwar   g e -  

r i n g e   W e i t u n g   s i n d   d i e   T e i l e   a u c h   f o r m s c h l ü s s i g  

g e g e n e i n a n d e r   v e r h a k t .  

Es  l a s s e n   s i c h   d i e   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß s i c h e r u n g  

n o t w e n d i g e n   V e r b i e g u n g e n   d e r   E c k e n b e r e i c h e  

l e i c h t   d u r c h   e i n e   A b s c h r ä g u n g   d e r   S c h n e i d k a n -  

t e n   d e r   S t a n z m e s s e r   h e r s t e l l e n .  

A l s   w e i t e r e r   V o r t e i l   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,  

daß  d u r c h   d i e   A b s c h r ä g u n g   d e r   M e s s e r k a n t e n  

d i e   S c h n i t t k r a f t   b e i m   S t a n z e n   g ü n s t i g e r   w i r d ,  



und  d i e   S t a n z w e r k z e u g e   l ä n g e r   h a l t e n .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   w i r d   d a d u r c h   e r -  

r e i c h t ,   daß  a u c h   d e r   am  S e i t e n s t e g   s i c h  

b e f i n d e n d e   k o m p l e m e n t ä r e   E c k e n b e r e i c h   i n  

g l e i c h e r   W e i s e   z u r   S c h l i t z ö f f n u n g   h i n   w e g -  

g e b o g e n   i s t .  

Wird  z.  B.  d e r   V e r s c h l u ß   w i d e r   E r w a r t e n   n a c h  

dem  V e r h a k t e n   g e w a l t s a m   z u r ü c k g e s c h o b e n ,   s o  

b e w i r k t   d i e   B r e i t u n g   d e r   z u r ü c k g e f e d e r t e n  

E c k e n b e r e i c h e   e i n e   Ü b e r l a p p u n g   in   d e r   A r t  

e i n e r   V e r r i e g e l u n g   d a d u r c h ,   daß  d i e   B r e i t e  

des   j e w e i l s   e i n g e f ü g t e n   g e b r e i t e t e n   S t e g -  

t e i l s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   z u g e h ö r i g e   Ö f f n u n g  

im  a n d e r e n   B a n d e n d e .   V o r t e i l h a f t   i s t   in   d i e -  

sem  F a l l ,   wenn  d e r   B e r e i c h   d e r   w i n k e l f ö r m i -  

gen  E i n s c h n i t t k a n t e ,   w e l c h e r   am  n ä c h s t e n  

z u r   ä u ß e r e n   B a n d k a n t e   l i e g t ,   e t w a s   s c h r ä g  

aus   e i n e r   vom  B a n d i n n e r e n   z u r   B a n d a u s s e n -  

k a n t e   v e r l a u f e n d e n   Form  g e s t a l t e t   w i r d .  

Die  S c h r ä g f o r m   e r m ö g l i c h t   e i n e   h i n t e r e   A n -  

s c h l a g s t e l l u n g   in  d e r   a u c h   dann   d i e   q u e r   zum 

Band  v e r l a u f e n d e n   E i n s c h n i t t b e r e i c h e   d e r  

W i n k e l e i n s c h n i t t e   ü b e r l a p p t   und  v e r r i e g e l t  

b l e i b e n .  

Es  i s t   von  V o r t e i l ,   wenn  d e r   V e r b i e g u n g s w i n -  

k e l   A l p h a   des   E c k e n b e r e i c h e s   z w i s c h e n   1 0 °  

und  400  l i e g t .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

in   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   i m  

F o l g e n d e n   n a / h e r   b e s c h r i e b e n .  



F i g u r   1  z e i g t   d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   des   g e s i c h e r t e n   V e r -  

s c h l u s s e s   m i t   den   a n g e b o g e n e n  

E c k e n b e r e i c h e n   17  

F i g u r   2  

u n d  

F i g u r   3  d i e   s c h e m a t i s c h e   Q u e r s c h n i t t s -  

d a r s t e l l u n g   e i n e s   V e r s c h l u ß e i n -  

s c h n i t t e s   n a c h   dem  S t a n z e n   ( F i g .   2 )  

und  n a c h d e m   V e r h a k e n   ( F i g .   3)  m i t  

den  a n g e b o g e n e n   E c k e n b e r e i c h e n   17  

F i g u r   4  

u n d  

F i g u r   5  z e i g t   d i e   s c h e m a t i s c h e   Q u e r s c h n i t t s -  

d a r s t e l l u n g   e i n e s   V e r s c h l u ß e i n s c h n i t -  

t e s   n a c h d e m   S t a n z e n   ( F i g .   4)  u n d  

n a c h   dem  V e r h a k e n   ( F i g .   5)  m i t   d e n  

a n g e b o g e n e n   k o m p l e m e n t ä r e n   E c k e n b e -  

r e i c h e n   18 

F i g u r   6  z e i g t   d i e   D r a u f s i c h t   e i n e s   so  g e s i c h -  

e r t e n   V e r s c h l u s s e s   m i t   S c h r ä g s t e l l u n g  

des   E i n s c h n i t t b e r e i c h e s   12  i n   de r   Ü-  

b e r l a p p u n g   d e r   q u e r   zum  Band  v e r l a u -  

f e n d e n   E c k e n b e r e i c h e n   13  in   z u r ü c k -  

g e s c h o b e n e r   A n s c h l a g s t e l l u n g .  



In  F i g u r   1  i s t   d e r   g e s t a n z t e   V e r s c h l u ß   k u r z  

v o r   dem  e n d g ü l t i g e n   V e r h a k e n   n a c h   dem  E i n -  

s t a n z e n   d a r g e s t e l l t .   Die  E c k e n b e r e i c h e   17 

b e i d e r   B a n d e n d e n   10  und  11  d e r   m i t t l e r e n  

S t e g t e i l e   s i n d   z u r   S c h l i t z ö f f n u n g   16  h i n -  

g e b o g e n .   E b e n s o   i s t   in   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r  

V e r h a k v o r g a n g   g e z e i g t ,   b e i   d e m  s i c h   d i e   E c k e n -  

b e r e i c h e   17  im  B a n d e n d e   11  mi t   den  k o m p l e m e n -  
t ä r e n   E c k e n b e r e i c h e n   des   B a n d e n d e s   10  g e g e n -  

s e i t i g   h i n t e r g r e i f e n .  

In  F i g u r   2  i s t   d e r   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   V e r s c h l u ß -  

e l e m e n t e s   15  in   d e r   S e i t e n a n s i c h t   von  F i g u r  

1  d a r g e s t e l l t   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  S t a n z e n ,  

v o r   dem  V e r h a k e n .   Die  a n g e b o g e n e n   E c k e n b e -  

r e i c h e   17  h a b e n   in   b e i d e n   B a n d e n d e n   10  und  11  

n o c h   den  g l e i c h e n   B i e g e w i n k e l   A l p h a .  

Im  V e r l a u f e   des   V e r h a k w e g e s   s t r e c k t   s i c h   g e -  
mäß  F i g u r   3  d e r   E c k e n b e r e i c h   17  des  B a n d e n d e s  

11  f e d e r n d   und  u n t e r   R e i b u n g s d r u c k   g l e i t e n d  

ü b e r   den  k o m p l e m e n t ä r e n   E c k e n b e r e i c h   18  u n d  

e r f ä h r t   so  d u r c h   den  f l a c h e r   w e r d e n d e n   W i n -  

k e l   A l p h a   e i n e   B r e i t u n g   so  daß  d i e   S t e g b r e i -  

te   19  g r ö ß e r   a l s   d i e   z u g e h ö r i g e   Ö f f n u n g   14  _  

im  a n d e r e n   B a n d e n d e   w i r d .  

In  F i g u r   4  und  5  i s t   gemäß  A n s p r u c h   2  v e r -  

d e u t l i c h t ,   daß  d i e   k o m p l e m e n t ä r e n   E c k e n b e -  

r e i c h e   18  an  den  d u r c h   d i e   S c h l i t z ö f f n u n g  

e n t s t e h e n d e n   w e l l e n f ö r m i g e n   S t e g t e i l e   d e r  

B a n d e n d e n   10  und  11  z u r   S c h l i t z ö f f n u n g   h i n  



v e r f o r m t   s e i n   k ö n n e n   m i t   dem  g l e i c h e n   E f f e k t  

d e r   V e r s c h l u ß s i c h e r u n g   n a c h   dem  V e r h a k e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   k a n n   gemäß  F i g u r   6  -  
d e r   W i n k e l e i n s c h n i t t   m i t   s e i n e m   E i n s c h n i t t -  

b e r e i c h   12  d e r   d e r   ä u ß e r e n   B a n d k a n t e   am 

n ä c h s t e n   l i e g t ,   s c h r ä g   g e s t a l t e t   w e r d e n .  

H i e r d u r c h   i s t   b e w i r k t ,   daß  b e i   e v t l .   g e -  .  
w a l t s a m e r   R ü c k v e r s c h i e b u n g   d u r c h   d i e   S t e g -  

w e i t u n g   in   r ü c k w ä r t i g e r   S t e l l u n g   e i n e   A n -  

s c h l a g s t e l l u n g   e r r e i c h t   w i r d ,   d i e   a u c h   e i n e  

Ü b e r l a p p u n g   d e r   q u e r   v e r l a u f e n d e n   E i n s c h n i t t -  

b e r e i c h e   13  d e r   W i n k e l e i n s c h n i t t e   a u f r e c h t  

e r h ä l t .  

Der  h i e r   b e s c h r i e b e n e   g e s i c h e r t e   V e r s c h l u ß  

g e g e n   W i e d e r ö f f n e n   l ä ß t   in   d e r   H i n t e r -  

e i n a n d e r a n o r d n u n g   d e r   V e r s c h l u ß e l e m e n t e   v e r -  

s c h i e d e n e   K o m b i n a t i o n e n   von  V e r s c h l u ß e l e -  

m e n t e n   zu .   So  i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  n i c h t  

s i c h e r n d e   V e r s c h l u ß b ü g e l   a l s   e i n z e l n e   V e r -  

s c h l u ß e l e m e n t e   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   s i c h e r n -  

den  V e r s c h l u ß e l e m e n t e n   in   d e r   H i n t e r e i n a n d e r -  

a n o r d n u n g   k o m b i n i e r t   w e r d e n .   F e r n e r   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   daß  a l l e   V e r s c h l u ß b ü g e l   b i l d e n d e  

V e r s c h l u ß e l e m e n t e   d u r c h   A b w i n k e l n   d e r   s i c h  

v e r h a k e n d e n   E c k e n b e r e i c h e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .  



10  B a n d e n d e  

11  B a n d e n d e  

12  s c h r ä g   g e s t e l l t e r   E i n s c h n i t t b e r e i c h  

13  q u e r   zum  Band  l a u f e n d e r   E c k e n b e r e i c h  

14  S t e g b r e i t e  

15  g e s a m t e s   V e r s c h l u ß e l e m e n t  

16  S c h l i t z ö f f n u n g  

17  a n g e b o g e n e   E c k e n b e r e i c h e  

18  k o m p l e m e n t ä r e   E c k e n b e r e i c h e  

19  g e w e i t e r t e   S t e g b r e i t e  



1 .  

H ü l s e n l o s   v e r s c h l o s s e n e   h i e t a l l b a n d u m r e i f u n g  

f ü r   P a c k s t ü c k e ,   d e s s e n   ü b e r l a p p e n d e   B a n d -  

e n d e n   m i t   p a a r w e i s e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   w i n -  

k e l f ö r m i g e n   E i n s c h n i t t e n   v e r s e h e n   s i n d ,   w e l -  

che  d a s U m r e i f u n g s b a n d   in   L ä n g s r i c h t u n g   a u f  

E i n s c h n i t t l ä n g e   in   S t e g t e i l e   a u f t e i l t ,   d i e  

g e g e n l ä u f i g   z u e i n a n d e r   aus   d e r   B a n d e b e n e  

h e r a u s g e b o g e n ,   S c h l i t z ö f f n u n g e n   b i l d e n   u n d  

in   L ä n g s r i c h t u n g   des   B a n d e s   h i n t e r e i n a n d e r  

und  im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w o b e i   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r   U m r e i f u n g s s p a n n u n g  

im  U m r e i f u n g s b a n d   d i e   E c k e n b e r e i c h e   d e r   w i n -  

k e l f ö r m i g e n   E i n s c h n i t t e   s i c h   g e g e n s e i t i g  

h i n t e r g r e i f e n   und  an  den  Enden   d e r   S c h l i t z -  

ö f f n u n g e n   i n   e n d g ü l t i g e r   V e r h a k s t e l l u n g   z u r  

A n l a g e   kommen  und  d i e   so  g e s c h l o s s e n e   Um- 

r e i f u n g   g e g e n   W i e d e r ö f f n e n   g e s i c h e r t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   an  s i c h  

b e k a n n t e n   w i n k e l f ö r m i g e n   E i n s c h n i t t e   m i t  

i h r e n   d a d u r c h   g e b i l d e t e n ,   aus   d e r   B a n d e -  

b e n e   g e g e n l ä u f i g   zu  S c h l i t z e n   (16)  h e r a u s -  



g e d r ü c k t e n   S t e g t e i l e   so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

daß  d i e   s i c h   h i n t e r g r e i f e n d e n   E c k e n b e r e i c h e  

(17)  d e s   V e r s c h l u s s e s   in   b e i d e n   B a n d e n d e n  

(10  und  11)  z u r   S c h l i t z ö f f n u n g   (16)  h i n   g e -  

b o g e n   s i n d .  

2 .  

H ü l s e n l o s   v e r s c h l o s s e n e   M e t a l l b a n d u m r e i f u n g  

n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   k o m p l e m e n t ä r e n   E c k e n b e r e i c h e   (18)  an   d e n  

ä u ß e r e n   S t e g e n   z u r   S c h l i t z ö f f n u n g   h i n   a n g e -  

b o g e n   s i n d .  

3 .  

H ü l s e n l o s   v e r s c h l o s s e n e   M e t a l l b a n d u m r e i f u n g  

n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r b i e g u n g s w i n k e l   A l p h a   d e s  

E c k e n b e r e i c h e s   (17,)  und  (18)  z w i s c h e n   10°  u n d  

40°  l i e g t .  
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