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©  Verbundkörper. 

Ein  Verbundkörper  mit  einem  Oberflächenüberzug  aus 
einem  hochschmelzenden  Stoff,  wie  Metalle  und/oder  deren 
Oxide,  Karbide,  der  an  einen  Kunststoffgrundkörper  über 
eine  Zwischenschicht  gebunden  ist,  welcher  aus  einem 
niedrigschmelzenden  Metall  (oder  -Legierung)  und  einem 
gemeinsam  mit  diesem  thermisch  spritzbaren  Kunststoff 
besteht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   einen  V e r b u n d k ö r p e r   gemäß  dem  O b e r b e -  

gr iff   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1. 

Das  t h e r m i s c h e   Spr i tzen   h o c h s c h m e l z e n d e r   Stoffe  ist  b e k a n n t ,  

konnte  aber   b i s h e r   zum  Bilden  von  O b e r f l ä c h e n ü b e r z ü g e n   b e i  

K u n s t s t o f f k ö r p e r n   nicht   e i ngese t z t   we rden ,   weil  die  O b e r f l ä c h e  

des  Kuns t s to f f s   dabei   ve rkoken   würde .   'Daher   war  das  t h e r m i -  

sche  Spr i t zen   bloß  mit  n i e d r i g s c h m e l z e n d e n   Stoffen  mögl ich ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   mit  re inem  Aluminium,  wobei  sich  nur  eine  r e l a t i v  

g e r i n g e   H a f t f e s t i g k e i t   des  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g e s   am  K u n s t s t o f f -  

g r u n d k ö r p e r   e r r e i c h e n   l ieß,   se lbs t   wenn  dessen  Ober f l äche   z u -  

vor  a u f g e r a u h t   w u r d e .  

Nach  der  ä l t e r en   P a t e n t a n m e l d u n g   P  30  04  869.2-16  wird  d a h e r  

das  t h e r m i s c h e   Spr i tzen   nun  in  der  Weise  für  einen  K u n s t s t o f f -  

g r u n d k ö r p e r   zur  Bi ldung  eines  f e s t h a f t e n d e n   O b e r f l ä c h e n ü b e r z u -  

ges  aus  einem  h o c h s c h m e l z e n d e n   Stoff  s c h ä d i g u n g s f r e i   a n g e w e n -  
det,  daß  der  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g   über   eine  Z w i s c h e n s c h i c h t   g e -  
bunden   wird ,   welche  sowohl  aus  einem  t he rmi sch   s p r i t z b a r e n  
Kunsts tof f   als  auch  aus  dem  für  den  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g   g e w ä h l -  

ten  h o c h s c h m e l z e n d e n   Stoff  be s t eh t .   Hierbei   nimmt  die  Z w i s c h e n -  

sch ich t   a u s g e h e n d   vom  K u n s t s t o f f g r u n d k ö r p e r   nach  außen  im 

K u n s t s t o f f a n t e i l   ab  und  e n t s p r e c h e n d   im  Anteil  des  h o c h s c h m e l -  

zenden  Stoffes  zu  bis  zu  w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d e r   K u n s t s t o f f r e i -  

heit  am  Übergang   zum  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g .  



Bei  diesem  V e r b u n d k ö r p e r   ist  somit  b e r e i t s   in  der  den  O b e r f l ä -  

c h e n ü b e r z u g   b i n d e n d e n   Z w i s c h e n s c h i c h t   dessen  h o c h s c h m e l z e n d e r  

Stoff  e n t h a l t e n .   Obgle ich   d iese r   Stoff  im  V e r h ä l t n i s   zum  K u n s t -  

stoff  der  Z w i s c h e n s c h i c h t   an  d iese r   z u n ä c h s t   nur   einen  g e r i n g e n  
Anteil  ha t ,   wird  d i e se r   Kuns ts tof f   dennoch  r e l a t i v   hohen  A n f o r d e -  

rungen   an  seine  Res i s tenz   gegen  eine  Z e r s e t z u n g   un te r   E r h i t -  

zung  beim  t h e r m i s c h e n   Spr i t zen   genügen   müssen ,   um  n ich t   u n t e r  

Umständen ,   je  nach  Wahl  des  h o c h s c h m e l z e n d e n   Stoffes,   s e l b s t  

zu  v e r k o k e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i eg t   dahe r   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   einen  V e r b u n d -  

körper   der  im  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   G a t -  

tung  für  die  Bindung  des  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g s   mit  e iner   t h e r -  

misch  s p r i t z b a r e n   Z w i s c h e n s c h i c h t   zu  v e r s e h e n ,   mit  der  b e i m  

t h e r m i s c h e n   Sp r i t zen   sowohl  h i n s i c h t l i c h   des  Kuns t s to f f s   d e s  

G r u n d k ö r p e r s   als  auch  h i n s i c h t l i c h   des  e igenen   K u n s t s t o f f a n t e i l s  

eine  S c h ä d i g u n g   g l e i c h e r m a ß e n   s i che r   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

Diese  Aufgabe   ist  durch   die  im  k e n n z e i c h n e n d e n   Teil  des  P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   Merkmale  g e l ö s t .  D e m n a c h   wird  in  d e r  

E r k e n n t n i s ,   daß  zur  Bindung  des  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g s   der  Me- 

t a l l a n t e i l   der  Z w i s c h e n s c h i c h t   in  der  Regel  n icht   aus  dem  f ü r  

den  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g   g e w ä h l t e n   Stoff  b e s c h a f f e n   zu  s e i n  

b r a u c h t ,   auf  d iesen   Stoff  (für  die  Z w i s c h e n s c h i c h t )   völ l ig   v e r -  
z ichtet   und  a u f  -   eine  g e r i n g e r e   W ä r m e k a p a z i t ä t   a u f w e i s e n d e s  -  

n i e d r i g s c h m e l z e n d e s   Metal l ,   wie  Aluminium  ( P a t e n t a n s p r u c h   2 ) ,  

z u r ü c k g e g r i f f e n   als  Anteil  e iner   Z w i s c h e n s c h i c h t ,   die,  g e g e n -  
über   dem  V o r s c h l a g   der  v o r g e n a n n t e n   ä l t e r en   P a t e n t a n m e l d u n g ,  
im  M e n g e n v e r h ä l t n i s   Metall  zu  Kuns ts tof f   vom  G r u n d k ö r p e r   a u s  
bis  zum  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g   u n v e r ä n d e r t   sein  kann .   Hierbei   h a t  

sich  e r w i e s e n ,   daß  mit  einem  Pulver   aus  Aluminium  und  m i n d e -  



stens  50  %  P o l y e s t e r h a r z   ( P a t e n t a n s p r u c h   3)  eine  f e s t h a f t e n d e  

Z w i s c h e n s c h i c h t   e r r e i c h t   wird,   welche  sogar   für  ein  g a l v a n i -  

sches  A u f t r a g e n   des  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g s   gee igne t   ist.   Damit  i s t  

durch   die  E r f i n d u n g   sogar   die  Anwendung   des  V e r b u n d k ö r p e r s  

auf  solche  Fälle  e r w e i t e r t ,   in  denen  g a s -   und  f l ü s s i g k e i t s d i c h t e  

O b e r f l ä c h e n ü b e r z ü g e   ge fo rde r t   w e r d e n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   wird  n a c h f o l g e n d   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Hierzu  zeigt  die  Ze ichnung   im  Schni t t   einen  A u s -  

schn i t t   aus  einem  G r u n d k ö r p e r   1  aus  Kuns t s to f f ,   z . B .  P o l y v i n y l -  

ch lo r id ,   we lcher   aus  Gründen  des  E r o s i o n s s c h u t z e s   mit  e inem 

O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g   2  a u s  e i n e m   h o c h s c h m e l z e n d e n   Metall ,   z . B .  

T i tan ,   v e r s e h e n   ist.   Da  der  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g   2  aus  W i r t s c h a f t -  

l i c h k e i t s g r ü n d e n   durch   t h e r m i s c h e s   S p r i t z e n ,   z. B.  P l a s m a s p r i t -  

zen,  h e r g e s t e l l t   werden  soll,  ist  zur  Vorbeugung   gegen  e ine  

Verkokung   oder  d e r g l e i c h e n   S c h ä d i g u n g   des  Kuns t s to f fes   e i n e  

e b e n f a l l s   t he rmi sch   g e s p r i t z t e   Z w i s c h e n s c h i c h t   3  a l s  . V e r b u n d -  

sch ich t   zwischen  dem  G r u n d k ö r p e r   1  und  dem  O b e r f l ä c h e n ü b e r -  

zug  2  v o r g e s e h e n .   Hierbei   ist  das  V o r p r o d u k t   für  die  Z w i s c h e n -  

sch ich t   3  ein  Gemenge  z.B.  aus  einem  P o l y e s t e r h a r z   und  a u s  

mit  Si l iz ium  l eg i e r t em  Aluminium.  Dieses  Gemenge  ist  in  dem  f ü r  

die  z u g e d a c h t e   Funkt ion   e r f o r d e r l i c h e n   M e n g e n v e r h ä l t n i s   a l s  

s o g e n a n n t e s   601  NS-Pulver   von  der  Firma  METCO  INC.,  1101  P r o -  

spect  Ave. ,   Wes tbury ,   L . I . ,   New  York  b e z i e h b a r   und  wird  b i s -  

her  bei  T r i e b w e r k e n   für  O b e r f l ä c h e n ü b e r z ü g e   von  M e t a l l f l ä c h e n  

a n g e w e n d e t ,   welche  in  der  E i n l a u f p h a s e   der  Schaufe ln   g e g e n  
deren  B e r ü h r u n g   zu  schützen  s ind.   Es  hat  sich  e rwiesen ,   d a ß  

die  aus  solchem  Pu lver   g e s p r i t z t e   Z w i s c h e n s c h i c h t   3,  deren  m e d -  

r i g s c h m e l z e n d e r   M e t a l l a n t e i l   dem  Kuns t s to f f   des  G r u n d k ö r p e r s   1 

u n s c h ä d l i c h   ist,   nicht   nur  beim  a n s c h l i e ß e n d e n   t h e r m i s c h e n  

Spr i tzen   des  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g e s   2  ke inen   Schaden  nimmt,  s o n -  

dern  auch  die  a n g e s t r e b t e   hohe  H a f t f e s t i g k e i t   des  O b e r f l ä c h e n -  

ü b e r z u g e s   g e w ä h r l e i s t e t .  



Es  b l e i b t   s c h l i e ß l i c h   a n z u m e r k e n ,   daß  die  E r f i n d u n g   nicht   a u f  

eine  Z w i s c h e n s c h i c h t   mit  u n v e r ä n d e r t e m   M e n g e n v e r h ä l t n i s   M e t a l l  

zu  Kuns t s to f f   b e s c h r ä n k t   ist .   Es  kann  also,   e n t s p r e c h e n d   dem 

V o r s c h l a g   der  ä l t e ren   P a t e n t a n m e l d u n g ,   a u s g e h e n d   vom  K u n s t -  

s t o f f g r u n d k ö r p e r   die  Z w i s c h e n s c h i c h t   nach  außen   l a g e n w e i s e  

oder  k o n t i n u i e r l i c h   im  K u n s t s t o f f a n t e i l   abnehmen  und  e n t s p r e -  
chend  im  Anteil  des  n i e d r i g s c h m e l z e n d e n   Metal les   zunehmen  b i s  

zu  w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d e r   K u n s t s t o f f r e i h e i t   am  Ü b e r g a n g   zum 

O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g .   Das  b e d e u t e t   für  die  V e r w e n d u n g   des  v o r g e -  
n a n n t e n   f e r t i gen   P u l v e r s ,   daß  diesem  beim  Spr i t zen   l e d i g l i c h  

das  l e g i e r t e   Aluminium  be igemeng t   zu  werden  b r a u c h t   un te r   e n t -  

s p r e c h e n d e r   V e r m i n d e r u n g   der  j ewe i l i gen   Menge  an  fe r t igem  P u l -  

ver;   eine  h ierzu  gee igne te   E i n r i c h t u n g   ist  schon  in  der  ä l t e r e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   e r l ä u t e r t .  



1.  V e r b u n d k ö r p e r   mit  einem  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g   aus  einem  h o c h -  

s chme lzenden   Stoff,  wie  Metalle  u n d / o d e r   deren  Oxide,  K a r b i -  

de,  auf  einem  K u n s t s t o f f g r u n d k ö r p e r ,   an  den  der  O b e r f l ä -  

c h e n ü b e r z u g   über  eine  Z w i s c h e n s c h i c h t   gebunden   ist,   w e l c h e  

aus  einem  Metall  und  einem  gemeinsam  mit  diesem  t h e r m i s c h  

s p r i t z b a r e n   Kunsts tof f   b e s t e h t ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e   t  durch  ein  n i e d r i g s c h m e l z e n d e s   Metall  oder  eine  n i e d -  

r i g s c h m e l z e n d e   M e t a l l e g i e r u n g   als  Me ta l l an te i l   der  Z w i s c h e n -  

sch ich t   ( 3 ) .  



2.  V e r b u n d k ö r p e r   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  die  Z w i s c h e n s c h i c h t   (3)  ein  G e m e n g e  

aus  einem  K u n s t h a r z   und  Aluminium  bzw.  e iner   se ine r   L e g i e -  

r u n g e n   i s t .  

3.  V e r b u n d k ö r p e r   nach  Anspruch   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  K u n s t h a r z   ein  P o l y e s t e r   ist  m i t  

einem  Anteil   von  m i n d e s t e n s   50 %  am  G e m e n g e .  

4.  V e r b u n d k ö r p e r   nach  Anspruch   1  oder  2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a u s g e h e n d   vom  K u n s t s t o f f -  

g r u n d k ö r p e r   die  Z w i s c h e n s c h i c h t   nach  außen  l a g e n w e i s e  

oder  k o n t i n u i e r l i c h   im  K u n s t s t o f f a n t e i l   abnimmt  und  e n t s p r e -  
chend  im  Anteil   des  n i e d r i g s c h m e l z e n d e n   Metal les   z u n i m m t  

bis  zu  w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d e r   K u n s t s t o f f r e i h e i t   am  Ü b e r -  

gang  zum  O b e r f l ä c h e n ü b e r z u g .  
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