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@ Vorrichtung an Betonpumpen.

@ Bei Steuerschiebern (5) flir Betonpumpen ergibt sich das
Problem der Abdichtung der AnschluBstelle (7) des
Schwenkschiebers beispielsweise an der Platte (17) an den
Pumpzylindern oder auch der AnschluB3stelle zum Abférder
rohr. Es wird ein Ring (8) aus einem elastischen, verschleil3-
festen Werkstoff benditzt, der unter dem Innendruck im
Rohrkanal (4} des Steuerschiebers (5} steht und der, da er
unter Vorspannung steht, auftretende Langenanderungen
als Folge des VerschieiRes oder der elastischen Verformung
ausgleichen kann und die AnschluBstelle abdichtet. An der
AnschluRstelle (7} zu den Pumpzylindern wird dabei zusatz-
lich ein Verschleiiring (16) beniitzt, der von der Ringflache
(10) des elastischen Ringes (8) mit seiner Gleitflache (19) auf
die Platte (17) gedriickt wird. Der Verschleifring (16) ist
insbesondere verdrehbar gelagert, so daR eine mdglichst
gleichférmige Abnitzung erreicht wird. Die Konstruktion ist
auch in der Lage durch ungleichméaRige Verformung des
Ringes (8) Winkelénderungen der Oberflache der Platte (17)
auszugleichen.
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"Vorrichtung an Betonpumpen"

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an Betonpumpen, beste-
hend aus zwei Pumpzylindern und einem Abforderrohr, wobei
ein verschwenkbarer, einen Rohrkanal aufweisenden Steuer-
schieber abwechselnd einen der Pumpzylinder an das Abforder-
rohr anschlief3t, mit einer abdichtenden und L&ngen&dnderungen
ausgleichenden Einrichtung an den Anschluflstellen des Rohr-

kanals.
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Es sind Pumpen zum Fordern von Beton bekannt die 2zwei
Pumpzylinder aufweisen, deren Kolben vorzugsweise hydraulisch
und gegenldufig angetrieben sind. Die Pumpzylinder f&rdern
beim Druckhub das Pumpmedium durch einen Rohrkanal eines
Steuerschiebers jeweils zu einem Abférderrohr, w&hrend beim
Saughub der Steuerschieber den ZufluB von Pumpmedium zu den
Pumpzylindern zuldBit. Ein wesentliches Problem bei diesen
Betonpumpen besteht darin, die Anschluf3stellen des Steuerschie-
bers einerseits an die Pumpzylinder und andererseits an das
Abforderrohr sicher abzudichten. Dieses Problem ist 1insb-
esondere deshalb schwierig zu 16sen, weil beim Druckhub sehr
hohe Driicke von bis zu 100 bar auftreten, gegen die abzu-
dichten ist. Das Pumpmedium Beton erzeugt ferner einen hohen
Verschlei an den Dichtfldchen. Dringt das Pumpmedium in die
Dichtfldachen ein, nrimmt der Verschlei3 rasch zu. Wegen der
hohen Driicke 1ist auch mit Verformungen zu rechnen, die
ebenfalls das Eindringen des Pumpmediums in die Dichtfldchen

erleichtert.

Es sind schon verschiedene Vorschlédge gemacht worden, wie die
Einrichtungen auszubilden sind, die die Abdichtung bewirken
sollen und die auch die Lingendnderungen als Folge des
Verschleies und der Verformung wunter den hohen Driicken

ausgleichen sollen.

In der DE-AS 26 14 895 wird vorgeschlagen, zwischen dem
Steuerschieber und einem Dbesonderen Verschleiflring einen
Zwischenring vorzusehen und diesen so zu dimensionieren, daf
der Zentrierdurchmesser des Zwischenringes grofiler ist als der
Wirkdurchmesser des Verschleifirings, mit welchem letzterer an
einer Verschleiflplatte dichtend anliegt. Dadurch driickt . das
Pumpmedium den Verschleifiring gegen die Verschleifiplatte. Der
Verschleiflring steht somit auf einer Ringfldche unter dem
Innendruck, was bedingt, daB das Pumpmedium diese Flache

erreicht.
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Da die Druckfldache des Verschleifliringes auflerhalb des Beton-
flusses liegt, wird sich dort der Beton ablagern und die
. Beweglichkeit des Verschleifiringes behindern. Die plétzliche
Anderung des Durchmessers erhdht ferner den Strémungswider-

stand.

In der DE-0S 29.21 735 wird ein Verschleiflring bzw. ein den
Verschleifl ausgleichender Ring vorgeschlagen, der unter der
Wirkung eines besonderen Druckmittels steht, das beispielsweise
mit einem Druckmittelspeicher in Verbindung steht. Der Druck
wird iber einen Membranring aus elastischem Werkstoff aus dem
Innenraum des Betonforderrohres auf den Verschleifiring od.dgl.
geleitet. Diese  Bauweise ist vergleichsweise kompliziert.
Insbesondere wird sie bei geringen Undichtigkeiten und Leck-

verlusten nicht mehr funktionieren. .

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs
beschriebenen Art derart zu verbessern, dafl die Einrichtungen
die die Abdichtung bewirken und die L&dngendnderungen aus-
gleicnen, einfach gestaltet sind und dem sehr rauhen Betrieb

einer solchen Betonpumpe gewachsen sind.

Zur Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung aus von der
eingangs beschriebenen Vorrichtung und schldgt vor, dafB} die
Einrichtung 1im wesentlichen aus einem Ring aus elastisch
verformbarem und verschleif3festem Werkstoff besteht, der einen
im wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist, der an
seinem Umfang abgestiitzt ist, der zwischen zwei im wesent-
lichen ebenen Ringfldchen angeordnet ist, deren Abstand in
Langsrichtung des Rohrkanals bzw. Abforderrohres verédnderlich
ist und wobei bei Druck auf die innere Fldche des Ringes die

Abmessung des Ringes in der Ldngsrichtung zunimmt.

Nachstehend wird die Erfindung einschlieBlich weiterer Ausge-
staltungen und Verbesserungen, die in den Zeichnungen sche-

matisch dargestellt sind, n&dher erldutert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise 1im Schnitt
der wesentlichsten Teile einer Betonpum-
pe, bei der die Erfindung Anwendung
findet, wobei einige Teile zur besseren

Ubersicht weggelassen sind,

Fig. 2 eine  Draufsicht auf die Darstellung
der Fig. 1,
Fig. 3 eine Ansicht bzw. einen Schnitt ent-

sprechend der Schnittlinie 111-111
der Fig. 1 mit einigen zusidtzlichen
Bauteilen, die in den Fig. 1 und 2
nicht dargestellt sind,

Fig. 4 eine vergroflerte Darstellung der Aus-
bildung des Anschlusses des Schwenk-

schiebers an das Abférderrohr,

Fig. 5 eine vergroBerte Darstellung der Aus-
bildung des Anschlusses des Schwenk-

schiebers an die Pumpzylinder,

Fig. 6 eine vergroflerte Darstellung einer

Einzelheit der Fig. 5 und

Fig. 7 und 8 Darstellungen von abgewandelten Aus-

fihrungsformen der Erfindung.

In den Pumpzylindern 1 und 2 sind Pumpkolben 24 beweglich,
wobei der Pumpkolben im Pumpzylinder 1 etwa seine rechte
Endstellung erreicht hat, w&dhrend der andere Kolben im Pump-
zylinder 2, der nicht ndher dargestellt ist, in der entgegen-

gesetzten Endstellung steht.
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Die Pumpzylinder 1 und 2 sind untereinander verbunden und
mit einer Platte 17 aus verschleififestem Material versehen, an
der der Steuerschieber 5 entlanggleitet. Der Steuerschieber §
ist einmal mit seinem Zapfen 25 oberhalb der Pumpzylinder 1, 2
gelagert und zum anderen an seinem rechten Ende in einem
Drehlager 26 gehalten, das sich an dem in der Zeichnung
rechten Ende des Steuerschiebergehduses 27 befindet, in das
der Steuerschieber 5 eintaucht und in der der Steuerschieber
beweglich ist. Uber dieses Gehduse gelangt das Pumpmedium,
beispielsweise in der Stellung des Steuerschiebers gemdfR Fig. 2

in den Pumpzylinder 2.

Der Antrieb ~cles Steuerschiebers erfolgt durch Antriebszylin-
der 29 und 30 (‘,F,ig- 3), die an einem Hebelarm 31 angreifen.
Dieser Hebelarm ' ist auf das Zapfenende 32 des Zapfens 25
aufgesetzt. Es ist klar, daf mittels der Antriebzylinder 29
und 3C eine Bewegung des Steuerschiebers um die Verschwenk-

achse 33 erfolgen kann.

Im Steuerschieber 5 1ist der Rohrkanal 4 vorgesehen, der an
dem in der Zeichnung rechten Ende eine AnschluBstelle 6 an
das Abforderrohr 3 aufweist. Die Einzelheiten der Ausbildung

dieser Anschlufistelle geht aus der Fig. 4 hervor.

Der Rohrkanal 4 besitzt ferner eine Anschluflstelle 7 fiir den
Anschluf3 des Rohrkanals an das Ende des Pumpzylinders 1
oder 2 und die Ausbildung dieser Anschlufistelle 7 kann aus

den Darstellungen der Fig. 5 bis 8 entnommen werden.

Durch die Spannmittel 34, die am Zapfen 25 angreifen und
beispielsweise als Muttern ausgebildet sind und die sich am
Zapfenlager 35 abstiitzen, 1&d8t sich der Steuerschieber 5 gegen
die Anschlufistelle 7 driicken, um dort einen dichten Anschluf}
zu erzielen, bzw. um auftretenden Verschleil in den Dicht-

flachen auszugleichen.
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AuBerdem kann mittels der Spannmittel 36 und &hnliche Mittel,
die auf das Abforderrohr 3 einwirken, das Abforderrohr gegen
die AnschluBlstelle 6 gepreit werden, so daf auch dort eine
Dichtheit erzielbar ist. Hierdurch 148t sich eine Vorspannung
am Ring 8 wusw. erreichen und auch die Verschiebung des
Steuerschiebes 5 infolge der Nachspannung an den Spannmitteln

ausgleichen.

Nach L86sung der Spannmittel 36 kann das Abférderrohr um das
Gelenk 39 weggeschwenkt werden und gegebenenfalls abgenommen
werden. Bei  gelostem  Abforderrohr 3 kann ferner das
Gehduse 27 zusammen mit dem Steuerschieber dem Zapfenlager 35
und dem Zylinder 29 wund 30 um das Gelenk 37 verschwenkt
werden, wenn die Befestigung 38 geldst wird. Auf diese Weise
sind die Anschluflstellen 6 und 7 jeweils zur Reinigung und

Inspektion zugénglich.

Aus der Fig. 4 geht hervor, daB auf das Ende 40 des Steuer-
schiebers 5 eine Lagerhiilse 41 aufgeschoben bzw. aufgeprefit

ist, iliber die sich der Steuerschieber im Lager 42 abstiitzt.

Am rechten Ende der Lagerhiilse 41 ist ein nach innen gerich-
teter Flansch 43 vorgesehen, dessen in der Zeichnung rechte
Flache mit dem Ring 8 zusammenwirkt. Dieser Ring 8 hat im
wesentlichen einen rechteckigen Querschnitt und besteht aus
elastisch nachgiebigem, dichtem Werkstroff beispielsweise aus
verschleififestem Gummi oder auch einem geeigneten Kunststoff.
Der Ring 8 ist im Ende 44 des Abférderrohres 3 gelagert. Die
Innenfldche ist mit 11 bezeichnet und die beiden im wesent-

lichen ebenen Ringfldachen mit 9 und 10.

In der anderen Ringfldche 10 sind kleine Ringnuten 46 vorge-
sehen, die zusammen eine Labyrinthdichtung ergeben, die die
Abdichtung des Spaltes zwischen dem Ring 8 wund dem
Flansch 43 verbessert und der iiber Kandle 45 mit Schmiermittel

aus dem Ringraum 47 versorgt wird.
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Wenn auch der Ring 8 im wesentlichen einen rechteckigen bzw.
anndhernd quadratischen Querschnitt aufweist, so ist es doch
glinstig, diesen Ring so 2zu formen, daBl er im entlasteten
Zustand am Umfang nur in den Randbereichen 12 wund 13
aufruht. Dadurch entsteht ein Ringraum 47, der dazu beniitzt
werden kann, iiber eine Schmiereinrichtung 22 mit Schmiermittel
versorgt zu werden, daf3l die Verformbarkeit und Beweglichkeit
des Ringes 8 verbessert wird. Das Schmiermittel dringt auch in
den Spalt zwischen dem Ende 44 des Abforderrohres 3 und dem
Lager 42 ein.

Durch die Spanneinrichtung 36 wird das Ende des Abfsrder-
rohres 3 gegen die Dichtungen diese gegen den Steuerschieber 5
gepreBt und 1im Betrieb jeweils eine gewisse Vorspannung
aufrechterhalten. Unter dem Innendruck, der im Rohrkanal 4
bzw. Abforderrohr 3 entsteht, wird der elastisch wverformbare
Ring 8 nach auBlen gedriickt. Die oben erwdhnte Bogenform wird
flacher bzw. wird der Hohlraum 47 ganz verschwinden. Gleich-
zeitig wachsen aber auch die Lé&ngenabmessungen des Ringes 8
und der Anprefidruck an den Ringflachen 9 und 10. Es werden
hohe Anprefldriicke érreicht, die eine gute Dichtheit ergibt und
es ist hiedurch auch moglich, Langendnderungen auszugleichen,
die beispielsweise vom Verschlei3 an den aufeinandergleitenden
Fldachen verursacht sein konnen. Auch Lédngendnderungen als
Folge der elastischen Verformung aller beanspruchten Teile
konnen ausgeglichen werden. Die Dichtheit in der Anschlufl-
stelle 6 wird vergleichsweise lange aufrechterhalten,
insbesondere  wenn  bei  Bedarf die  Ausgleichsscheiben 58

eingelegt werden.

Zu beachten ist hierbei, dafl zum Beispiel bei einem Reinigungs-
vorgang eine Nachspannung bzw. Nachjustierung der

Vorspannung mdglich ist.

Das Ausfihrungsbeispiel nach der Fig. 5 zeigt die Ausbildung
der Anschluflstelle 7. Vor den Zylindern 1, 2 ist die Platte 17

montiert,

-8 -
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die beispielsweise die Form einer Brille besitzen kann, wie aus
der Fig. 3 hervorgeht. Diese Platte 17 kann eine verschleifl-

feste Oberfliche 48 aufweisen.

Im Steuerschieber .5 ist der Ring 8 montiert, der eine Ausbil-
dung aufweisen kann, die demjenigen der Ausbildungsform nach

der Fig. 4 entspricht.

An der Ringfldche 10 liegt der Verschleifiring 16 an, der eine
Auflage 21 aus verschleififestem Material aufweist. Der Durch-
messer der Bohrung 59, die den Ring 8 und auch den
Verschleifiring 16 aufnimmt, ist etwas grdBer gehalten, als der

AuBendurchmesser des VerschleiBringes.

Unter der Wirkung einer geeigneteh Vorspannung, die mittels
der Spannmittel 34 aufgebracht wird, wird das Schwenkrohr 5
fest an die Platte 17 angeprefit und auch der Ring 8 zusammen-
gedriickt. Unter der Wirkung des inneren Druckes im Rohr-
kanal 4 wird sich jeweils ergeben, dafl bei jedem Forderhub
wegen der Zusammendriickung des Ringes 8 der Anprefdruck des
Verschleifiringes 16  vergréflert. Da die Gleitflache 19 des
Ringes 16 an der Platte 17 kleiner ist als die Ringfliche 10,
wird eine hohe spezifische Pressung an dieser Gleitfldche

erhalten, die eine gute Abdichtung gewdhrleistet.

Da der Verschleifiring 16 in der Bohrung 59 beweglich ist, ist
er in der Lage Verschleil auszugleichen und zwar ohne
besondere Nachstellung, also im gleichen Augenblick, wie der

Verschleifl auftritt.

Als besonders giinstig hat es sich erwiesen, wenn der Ver-

schleifliring 16 drehbar im Steuerschieber 5 gelagert ist.
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"Wegen der unterschiedlichen Kr&dfte, die am Umfang der Gleit-
flache 19 angreifen, wird der Verschleifiring in seiner Fiihrung
eine Drehbewegung ausfiithren, was eine gleichférmige Abniitzung

beglinstigt.

Wie Fig. 6 verdeutlicht, wird durch den inneren Uberdruck,

der durch die Pfeile 49 angedeutet ist, der Ring 18 mit seinen

Begrenzungsfldachen 9, 10 und 14 gegen die ihn umgebenden

Bauteile geprefit. Der Ring 18 kann nicht ausweichen und der
Innendruck wird sich an diesen Fldchen 9, 10 und 14 einstel-
len. Zu beachten ist hierbei, dafB der Ring 18 sich wie ein
Druckmedium verhdlt. Es 1ist praktisch ein konstantes Volumen
gegeben, in gewissen Grenzen ist der Ring verformbar und an
allen Stellen entsteht im wesentlichen der gleiche Druck. Da
die Abstiitzfldchen fiir die Flichen 9 und 14 starr sind, wirkt
sich dieser Druck insbesondere an der Flache 10 aus und prefit
hierbei auf den Verschleifring 16. Dieser Verschleifiring 16
wird mit seiner Gleitfldche 19 gegen die Platte 17 gedriickt.
Die Gleitfldche 19 Rildet nun den Dichtungsspalt. Wihrend an
der Innenkante dieses Dichtungsspaltes ein Druck auftritt, der
dem Innendruck im Zylinder bzw. im Rohrkanal 4 entspricht,
wird dieser Druck am Auflenrand 50 dieses Dichtungsspaltes
verschwinden. Zwischen dem Innenrand und dem AulBlenrand
stellt sich ein Druckabfall ein. Wenn sichergestellt ist, daB
die Gesamtgrofle der Fldche 19 kleiner ist als die Ringfla-
che 10, wird der VerschleiBiring 16 mit einem gréBeren spezifi-
schen Druck gegen die Platte 17 geprefit, als dem Innendruck
entspricht, was Voraussetzung fir eine Abdichtung ist. Der
Ring 8, 18 bzw. 28 bewirkt ferner zusammen mit einem aus-
reichend beweglichen VerschleiBring 16 einen Winkelausgleich
bei fehlerhafter Ausrichtung der Platte 17 zum Beispiel infolge

ungleichmédfligen VerschleiBes.

Wenn der Ring 18 mit seiner Flache 11 geringfiigig nach innen
gewdlbt ist, werden gute Stromungsverhdltnisse erhalten. Auch
wird sichergestellt, dafBl bei der Zusammenpressung des Rin-
ges 18 der Spalt zu den Ringflichen 9 und 10 gut abgedichtet
ist.

- 10 -
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Aber auch exakt rechteckige Ringe, wie zum Beispiel der
Ring 28 im Ausfithrungsbeispiel der Fig. 7, ergeben noch gute
Wirkungen. Eine Bogenform oder Briickenform wie beim Ring 8
der Ausfihrungsbeispiele nach den Fig. 4 und 5 steigert die

Wirkung, da die Verformbarkeit verbessert wird.

Beim Ausfﬁhrungsb.eispiel der Fig. 7 wird ein Ring 28 verwen-
det, der im wesentlichen einen rechteckigen Querschnitt besitzt,
Der Ring 28 kann eine Auflage 51 aus sehr verschleififestem
Material aufweisen und einen Kern 52 der eine gute Verform-

barkeit sichert.

Der Verschleifiring 16 des Ausfiihrungsbeispiels -der Fig. 7
besitzt einen Ansatz 53 zur Bildung einer Gegenfl&che 20 fiir
die AuBenfldche 14 des Ringes 28. Beim Ausfithrungsbeispiel der
Fig. 7 sind am Umfang des Verschleifiringes 16 Dichtungen 23
vorgesehen und die Schmiereinrichtung 22 leitet Schmierfett in
die Fihrung des Ringes 16. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel
wirkt der Zapfen 54 der Schmiereinrichtung als Sicherung gegen
Verdrehung, was in besonderen F&llen erwlinscht sein kann. Es
ist ferner eine Mehrzahl von Ausnehmungen 57 vorgesehen, die
mit dem Zapfen 54 zusammenwirken und sinngem&dB verschiedene

Montagestellungen des Verschleifiringes 16 zulassen.

Im Ausfilhrungsbeispiel nach der Fig. 8 ist ein Verschleif3-
ring 16 vorgesehen, der Bohrungen 55 besitzt, die gleichférmig
am Umfang verteilt sind. Es ist ein Zapfen 56 vorgesehen, der
einerseits den Ring 18 gegen Verdrehung sichert und der auch
~in die Bohrungen 55 eingreifen kann. Bei jeder Offnung der
Anschlufstelle 7 kann daher der Ring 16 entsprechend der
Verteilung der Bohrungen 55 in verschiedener Lage in die
Bohrung 48 eingesetzt werden, um auf diese Weise den

Verschleid des Verschleifiringes 16 zu vergleichmaBigen.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung an Betonpumpen, bestehend aus zwei Pump-
zylindern (1, 2) und einem Abférderrohr (3), wobei ein
verschwenkbarer, einen Rohrkanal (4) aufweisenden Steuer-
schieber (5) abwechselnd einen der Pumpzylinder an das
Abforderrohr anschlief3t, mit einer abdichtenden und L&angen-
dnderungen ausgleichenden Einrichtung an den AnschluBl-
stellen (6, 7) des Rohrkanals, dadurch gekennzeichnet, daf
die Einrichtung aus einem Ring (8, 18, 28) aus elastisch
verformbarem und verschleifRfestem Werkstoff besteht, der
einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist, der
an seinem Umfang abgestiitzt ist, der zwischen zwei im
wesentlichen ebenen Ringfldchen (9, 10) angeordnet ist,
deren Abstand in Léngsrichtung des Rohrkanals (4) bzw.
Abforderrohres (3) verdnderlich ist und wobei bei Druck auf
die 1nnere Fldche (11) des Ringes (8, 18, 28) die Abmessung

des Ringes in der Langsrichtung zunimmt.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der Ring (8) im Querschnitt bogenartig nach innen gewdlbt
ist und mindestens bei geringem Innendruck nur an den

beiden Randbereichen (12, 13) am Umfang abgestiitzt ist.

Vorrichtung nach einem oder beiden der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring an seiner
ganzen im wesentlichen zylinderischen Umfangsfldche (14)

abgestiitzt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der Ring an def
den Pumpzylindern (1, 2) zugeordneten Anschlufistelle (7)
mit einer Ringfldche (8) an einem VerschleiBring (16) aus
verschleif3ifestem Material anliegt, welcher VerschleiB3-
ring (16) axial zum Steuerschieber (5) beweglich ist und
wobei der Verschleifiring seinerseits bei der Bewegung des
Steuerschiebers (5) auf einer Platte (17) vor den Pump-

zylindern (1, 2) gleitet.

Vorrichtung nach einém oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verschleifl-
ring 116) eine ringférmige Gleitfliche (19) fiir die Gleitbe-
wegung auf der Platte (17) aufweist, deren Flidche nicht

grider ist als die Ringfldche (10) am Verschleifiring (16).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Verschleifi-

ring (16) verdrehbar im Steuerschieber (5) gelagert ist.



0052192

- 3 -

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Verschleif-
ring (16) auch die abstiitzende &duBere Gegenfldache (20) fiir
den Ring (28) bildet. '

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verschleifi-
ring (16) in verschiedenen, durch Drehung gewonnenen

Stellungen in den Steuerschieber einsetzbar ist.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch einsetzbare Zwischen-~
scheiben (58) zwischen dem Ring (8) und dem Abférder-
rohr (3).

Ve

71 2.

A ~

Der Patentanwalt
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