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©  Vorrichtung  an  Betonpumpen. 

Bei  Steuerschiebern  (5)  für  Betonpumpen  ergibt  sich  das 
Problem  der  Abdichtung  der  Anschlußstelle  (7)  des 
Schwenkschiebers  beispielsweise  an  der  Platte  (17)  an  den 
Pumpzylindern  oder  auch  der  Anschlußstelle  zum  Abförder 
rohr.  Es  wird  ein  Ring  (8)  aus  einem  elastischen,  verschleiß- 
festen  Werkstoff  benützt,  der  unter  dem  Innendruck  im 
Rohrkanal  (4)  des  Steuerschiebers  (5)  steht  und  der,  da  er 
unter  Vorspannung  steht,  auftretende  Längenänderungen 
als  Folge  des  Verschleißes  oder  der  elastischen  Verformung 
ausgleichen  kann  und  die  Anschlußstelle  abdichtet.  An  der 
Anschlußstelle  (7)  zu  den  Pumpzylindern  wird  dabei  zusätz- 
lich  ein  Verschleißring  (16)  benützt,  der  von  der  Ringfläche 
(10)  des  elastischen  Ringes  (8)  mit  seiner  Gleitfläche  (19)  auf 
die  Platte  (17)  gedrückt  wird.  Der  Verschleißring  (16)  ist 
insbesondere  verdrehbar  gelagert,  so  daß  eine  möglichst 
gleichförmige  Abnützung  erreicht  wird.  Die  Konstruktion  ist 
auch  in  der  Lage  durch  ungleichmäßige  Verformung  des 
Ringes  (8)  Winkeländerungen  der  Oberfläche  der  Platte  (17) 
auszugleichen. 



Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   eine  V o r r i c h t u n g   an  Be tonpumpen ,   b e s t e -  

hend  aus  zwei  P u m p z y l i n d e r n   und  einem  A b f ö r d e r r o h r ,   w o b e i  

ein  v e r s c h w e n k b a r e r ,   e inen  R o h r k a n a l   a u f w e i s e n d e n   S t e u e r -  

s c h i e b e r   a b w e c h s e l n d   e inen  der  P u m p z y l i n d e r   an  das  A b f ö r d e r -  

rohr   a n s c h l i e ß t ,   mit  e iner   a b d i c h t e n d e n   und  L ä n g e n ä n d e r u n g e n  

a u s g l e i c h e n d e n   E i n r i c h t u n g   an  den  A n s c h l u ß s t e l l e n   des  R o h r -  

k a n a l s .  



Es  sind  Pumpen  zum  Fördern   von  Beton  b e k a n n t   die  z w e i  

P u m p z y l i n d e r   a u f w e i s e n ,   deren  Kolben  v o r z u g s w e i s e   h y d r a u l i s c h  

und  g e g e n l ä u f i g   a n g e t r i e b e n   s i nd .   Die  P u m p z y l i n d e r   f ö r d e r n  

beim  D r u c k h u b   das  Pumpmedium  durch   einen  R o h r k a n a l   e i n e s  

S t e u e r s c h i e b e r s   j ewe i l s   zu  einem  A b f ö r d e r r o h r ,   w ä h r e n d   b e i m  

S a u g h u b   der  S t e u e r s c h i e b e r   den  Zuf luß   von  Pumpmedium  zu  d e n  

P u m p z y l i n d e r n   z u l ä ß t .   Ein  w e s e n t l i c h e s   Problem  bei  d i e s e n  

Be tonpumpen   be s t eh t   d a r i n ,   die  A n s c h l u ß s t e l l e n   des  S t e u e r s c h i e -  

bers   e i n e r s e i t s   an  die  P u m p z y l i n d e r   und  a n d e r e r s e i t s   an  d a s  

A b f ö r d e r r o h r   s i c h e r   a b z u d i c h t e n .   Dieses  Problem  ist  i n s b -  

e s o n d e r e   d e s h a l b   s c h w i e r i g   zu  lösen ,   weil  beim  Druckhub   s e h r  

hohe  Drücke  von  bis  zu  1 0 0  b a r   a u f t r e t e n ,   gegen  die  a b z u -  

d i c h t e n   ist .   Das  Pumpmedium  Beton  e r z e u g t   f e rne r   einen  h o h e n  

V e r s c h l e i ß   an  den  D i c h t f l ä c h e n .   Dr ing t   das  Pumpmedium  in  d i e  

D i c h t f l ä c h e n   ein,  nimmt  der  V e r s c h l e i ß   r a sch   zu.  Wegen  d e r  

hohen  Drücke  ist  auch  mit  V e r f o r m u n g e n   zu  r e c h n e n ,   d i e  

e b e n f a l l s   das  E i n d r i n g e n   des  Pumpmed iums   in  die  D i c h t f l ä c h e n  

e r l e i c h t e r t .  

Es  sind  schon  v e r s c h i e d e n e   Vor sch l äge   gen.acht   worden,   wie  d i e  

E i n r i c h t u n g e n   a u s z u b i l d e n   s ind,   die  die  A b d i c h t u n g   b e w i r k e n  

sol len  und  die  auch  die  L ä n g e n ä n d e r u n g e n   als  Folge  d e s  

V e r s c h l e i ß e s   und  der  Verformung  un te r   den  hohen  D r ü c k e n  

a u s g l e i c h e n   s o l l e n .  

In  der  DE-AS  26  14  895  wird  v o r g e s c h l a g e n ,   zwischen  dem 

S t e u e r s c h i e b e r   und  einem  b e s o n d e r e n   V e r s c h l e i ß r i n g   e i n e n  

Z w i s c h e n r i n g   v o r z u s e h e n   und  d iesen   so  zu  d i m e n s i o n i e r e n ,   d a ß  

der  Z e n t r i e r d u r c h m e s s e r   des  Z w i s c h e n r i n g e s   g rößer   ist  als  d e r  

W i r k d u r c h m e s s e r   des  V e r s c h l e i ß r i n g s ,   mit  welchem  l e t z t e r e r   a n  

e iner   V e r s c h l e i ß p l a t t e   d i c h t e n d   a n l i e g t .   Dadurch   d r ü c k t  .   d a s  

Pumpmedium  den  V e r s c h l e i ß r i n g   gegen  die  V e r s c h l e i ß p l a t t e .   Der  

V e r s c h l e i ß r i n g   s teht   somit  auf  e iner   R ing f l äche   un te r   dem 

I n n e n d r u c k ,   was  b e d i n g t ,   daß  das  Pumpmedium  diese  F l ä c h e  

e r r e i c h t .  



Da  die  D r u c k f l ä c h e   des  V e r s c h l e i ß r i n g e s   a u ß e r h a l b   des  B e t o n -  

f lusses   l i eg t ,   wird  sich  dort  der  Beton  a b l a g e r n   und  d i e  

Beweg l i chke i t   des  V e r s c h l e i ß r i n g e s   b e h i n d e r n .   Die  p l ö t z l i c h e  

Änderung   des  D u r c h m e s s e r s   e rhöht   f e rne r   den  S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t a n d .  

In  der  DE-OS  29  21  735  wird  ein  V e r s c h l e i ß r i n g   bzw.  ein  d e n  

Versch le iß   a u s g l e i c h e n d e r   Ring  v o r g e s c h l a g e n ,   der  un t e r   d e r  

Wirkung  eines  b e s o n d e r e n   Druckmi t t e l s   s teh t ,   das  b e i s p i e l s w e i s e  

mit  einem  D r u c k m i t t e l s p e i c h e r   in  V e r b i n d u n g   s teh t .   Der  D r u c k  

wird  über  einen  M e m b r a n r i n g   aus  e l a s t i s c h e m   Werkstoff   aus  dem 

I n n e n r a u m   des  B e t o n f ö r d e r r o h r e s   auf  den  V e r s c h l e i ß r i n g   o d . d g l .  

ge l e i t e t .   Diese  Bauwei se   ist  v e r g l e i c h s w e i s e   k o m p l i z i e r t .  

I n s b e s o n d e r e   wird  sie  bei  g e r i n g e n   U n d i c h t i g k e i t e n   und  L e c k -  

v e r l u s t e n   n ich t   mehr  f u n k t i o n i e r e n .  

Aufgabe  der  E r f i n d u n g   ist  es,  eine  V o r r i c h t u n g   der  e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   Art  d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  die  E i n r i c h t u n g e n  

die  die  A b d i c h t u n g   b e w i r k e n   und  die  L ä n g e n ä n d e r u n g e n   a u s -  

g l e i cnen ,   e in f ach   g e s t a l t e t   sind  und  dem  sehr  r a u h e n   B e t r i e b  

einer  solchen  Be tonpumpe   gewachsen   s i n d .  

Zur  Lösung  d i e se r   Aufgabe   geht  die  E r f i n d u n g   aus  von  d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   und  s c h l ä g t   vor,  daß  d i e  

E i n r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  Ring  aus  e l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e m   und  v e r s c h l e i ß f e s t e m   Werkstoff   b e s t e h t ,   der  e i n e n  

im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   der  a n  

seinem  Umfang  a b g e s t ü t z t   is t ,   der  zwischen  zwei  im  w e s e n t -  

l ichen  ebenen  R i n g f l ä c h e n   a n g e o r d n e t   is t ,   deren  Abs t and   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   des  R o h r k a n a l s   bzw.  A b f ö r d e r r o h r e s   v e r ä n d e r l i c h  

ist  und  wobei  bei  Druck  auf  die  innere   Fläche  des  Ringes  d i e  

Abmessung  des  Ringes  in  der  L ä n g s r i c h t u n g   z u n i m m t .  

Nachs tehend   wird  die  E r f i n d u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   w e i t e r e r   A u s g e -  

s t a l t u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n ,   die  in  den  Z e i c h n u n g e n   s c h e -  

matisch  d a r g e s t e l l t   s ind ,   nähe r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



Fig.  1  eine  S e i t e n a n s i c h t ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t  
der  w e s e n t l i c h s t e n   Teile  e ine r   B e t o n p u m -  

pe,  bei  der  die  E r f i n d u n g   A n w e n d u n g  
f i n d e t ,   wobei  e inige  Teile  zur  b e s s e r e n  
Ü b e r s i c h t   w e g g e l a s s e n   s i n d ,  

Fig.   2  eine  D r a u f s i c h t   auf  die  D a r s t e l l u n g  
der  Fig.   1, 

Fig.  3  eine  Ansicht   bzw.  e inen  Schn i t t   e n t -  

s p r e c h e n d   der  S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I  

der  Fig.   1  mit  e i n i g e n   z u s ä t z l i c h e n  

B a u t e i l e n ,   die  in  den  Fig.   1  und  2 

n ich t   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

Fig.   4  eine  v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   der  A u s -  

b i l d u n g   des  A n s c h l u s s e s   des  S c h w e n k -  

s c h i e b e r s   an  das  A b f ö r d e r r o h r ,  

Fig.  5  eine  v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   der  A u s -  

b i l d u n g   des  A n s c h l u s s e s   des  S c h w e n k -  

s c h i e b e r s   an  die  P u m p z y l i n d e r ,  

Fig.  6  eine  v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

E i n z e l h e i t   der  Fig.  5  u n d  

Fig.  7  und  8  D a r s t e l l u n g e n   von  a b g e w a n d e l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f i n d u n g .  

In  den  P u m p z y l i n d e r n   1  und  2  sind  Pumpko lben   24  b e w e g l i c h ,  

wobei  der  P u m p k o l b e n   im  P u m p z y l i n d e r   1  etwa  seine  r e c h t e  

E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t   hat ,   w ä h r e n d   der  ande re   Kolben  im  P u m p -  

z y l i n d e r   2,  der  n ich t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t   ist ,   in  der  e n t g e g e n -  

gese t z t en   E n d s t e l l u n g   s t e h t .  



Die  P u m p z y l i n d e r   1  und  2  sind  u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   u n d  

mit  e iner   P la t t e   17  aus  v e r s c h l e i ß f e s t e m   M a t e r i a l   v e r s e h e n ,   a n  

der  der  S t e u e r s c h i e b e r   5  e n t l a n g g l e i t e t .   Der  S t e u e r s c h i e b e r   5 

ist  e inmal   mit  seinem  Zapfen  25  o b e r h a l b   der  P u m p z y l i n d e r   1,  2 

g e l a g e r t   und  zum  a n d e r e n   an  seinem  r e c h t e n   Ende  in  e i n e m  

D r e h l a g e r   26  g e h a l t e n ,   das  sich  an  dem  in  der  Z e i c h n u n g  
r e c h t e n   Ende  des  S t e u e r s c h i e b e r g e h ä u s e s   27  b e f i n d e t ,   in  d a s  

der  S t e u e r s c h i e b e r   5  e i n t a u c h t   und  in  der  der  S t e u e r s c h i e b e r  

b e w e g l i c h   ist .   Über  d ieses   Gehäuse  g e l a n g t   das  P u m p m e d i u m ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  der  S te l lung   des  S t e u e r s c h i e b e r s   gemäß  Fig.  2 

in  den  P u m p z y l i n d e r   2.  

Der  An t r i eb   des  S t e u e r s c h i e b e r s   e r fo lg t   du rch   A n t r i e b s z y l i n -  

der  29  und  30  (Fig.   3),  die  an  einem  Hebe la rm  31  a n g r e i f e n .  
Dieser   Hebe la rm  ist  auf  das  Z a p f e n e n d e   32  des  Zapfens   25 

a u f g e s e t z t .   Es  ist  k l a r ,   daß  mi t te l s   der  A n t r i e b z y l i n d e r   29 

und  3C  eine  Bewegung  des  S t e u e r s c h i e b e r s   um  die  V e r s c h w e n k -  

achse   33  e r fo lgen   k a n n .  

Im  S t e u e r s c h i e b e r   5  ist  der  R o h r k a n a l   4  v o r g e s e h e n ,   der  a n  
dem  in  der  Z e i c h n u n g   rech ten   Ende  eine  A n s c h l u ß s t e l l e   6  a n  
das  A b f ö r d e r r o h r   3  a u f w e i s t .   Die  E i n z e l h e i t e n   der  A u s b i l d u n g  

d i e se r   A n s c h l u ß s t e l l e   geht  aus  der  Fig.  4  h e r v o r .  

Der  R o h r k a n a l   4  bes i t z t   fe rner   eine  A n s c h l u ß s t e l l e   7  für  d e n  

A n s c h l u ß   des  R o h r k a n a l s   an  das  Ende  des  P u m p z y l i n d e r s   1 

oder  2  und  die  A u s b i l d u n g   d ieser   A n s c h l u ß s t e l l e   7  kann  a u s  

den  D a r s t e l l u n g e n   der  Fig.  5  bis  8  entnommen  w e r d e n .  

Durch  die  S p a n n m i t t e l   34,  die  am  Zapfen  25  a n g r e i f e n   u n d  

b e i s p i e l s w e i s e   als  Muttern  a u s g e b i l d e t   sind  und  die  sich  am 

Z a p f e n l a g e r   35  a b s t ü t z e n ,   läßt   sich  der  S t e u e r s c h i e b e r   5  g e g e n  
die  A n s c h l u ß s t e l l e   7  d r ü c k e n ,   um  dort  e inen  d i ch ten   A n s c h l u ß  

zu  e r z i e l e n ,   bzw.  um  a u f t r e t e n d e n   Ve r sch l e iß   in  den  D i c h t -  

f l ä chen   a u s z u g l e i c h e n .  



Außerdem  kann  mit te ls   der  S p a n n m i t t e l   36  und  ä h n l i c h e   M i t t e l ,  

die  auf  das  A b f ö r d e r r o h r   3  e i n w i r k e n ,   das  A b f ö r d e r r o h r   g e g e n  
die  A n s c h l u ß s t e l l e   6  g e p r e ß t   w e r d e n ,   so  daß  auch  dort  e i n e  

D i c h t h e i t   e r z i e l b a r   ist.  H i e r d u r c h   l äß t   sich  eine  V o r s p a n n u n g  

am  Ring  8  usw.  e r r e i c h e n   und  auch  die  V e r s c h i e b u n g   d e s  

S t e u e r s c h i e b e s   5  infolge  der  N a c h s p a n n u n g   an  den  S p a n n m i t t e l n  

a u s g l e i c h e n .  

Nach  Lösung   der  S p a n n m i t t e l   36  k a n n   das  A b f ö r d e r r o h r   um  d a s  

Gelenk  39  w e g g e s c h w e n k t   werden  und  g e g e b e n e n f a l l s   a b g e n o m m e n  

w e r d e n .   Bei  gelöstem  A b f ö r d e r r o h r   3  kann   f e rne r   d a s  

G e h ä u s e   27  zusammen  mit  dem  S t e u e r s c h i e b e r   dem  Z a p f e n l a g e r   35 

und  dem  Z y l i n d e r   29  und  30  um  das  Gelenk  37  v e r s c h w e n k t  

w e r d e n ,   wenn  die  B e f e s t i g u n g   38  ge lös t   wi rd .   Auf  diese  Weise 

s ind  die  A n s c h l u ß s t e l l e n   6  und  7  j ewei l s   zur  R e i n i g u n g   u n d  

I n s p e k t i o n   z u g ä n g l i c h .  

Aus  der  Fig.   4  geht  h e r v o r ,   daß  auf  das  Ende  40  des  S t e u e r -  

s c h i e b e r s   5  eine  L a g e r h ü l s e   41  a u f g e s c h o b e n   bzw.  a u f g e p r e ß t  

i s t ,   übe r   die  sich  der  S t e u e r s c h i e b e r   im  Lager   42  a b s t ü t z t .  

Am  r e c h t e n   Ende  der  L a g e r h ü l s e   41  ist  ein  nach  innen  g e r i c h -  

t e te r   F l a n s c h   43  v o r g e s e h e n ,   dessen   in  der  Z e i c h n u n g   r e c h t e  

F läche   mit  dem  Ring  8  z u s a m m e n w i r k t .   Dieser  Ring  8  hat  im 

w e s e n t l i c h e n   einen  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   und  bes t eh t   a u s  

e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g e m ,   dichtem  Werks t ro f f   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

v e r s c h l e i ß f e s t e m   Gummi  oder  auch  einem  g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f .  

Der  Ring  8  ist  im  Ende  44  des  A b f ö r d e r r o h r e s   3  g e l a g e r t .   Die 

I n n e n f l ä c h e   ist  mit  11  b e z e i c h n e t   und  die  be iden   im  w e s e n t -  

l i chen   ebenen   R ing f l ächen   mit  9  und  10.  

In  der  a n d e r e n   R ingf läche   10  s ind  k l e ine   R i n g n u t e n   46  v o r g e -  

sehen ,   die  zusammen  eine  L a b y r i n t h d i c h t u n g   e r g e b e n ,   die  d i e  

A b d i c h t u n g   des  Spal tes   zwischen   dem  Ring  8  und  dem 

F l a n s c h   43  v e r b e s s e r t   und  der  über   Kanä le   45  mit  S c h m i e r m i t t e l  

aus  dem  R ing raum  47  v e r s o r g t   w i r d .  



Wenn  auch  der  Ring  8  im  w e s e n t l i c h e n   einen  r e c h t e c k i g e n   b z w .  

a n n ä h e r n d   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   so  ist  es  d o c h  

g ü n s t i g ,   diesen  Ring  so  zu  formen,   daß  er  im  e n t l a s t e t e n  

Z u s t a n d   am  Umfang  nur  in  den  R a n d b e r e i c h e n   12  und  13 

a u f r u h t .   Dadurch   e n t s t e h t   ein  R ing raum  47,  der  dazu  b e n ü t z t  

werden   kann ,   über   eine  S c h m i e r e i n r i c h t u n g   22  mit  S c h m i e r m i t t e l  

v e r s o r g t   zu  we rden ,   daß  die  V e r f o r m b a r k e i t   und  B e w e g l i c h k e i t  

des  Ringes  8  v e r b e s s e r t   w i rd .   Das  Schmie rmi t t e l   d r i n g t   auch  i n  

den  Spalt   zwischen  dem  Ende  44  des  A b f ö r d e r r o h r e s   3  und  dem 

Lager   42  e i n .  

Durch  die  S p a n n e i n r i c h t u n g   36  wird  das  Ende  des  A b f ö r d e r -  

rohres   3  gegen  die  D i c h t u n g e n   diese  gegen  den  S t e u e r s c h i e b e r   5 

g e p r e ß t   und  im  Be t r i eb   j ewei l s   eine  gewisse   V o r s p a n n u n g  

a u f r e c h t e r h a l t e n .   Unter  dem  I n n e n d r u c k ,   der  im  R o h r k a n a l  4  

bzw.  A b f ö r d e r r o h r   3  e n t s t e h t ,   wird  der  e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e  

Ring  8  nach  außen  g e d r ü c k t .   Die  oben  e r w ä h n t e   Bogenform  w i r d  

f l a c h e r   bzw.  wird  der  Hohlraum  47  ganz  v e r s c h w i n d e n .   G l e i c h -  

ze i t ig   wachsen   aber   auch  die  L ä n g e n a b m e s s u n g e n   des  Ringes  8 

und  der  A n p r e ß d r u c k   an  den  R i n g f l ä c h e n   9  und  10.  Es  w e r d e n  

hohe  A n p r e ß d r ü c k e   e r r e i c h t ,   die  eine  gute  Dichthei t   e r g i b t   u n d  

es  ist  h i edu rch   auch  mögl ich ,   L ä n g e n ä n d e r u n g e n   a u s z u g l e i c h e n ,  

die  b e i s p i e l s w e i s e   vom  V e r s c h l e i ß   an  den  a u f e i n a n d e r g l e i t e n d e n  

F lächen   v e r u r s a c h t   sein  können .   Auch  L ä n g e n ä n d e r u n g e n   a l s  

Folge  der  e l a s t i s c h e n   Ver formung   a l l e r   b e a n s p r u c h t e n   T e i l e  

können  a u s g e g l i c h e n   werden .   Die  Dichthei t   in  der  A n s c h l u ß -  

s te l le   6  wird  v e r g l e i c h s w e i s e   l ange   a u f r e c h t e r h a l t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   wenn  bei  Bedarf   die  A u s g l e i c h s s c h e i b e n   58 

e i n g e l e g t   w e r d e n .  

Zu  beach ten   ist  h i e r b e i ,   daß  zum  Beispiel   bei  einem  R e i n i g u n g s -  

v o r g a n g   eine  N a c h s p a n n u n g   bzw.  N a c h j u s t i e r u n g   d e r  

V o r s p a n n u n g   möglich  i s t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  der  Fig.  5  zeigt  die  A u s b i l d u n g  

der  A n s c h l u ß s t e l l e   7.  Vor  den  Z y l i n d e r n   1,  2  ist  die  P la t t e   17 

m o n t i e r t ,  



die  b e i s p i e l s w e i s e   die  Form  e iner   Bril le  b e s i t z e n   kann,   wie  a u s  

der  Fig.  3  h e r v o r g e h t .   Diese  P la t t e   17  kann   eine  v e r s c h l e i ß -  

feste  Ober f l äche   48  a u f w e i s e n .  

Im  S t e u e r s c h i e b e r   .5  ist  der  Ring  8  m o n t i e r t ,   der  eine  A u s b i l -  

dung   aufweisen   k a n n ,   die  d e m j e n i g e n   der  A u s b i l d u n g s f o r m   n a c h  

der  Fig.  4  e n t s p r i c h t .  

An  der  Ringf läche   10  l iegt   der  V e r s c h l e i ß r i n g   16  an,  der  e i n e  

Auf lage   21  aus  v e r s c h l e i ß f e s t e m   M a t e r i a l   a u f w e i s t .   Der  D u r c h -  

messer   der  Bohrung  59,  die  den  Ring  8  und  auch  d e n  

V e r s c h l e i ß r i n g   16  au fn immt ,   ist  e twas   g r ö ß e r   g e h a l t e n ,   als  d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  V e r s c h l e i ß r i n g e s .  

Unter  der  Wirkung  e iner   g e e i g n e t e n   V o r s p a n n u n g ,   die  m i t t e l s  

der  Spannmi t t e l   34  a u f g e b r a c h t   w i rd ,   wird  das  S c h w e n k r o h r   5 

fest  an  die  P la t te   17  a n g e p r e ß t   und  auch  der  Ring  8  z u s a m m e n -  

g e d r ü c k t .   Unter  der  Wirkung   des  i n n e r e n   Druckes  im  R o h r -  

k a n a l   4  wird  sich  j ewei l s   e r g e b e n ,   daß  bei  jedem  F ö r d e r h u b  

wegen  der  Z u s a m m e n d r ü c k u n g   des  Ringes  8  der  A n p r e ß d r u c k   d e s  

V e r s c h l e i ß r i n g e s   16  v e r g r ö ß e r t .   Da  die  G le i t f l äche   19  d e s  

Ringes  16  an  der  P la t te   17  k l e i n e r   ist  als  die  R ingf läche   10, 

wird  eine  hohe  s p e z i f i s c h e   P r e s s u n g   an  d iese r   G l e i t f l ä c h e  

e r h a l t e n ,   die  eine  gute  A b d i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  

Da  der  V e r s c h l e i ß r i n g   16  in  der  Bohrung  59  bewegl ich   ist ,   i s t  

er  in  der  Lage  V e r s c h l e i ß   a u s z u g l e i c h e n   und  zwar  o h n e  

b e s o n d e r e   N a c h s t e l l u n g ,   also  im  g l e i c h e n   A u g e n b l i c k ,   wie  d e r  

Ver sch le iß   a u f t r i t t .  

Als  be sonde r s   g ü n s t i g   hat  es  sich  e r w i e s e n ,   wenn  der  V e r -  

s c h l e i ß r i n g   16  d r e h b a r   im  S t e u e r s c h i e b e r   5  g e l a g e r t   i s t .  



Wegen  der  u n t e r s c h i e d l i c h e n   Kräf te ,   die  am  Umfang  der  G l e i t -  

f l äche   19  a n g r e i f e n ,   wird  der  V e r s c h l e i ß r i n g   in  s e ine r   F ü h r u n g  

eine  D r e h b e w e g u n g   a u s f ü h r e n ,   was  eine  g l e i c h f ö r m i g e   A b n ü t z u n g  

b e g ü n s t i g t .  

Wie  Fig.  6  v e r d e u t l i c h t ,   wird  du rch   den  i n n e r e n   Ü b e r d r u c k ,  

der  du rch   die  Pfeile  49  a n g e d e u t e t   is t ,   der  Ring  18  mit  s e i n e n  

B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   9,  10  und  14  gegen  die  ihn  u m g e b e n d e n  

Bau te i l e   g e p r e ß t .   Der  Ring  18  kann  nicht   a u s w e i c h e n   und  d e r  

I n n e n d r u c k   wird  sich  an  d iesen   F l ächen   9,  10  und  14  e i n s t e l -  

len.  Zu  b e a c h t e n   ist  h i e r b e i ,   daß  der  Ring  18  sich  wie  e i n  

Druckmedium  v e r h ä l t .   Es  ist  p r a k t i s c h   ein  k o n s t a n t e s   Volumen 

g e g e b e n ,   in  gewi s sen   Grenzen  ist  der  Ring  v e r f o r m b a r   und  a n  

a l l e n   S te l len   e n t s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   der  g le iche   Druck.   Da 

die  A b s t ü t z f l ä c h e n   für  die  F l ächen   9  und  14  s t a r r   s ind ,   w i r k t  

sich  d i e se r   Druck  i n s b e s o n d e r e   an  der  F läche   10  aus  und  p r e ß t  

h i e r b e i   auf  den  V e r s c h l e i ß r i n g   16.  Dieser  V e r s c h l e i ß r i n g   16 

wird  mit  s e ine r   G le i t f l ä che   19  gegen  die  P la t te   17  g e d r ü c k t .  

Die  G l e i t f l ä c h e   19  b i lde t   nun  den  D i c h t u n g s s p a l t .   Während  a n  

der  I n n e n k a n t e   dieses   D i c h t u n g s s p a l t e s   ein  Druck  a u f t r i t t ,   d e r  

dem  I n n e n d r u c k   im  Z y l i n d e r   bzw.  im  R o h r k a n a l   4  e n t s p r i c h t ,  

wird  d iese r   Druck  am  A u ß e n r a n d   50  d ieses   D i c h t u n g s s p a l t e s  

v e r s c h w i n d e n .   Zwischen  dem  I n n e n r a n d   und  dem  A u ß e n r a n d  

s te l l t   sich  ein  D r u c k a b f a l l   ein.  Wenn  s i c h e r g e s t e l l t   ist ,   d a ß  

die  G e s a m t g r ö ß e   der  F läche   -19  k l e i n e r   ist  als  die  R i n g f l ä -  

che  10,  wird  der  V e r s c h l e i ß r i n g   16  mit  einem  g r ö ß e r e n   s p e z i f i -  

schen  Druck  gegen  die  P la t te   17  g e p r e ß t ,   als  dem  I n n e n d r u c k  

e n t s p r i c h t ,   was  V o r a u s s e t z u n g   für  eine  A b d i c h t u n g   ist .   Der 

Ring  8,  18  bzw.  28  bewi rk t   f e rne r   zusammen  mit  einem  a u s -  

r e i c h e n d   b e w e g l i c h e n   V e r s c h l e i ß r i n g   16  einen  W i n k e l a u s g l e i c h  

bei  f e h l e r h a f t e r   A u s r i c h t u n g   der  P la t te   17  zum  Beisp ie l   i n f o l g e  

u n g l e i c h m ä ß i g e n   V e r s c h l e i ß e s .  

Wenn  der  Ring  18  mit  se iner   Fläche  11  g e r i n g f ü g i g   nach  i n n e n  

gewölbt   is t ,   werden  gute  S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   e r h a l t e n .   Auch 

wird  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  bei  der  Z u s a m m e n p r e s s u n g   des  R i n -  

ges  18  der  Spalt   zu  den  R i n g f l ä c h e n   9  und  10  gut  a b g e d i c h t e t  

i s t .  



Aber  auch  exak t   r e c h t e c k i g e   Ringe,   wie  zum  Beisp ie l   d e r  

Ring  28  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Fig.  7,  e rgeben   noch  g u t e  

W i r k u n g e n .   Eine  Bogenform  oder  B rücken fo rm  wie  beim  Ring  8 

der  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   nach  den  Fig.  4  u n d  5   s t e i g e r t   d i e  

Wi rkung ,   da  die  V e r f o r m b a r k e i t   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Fig.  7  wird  ein  Ring  28  v e r w e n -  

det ,   der  im  w e s e n t l i c h e n   einen  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z t .  

Der  Ring  28  kann  eine  Auflage  51  aus  sehr   v e r s c h l e i ß f e s t e m  

M a t e r i a l   a u f w e i s e n   und  einen  Kern  52  der  eine  gute  V e r f o r m -  

b a r k e i t   s i c h e r t .  

Der  V e r s c h l e i ß r i n g   16  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   der  Fig.  7 

b e s i t z t   einen  Ansatz   53  zur  B i ldung   e ine r   G e g e n f l ä c h e   20  f ü r  

die  A u ß e n f l ä c h e   14  des  Ringes  28.  Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

Fig.  7  sind  am  Umfang  des  V e r s c h l e i ß r i n g e s   16  D i c h t u n g e n   23 

v o r g e s e h e n   und  die  S c h m i e r e i n r i c h t u n g   22  l e i te t   Schmie r fe t t   i n  

die  F ü h r u n g   des  Ringes  16.  Bei  diesem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

wi rk t   der  Zapfen   54  der  S c h m i e r e i n r i c h t u n g   als  S i c h e r u n g   g e g e n  

V e r d r e h u n g ,   was  in  b e s o n d e r e n   Fä l l en   e r w ü n s c h t   sein  kann .   Es 

ist  f e rne r   eine  Mehrzahl   von  A u s n e h m u n g e n   57  v o r g e s e h e n ,   d i e  

mit  dem  Zapfen   54  z u s a m m e n w i r k e n   und  s i n n g e m ä ß   v e r s c h i e d e n e  

M o n t a g e s t e l l u n g e n   des  V e r s c h l e i ß r i n g e s   16  z u l a s s e n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  der  Fig.  8  ist  ein  V e r s c h l e i ß -  

r ing  16  v o r g e s e h e n ,   der  Bohrungen   55  b e s i t z t ,   die  g l e i c h f ö r m i g  

am  Umfang  v e r t e i l t   s ind.   Es  ist  ein  Zapfen   56  v o r g e s e h e n ,   d e r  

e i n e r s e i t s   den  Ring  18  gegen  V e r d r e h u n g   s i che r t   und  der  a u c h  

in  die  B o h r u n g e n   55  e i n g r e i f e n   k a n n .   Bei  j eder   Öffnung  d e r  

A n s c h l u ß s t e l l e   7  kann  dahe r   der  Ring  16  e n t s p r e c h e n d   d e r  

V e r l e g u n g   der  Bohrungen  55  in  v e r s c h i e d e n e r   Lage  in  d i e  

Bohrung  48  e i n g e s e t z t   werden ,   um  auf  diese  Weise  d e n  

Verschleuß  des  V e r s c h l e i ß r i n g e s   16  zu  v e r g l e i c h m ä ß i g e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   an  Be tonpumpen ,   b e s t e h e n d   aus  zwei  P u m p -  

z y l i n d e r n   (1,  2)  und  einem  A b f ö r d e r r o h r   (3),  wobei  e i n  

v e r s c h w e n k b a r e r ,   einen  R o h r k a n a l   (4)  a u f w e i s e n d e n   S t e u e r -  

s ch i ebe r   (5)  a b w e c h s e l n d   einen  der  P u m p z y l i n d e r   an  d a s  

A b f ö r d e r r o h r   a n s c h l i e ß t ,   mit  e ine r   a b d i c h t e n d e n   und  L ä n g e n -  

ä n d e r u n g e n   a u s g l e i c h e n d e n   E i n r i c h t u n g   an  den  A n s c h l u ß -  

s te l len   (6,  7)  des  R o h r k a n a l s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  E i n r i c h t u n g   aus  einem  Ring  (8,  18,  28)  aus  e l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e m   und  v e r s c h l e i ß f e s t e m   Werkstoff   b e s t e h t ,   d e r  

einen  im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d e r  

an  seinem  Umfang  a b g e s t ü t z t   i s t ,   der  zwischen  zwei  im 

w e s e n t l i c h e n   ebenen  R i n g f l ä c h e n   (9,  10)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

deren  Abs tand   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  R o h r k a n a l s   (4)  b z w .  

A b f ö r d e r r o h r e s   (3)  v e r ä n d e r l i c h   ist  und  wobei  bei  Druck  a u f  

die  innere   Fläche  (11)  des  Ringes  (8,  18,  28)  die  A b m e s s u n g  

des  Ringes  in  der  L ä n g s r i c h t u n g   z u n i m m t .  



2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  Ring  (8)  im  Q u e r s c h n i t t   b o g e n a r t i g   nach  innen   g e w ö l b t  

ist  und  m indes t ens   bei  ge r ingem  I n n e n d r u c k   nur   an  d e n  

be iden   R a n d b e r e i c h e n   (12,  13)  am  Umfang  a b g e s t ü t z t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  be iden   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Ring  an  s e i n e r  

g a n z e n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d e r i s c h e n   U m f a n g s f l ä c h e   (14) 

a b g e s t ü t z t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Ring  an  d e r  

den  P u m p z y l i n d e r n   (1,  2)  z u g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß s t e l l e   (7)  

mit  e iner   R ing f l äche   (8)  an  einem  V e r s c h l e i ß r i n g   (16)  a u s  

v e r s c h l e i ß f e s t e m   M a t e r i a l   a n l i e g t ,   w e l c h e r   V e r s c h l e i ß -  

r ing   (16)  ax i a l   zum  S t e u e r s c h i e b e r   (5)  b e w e g l i c h   ist  u n d  

wobei  der  V e r s c h l e i ß r i n g   s e i n e r s e i t s   bei  der  Bewegung  d e s  

S t e u e r s c h i e b e r s   (5)  auf  e iner   P la t te   (17)  vor  den  P u m p -  

z y l i n d e r n   (1,  2)  g l e i t e t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  V e r s c h l e i ß -  

r ing  (16)  eine  r i n g f ö r m i g e   G le i t f l äche   (19)  für  die  G l e i t b e -  

wegung  auf  der  P la t te   (17)  au fwe i s t ,   deren   F läche   n i c h t  

g r ö ß e r   ist  als  die  R i n g f l ä c h e   (10)  am  V e r s c h l e i ß r i n g   ( 1 6 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  V e r s c h l e i ß -  

r ing   (16)  v e r d r e h b a r   im  S t e u e r s c h i e b e r   (5)  g e l a g e r t   i s t .  



7.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren  der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  V e r s c h l e i ß -  

r ing  (16)  auch  die  a b s t ü t z e n d e   äußere   G e g e n f l ä c h e   (20)  f ü r  

den  Ring  (28)  b i l d e t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  V e r s c h l e i ß -  

r ing  (16)  in  v e r s c h i e d e n e n ,   durch  Drehung   g e w o n n e n e n  

S t e l l u n g e n   in  den  S t e u e r s c h i e b e r   e i n s e t z b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   durch   e i n s e t z b a r e   Z w i s c h e n -  

s c h e i b e n   (58)  zw i schen   dem  Ring  (8)  und  dem  A b f ö r d e r -  

rohr   ( 3 ) .  
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