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@ Verfahren und Vorrichtung zur Widerstandsmessung an einer Meldeleitung.

@ Zur Widerstandmessung an einer Meldeleitung (ML)
einer Gefahrenmeldeanlage wird die Meldeleitung (ML) mit

einem Vorwiderstand (RV) an die MeRschaltung (Fig. 2} (ST FIG2

angeschaltet. Dabei wird ein an die Meldeleitung (ML) o :

anschaltbarer Kondensator (C) in Abhangigkeit vom Wider- S ( =L wi M
standswert (RX) der Meldeleitung (ML) mit einem Konstant- uw i |

strom {l) aufgeladen. Die Aufladezeit (T) ist dem Wider- e @ﬁ R Lﬁ X

standswert (RX) proportional. Diese Aufladezeit (T) wird TW N\

gemessen und als Mef3groBe fir den Widerstandswert (RX) {‘ . ]

zur Weiterverarbeitung digitalisiert. (5101 qm r;rm

1A

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

20

25

0052220

SIEMENS AXTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen:
Berlin und Minchen VPA S0P 6217 E-

Verfahren und Vorrichtung zur Widerstands-
messung an einer Meldeleitung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Widerstands- .
messung an einer Meldeleitung in einer Gefahrenmelde- §
anlage, deren einzelne von einer Zentrale ausgehende |
Meldeleitungen- jeweils in Reihe geschaltete Melder nmit
veranderbaren Widerstandswert aufweisen.

In Gefahrenmeldeanlagen, beispielsweise fiir Feuer- oder
Einbruchalarm, sind hiufig mehrere Melder in Reihe ge-

schaltet und {iber eine Leitung an eine Zentrale ange-

schlossen. An dieser Zentrale sind mehrere gleichartige
Meldeleitungen angeschlossen. Jeder Melder besitzt einen
Ruhewiderstand, der bei Betdtigung des Melders in einen
Alarmwiderstand ge&ndert wird. Um die Betidtigung eines

Melders oder eine Stdrung auf der Meldeleitung in der

Zentrale zu erkennen, ist es darum ndtig, relativ kleine
absolute Widerstandsinderungen auf einer Leitung zu

erkennen. Dabei kann der Wert der Widerstandsinderung

sehr verschieden sein vom Gesamtwert des Widerstandes

der Meldeleitung. Beispielsweise kann der Wert der
Widerstandsinderung im Verh#linis zum Gesamtwiderstand '
sehr klein sein. Das hingt von der Anzahl der in Reihe
geschalteten Melder und der GréBe des LeitungswiderQ
standes ab. Dazu ist ein MeBverfahren notwendig, das i
die relativ kleinen Widerstandswertinderungen genau ‘
messen und auswerten kann. '

En 1 Wt / 13.11.1980
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Bekannt ist, den resultierenden Widerstand einer Melde-
leitung mit einer Briickenschaltung zu messen. Dabei ist

‘es aber von Nachteil, daB nur bei kleinen Widerstands-

dnderungen die Briickenausgangsspannung sich zum Wider-
standswert proportional verhdlt. Deswegen muB die Briicke
auf den jeweils vorhandenen Gesamtwiderstand abgeglichen
werden. Eine Anderung der erforderlichen Leitungsspannung
ist dabei nicht mdglich.

Zur Uberwachung der Meldeleitung oder zum Erschweren
von Sabotagehandlungen ist es aber in vielen Fillen not-
wendig, die Spannung der Meldeleitung in vorgegebener
Weise zu '@ndern. '

Ferner ist bekannt, einen konstanten MeSstrom zu ver-
wenden, um dadurch eine widerstandsproportionale MeS8-
spannung zu erhalten. Diese LOsung hat aber den Nachteil,
daB eine relativ aufwendige Konstantstromquelle ver-
wendet werden muBl, die auch sicher gegen HuBere Fremd-
spannungen sein soll. Es ist auch bekannt, zur Strom-
einpridgung einen Vorwiderstand zu verwenden, dabei ist
aber die MeB8spannung nicht mehr dem Widerstandswert
proportional, d.h, die vom Widerstandswert abhingige
MeB8spannung ist nicht linear.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein MeBverfahren an-
zugeben, das zur Stromeinprigung einen Vorwiderstand
beniitzt, wobei der zu messende Widerstandswert in eine

* GroBe umgeformt werden soll, die dem Widerstandswert

30

proportional und in einfacher Weise meBbar ist. Dabei
soll das MeBverfahren von der Versorgungsspannung un-
beeinfluBt bleiben.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB mit einem Vor-
widerstand der Meldeleitung ein Strom eingeprigt wird
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und ein an die Meldeleitung anschaltbarer Kondensator
in Abh#ngigkeit vom Widerstandswert der Leitung von einem
Konstantstrom aufgeladen wird, wobei die dem Widerstands-

~wert proportionale Aufladezeit des Kondensators gemessen
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und als MeBgréBe fiir den Widerstandswert der Meldeleitung
zur-Weiterverarbeitung digitalisiert wird.

Es wird also die MéBgrﬁBe des zu messenden Widerstahds-

wertes in eine dem Widerstandswert proportionale Zeit-
groBe umgesetzt, wobei die Zeit gemessen wird. Dies ge-
schieht durch die Messung der Aufladezeit eines Konden-
sators, der der Meldeleifung zugeordnet ist und von einem
konstanten Strom durchflossen wird. Dabei wird die dem

zu messenden Widerstand proportionale Zeit digital ge-
messen. '

Zweckmi#Bigerweise wird der Kondensator vor Beginn der
Messung kurzgeschlossen und damit entladen. Dazu kann
ein Schalter oder ein Transisfor vorgesehen werden, der
zum Kondensator parallelgeschaltet ist. Mit Beginn der
Messung wird der Schalter gedffnet, so daB8 der Konden-
sator mit dem Konstantstrom geladen wird. Die Auflade-
zeit des Kondensators wird gemessen, indem fiir diese
Zeit Impulse eines Taktgenerators {iber ein UND-Glied
einer nachgeschalteten Z&hlvorrichtung zugeflihrt werden.
Ist der Kondensator geladen, so wird das UND-Glied
gesperrt und der Zzhlvorrichtung kdnnen keine weiteren
Impulse mehr zugefihrt werden. '

Das Ende der Aufladezeit des Kondensators kamm in vor-
teilhafter Weise mit einer Vergleichsschaltung ermittelt
werden. Diese Vergleichsschaltung weist zwei Einginge
und einen Ausgang auf, der zum Ende der Aufladezeit des
Kondensators an das UND-Glied ein Stopsignal abgibt.
Dieses Stopsignal wird abgegeben; wenn am Eingang der
Vergleichsschaltungsseheltung die Kondensatorspannung
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und die Leitungsspannung zueinander in einem vorgegebenen
Verhdltnis stehen.

Mit diesem MeBverfahren kamn in vorteilhafter Weise der
5 Widerstandswert der Jeweiligen Leitung durch zyklische
Abfrage der einzelnen Meldeleitung gemessen werden. Dabei
kann die MeBvorrichtung so ausgestaltet sein, daB Jeder
Meldeleitung ein eigener Vorwiderstand zugeordnet ist.

Es ist auch m8glich, die MeBvorrichtung so zu gestalten,
10daB ein einziger Vorwiderstand vorgesehen ist, der dann .
bel der zyklischen Abfrage Jeweils mit an die einzelnen

Meldeleitungen angeschaltet wird.

Anhand von Schaltbeispielen soll im folgenden eine
15 Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens im einzelnen
ngher erldutert werden.

Es zeigen
Fig. 1 eine prinzipielle Melderanordnung in Reihen-

20 schaltung, die iiber Meldeleitungen an der Zentrale ange-
schlossen sind,
Fig. 2 eine Schaltungsanordnung einer MeSvorrichtung
zur Messung der widerstandsproportionalen Aufladezeit
des Kondensators, ' A

~25 Fig. 3 einen Teil der Schaltung nach Fig.2, in der iber
Optokoppler das Start- und das Stopsignal an die MeBvor-
richtung gegeben wird,
Fig. 4 einen MeBstellenumschalter fiir eine zyklische
Abfrage der Jeweiligen Meldeleitung.

30 X
Die Fig. 1 zeigt eine Zentrale Z mit mehreren Meldew
leitungen ML1 bis MIn. Jede Meldeleitung ML besitzt
einen Widerstand RX1 bis R¥n. In der Meldeleitung ML1 sind

ygéinzelne Melder M1 bis Mn dargestellt, die in Reihe ge-

35 ‘schaltet sind. Befindet sich ein Melder, z.B. M1, im
Ruhezustand, so hat der Melder M1 einen Ruhewider-
stand RR1. Spricht der Melder M1 an, so wird iber den
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Kontakt K1 der Melder M1t duf den Alarmwiderstand RA1
umgeschaltet. Bel der Abfrage soll eine relativ kleine
absolute Widerstandsidnderung, beispielsweise RR1 - RA1
in der Zentrale Z gemessen und ausgewertet werden.

In Fig.2 ist eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses
Widersténdsmeﬁverfahrens dargestellt. Die Schaltungsan-
ordnung. zeigt den zu messenden Widerstand RY der Melde-
leitung ML. Dieser Widerstand RX ist {iber den Vorwider-
stand RV an der Versorgungsspannung UV angeschlossen.
Der Kondensator C ist mit einer Elektrode am positiven
Pol (+) der Gleichspannungsquelle UV und mit der anderen
Elektrode am Kollektor des Transistors TR und am ersten
Eingang B3 des Komparators D3 angeschlossen. Der Emitter
des Transistors TR ist liber einen ersten Widerstand RI
am Minuspol (-) der Gleichspannungsquelle UV angeschlossen.
Der zweite Eingang A3 des Komparators D3 ist mit dem
Ausgang eines ersten Versté@rkers D1 verbunden. Dessen
erster Eingang A1 ist mit dem gemeinsamen AnschluBpunkt
X des MeBSwiderstandes RX der Meldeleitung ML und des
Vorwiderstandes RV verbunden. Der zweite Eingang B1 des
ersten Verstarkers D1 ist auf den Ausgang des Verstdrkers
D1 gefihrt, der Uber die Reihenschaltung der beiden
Widerstinde R1 und R2 an den Minuspol (-) der Gleich-
spannungsquelle UV gefiihrt ist. Der gemeinsame An-
schluBpunkt Y der Reihenschaltung der beiden Wider-
stédnde R1 und R2 fihrt auf den ersten Eingang A2 eines
zweiten Verstirkers D2. Der zweite Eingang B2 des zweiten
Verstiarkers D2 fihrt zum Emitter des Transistors TR.

Der Ausgang des zweiten Verstidrkers D2 ist mit der Basis
des Transistors TR verbunden. Ferner ist dem aufladbaren
Kondensator C ein Schalter S parallelgeschaltet. Die _
Spannung UL an der Meldeleitung steht in einem bestimmten
Verhdltnis zur Spannung UC am Kondensator C und zur
Versorgungsspannung UV. Die Spannung, die zwischen dem
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Minuspol (=) der Gleichspannumgsquelle UV und dem
zweiten Eingang B3 des Komparators D3 ansteht, ist mit
UB bezeichnet, die Spannung, die am ersten Eingang A3
des Komparators D3 ansteht, ist mit UA bezeichnet.
Ferner ist der Ausgang des Komparators D3 auf den ersten
Eingang eines UND-Gliedes G geflihrt. Am zweiten Eingang
des UND-Gliedes G ist ein Taktgenerator TG angeschlossen.
Der Ausgang des UND-Gliedes G fiihrt auf eine Zdhlvor-
richtung ZV.

Wird nun vor Beginn der Messung der Schalter S ge-
schlossen, so wird der Kondensator C entladen. Die Mes-
sung des Widerstandswertes RX der Leitung ML wird mit dem
Offnen des Schalters S gestartet. Dabei wird der Konden-

sator C mit dem Konstantstrom I geladen. Zu dem Zeitpunkt,

zu dem die Spannung UA am ersten Komparatoreingang A3
gleich grof8 der Spannung UB am zweiten Eingang B3 des
Komparators D3 ist, ist der Kondensator C aufgeladen,

und der Komparator D3 gibt ein Stopsignal STO an das
UND-Glied G ab. Das heiflit, das UND-Glied G ist von keinem
Signal mehr beaufschlagt, so daB die Impulse des Takt-
generators TG nicht mehr in die Zahlvorrichtung ZV ge-
langen konnen.

Bei einfacher Darstellung und unter Voraussetzung
idealer Bauelemente gelten folgende Beziehungen:

RV
A= UV mRY

RV R2 1
I =W . mm+R -F+RZ ° R
uC = UV - UB

Wird die Aufladezeit des Kondensators C mit T bezeichnet,
so gilt:
I.T=C.TUC
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Damit ergibt sich die Auf;adezeit T des Kondensators C

RI R1 + R2
ZUT=RX.C.W_.——R—2——

Das heift, die Aufladezeit T des Kondensators C ist
direkt proportional dem MeBwert des Widerstandes RX
und unabhfngig von der Versorgungsspannung UV. Da die
Versorgungsspannung UV in einem bestimmten Verh#ltnis
zur Leitungsspannung UL und damit zur Kondensator-
spannung UC steht; kann mit dieser Schaltungsanordnung
die Aufladezeit T des Kondensators C verhdltnismi#Big
einfach gemessen werden. Dabei muB an den Eingingen A3 »
und B3 des Komparators C3 nur die Bedingung der Spannungs-
gleichheit erfiillt sein, d.h. UA = UB, wie sich aus den

oben dargestellten.Beziehungen leicht veranschaulichen
1z8t..

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Schaltungsanordnung
it in Pig. 3 dargestellt, die nur einen Teil der ur-
springlichen Schaltung éeméﬁ Fig.2 zeigt. Hier ist der
Schalter S gémaﬁ Fig.2,der dem Kondensator C parallel-
geschaltet ist,. durch einen Transistor STR ersetzt. Der
Transistor STR ist mit seinem Kollektor-Emitterkreis dem
Kondensator C parallelgeschaltet. Die Basis des Transis-
tors STR ist iiber einen weiteren Widerstand R3 an den
Minuspol (~) der Versorgungsspannung UV angeschlossen und
an einem Optokoppler OK2. Der Optokoppler OK2 dient
zur galvanischen Trennung der eigentlichen MeSvorrich-
tung bzw. MeBschaltung von der iibrigen Auswerteein-
richtung der Zentrale. Beispielswelse kann ein Start-
signal STA fir -die Messung lber den Optokoppler OK2
erfolgen, so daf dann der Transistor STR, der den Kon-
densator C kurzgeschlossen hat, gedffnet wird. Es ist
auch das Ausgangssignal des Komparators D3 liber einen
weiteren Widerstand R4 an einen weiteren Optokoppler OK1
gefihrt, so daB auch hier, galvanisch getrennt, das
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- Stopsignal STO an das nachgeordnete UND~Glied G gelangt.
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Diesem ist die Z#hlvorrichtung ZV nachgeschaltet.

Ein besonderer Vorteil einer solchen WiderstandsmeBSan-
ordnung ergibt sich, wenn diese MeBanordnung nur einmal
in einer Zentrale vorgesehen ist und nacheinander in
rascher Folge die Widerstandswerte der Jewelligen Melde-
leitungen miBt. Dazu kann ein MeBstellenumschalter MU,
wie er in Fig.4 dargestellt ist, vorgesehen sein. Der
MeBstellenumschalter MU wird der Reihe nach an die jJe-
weiligen Meldeleitungen ML1 bis MLn, die hier mit den
Widerstinden RX1 bis RXn symbolisiert sind, ange-
schlossen. Den Jeweiligen Meldeleitungen ML1 bis Min
ist jeweils ein Vorwiderstand RV1 bis RVn zugeordnet.
Zweckm&Bigerweise wird man eine zyklische Abfrage mit
einer Multiplexschalteinrichtung vornehmen, die von
einem Mikroprozessof gesteuert wird. Ebenso werden von

einem Mikroprozessor die Start- und Stopsignale 'STA, STO,

beispielsweise Uber Optokoppler 0K1,2 an die MeBschal-
tung bzw. von der MeBschaltung an den Mikrocomputer
gegeben.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Widerstandsmessung an einér Melde-
leitung einer Gefahrenmmeldeanlage, deren einzelne von
einer Zentrale ausgehende Meldeleitungen Jjeweils in
Reihe geschaltete Melder mit verinderbarem Widerstands-
wert aufweisen, .

dadurch gekennzeilchnet, daB mit
einem Vorwiderstand (RV) die Meldeleitung (ML) ange-
schaltet wird und ein an die Meldeleitung (ML) an-
schaltbarer Kondensator (C) in Abhingigkeit vom Wider-
standswert (RX) der Meldeleitung (ML) von einem Konstant-
strom (I) anfgeladen wird, wobei die dem Widerstandswert
(RX) proportionale Aufladezeit (T) des Kondensators (C)
gemessen und als MeBgrdBe fiir den Widerstandswert (RX)

der Meldeleitung (ML) zur Weiterverarbeitung digitali-
siert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der iiber einen Transistor (TR) an die Versorgungs-
spannung (UV) angeschlossene Kondensator (C) mit einem
parallel geschalteten Schaltelement (S; STR) vor Beginn
der Messung kurzgeschlossen und damit entladen wird und
zum Beginn der Messung gedffnet (STA) wird, so daB8 der
Kondensator (C) mit dem Konstantstrom (I) geladen und
die Aufladezeit (T) gemessen wird, indem fiir diese Zeit
" Impulse eines Taktgenerators (TG) iiber ein UND-Glied (@)

einer nachgeschalteten Z#Zhlvorrichtung (ZV) zugefiihrt
werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ende der Aufladezeit (T) des Kondensators (C)
mit einer Vergleichsschaltung (D3) ermittelt wird, die
bei einem vorgegebenen Verhidltnis der Kondensator-
spannung (UC) zur Versorgungsspannung (UV) ein Ausgangs-~
signal (STO) an das UND-Glied (G) abgibt. '
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L4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Widerstandswert (RX) der Je-
weiligen Meldeleitung (ML) durch zyklische Abfrage der
einzelnen Meldeleitungen (ML1 ... MIn) gemessen wird,
wobei Jeder Melderleitung (ML) ein eigener Vorwider-
gtand (RY) zugeordnet ist. '

5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB einer Melde-
leitung (ML) mit ihrem Widerstandswert (RX) in Reihe
mit einem Vorwiderstand (RV) an eine Versorgungs-
Gleichspannungsquelle (UV) angeschlossern ist, daB der
aufladbare Kondensator (C) mit einer Elektrode am Plus-~
pol (+) der Gleichspannungsquelle (UV) und mit der
anderen Elektrode am Kollektor eines Transistors (TR)
und an einem ersten Eingang (B3) eines Komparators (D3)
angeschlossen ist, daB der Emitter des Transistors (TR)
fiber einen ersten Widerstand (RI) am Minuspol (-) der
Gleichspannungsquelle (UV) angeschlossen ist, daB der
zweite.Eingang (A3) des Komparators (D3) mit dem Ausgang
eines ersten Verstirkers (D1) verbunden ist, dessen
Eingang (A1) mit dem gemeinsamen AnschluBpunkt (X)

des zu messenden Widerstandswertes (RX) der Melde-
leitung (ML) und des Vorwiderstandes (RV) und dessen
Ausgang lber die Reihenschaltung zweier Widerst&nde

(R1 und R2) mit dem Minuspol (~) der Gleichspannungs-
quelle (UV) verbunden ist, wnd daB ein zweiter Verstir-
ker (D2)mit seinem Eingang (A2) an den gemeinsamen An-
schluBpunkt (Y) der in Reihe geschalteten beiden Wider-
stinde (R1 und R2) und mit seinem Ausgang an der Basis
des Transistors (TR) angeschlossen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB dem Kondensator (C) ein Schaltelement (S) parallel-
geschaltet ist, daB8 der Ausgang des Komparators (D3)
mit dem ersten Eingang und ein Taktgenerator (TG) mit
dem zweiten Eingang eines UND-Gliedes (G) verbunden ist,
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und daB der Ausgang des UND-Gliedes (G) mit einer
Zghlvorrichtung (ZV) verbunden ist.

7. Vorrichtung nach Angpruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das Schaltelement (S) ein von einem Startsignal (STA)
beaufschlagbarer Schalttransistor (STR) ist. ‘

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausgang des Komparators (D3) {iber einen ersten
Optokoppler (OK1) mit dem UND-Glied (G) verbunden ist,
und da8 der Schalttransistor (STR) iiber einen zweiten

Optokoppler (OK2) von einem Startsignal (STA) beauf-
schlaghbar ist.
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