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©  Electric  heater  for  industrial  processing  machinery  in  general. 

This  invention  relates  to  an  electric  heater  for  industrial 
processing  machinery  in  general. 

A  currently  much  felt  problem  in  the  manufacture  of 
electric  heaters  for  industrial  processing  machines  is  that  it is 
not  always  possible  to  achieve  a  uniform  and  accurate 
distribution  of  temperature  at  the  region  to  be  heated. 

The  above  technical  problem  is  solved  hereby  with  a n  
electric  heater  (1)  for  industrial  processing  machinery  in 
general,  which  comprises  a  supporting  housing  (2,3) 
adapted  for  association  with  a  region  of  an  industrial 
processing  machine  to  be  heated.  The  housing  carries,  on  its 
side  facing  the  region  to  be  heated,  a  plurality  of  electric 
resistors,  preferably  in  the  form  of  electric  wire  coils  inserted 
in  quartz  tubes  (20),  adapted  to  deliver  heat  mainly  by 
radiation  to  said  region  to  be  heated. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  e l e c t r i c   h e a t e r   f o r  

i n d u s t r i a l   p r o c e s s i n g   m a c h i n e r y   i n   g e n e r a l .  

As  i s   k n o w n ,   many  i n d u s t r i a l   f i e l d s   a n d  

p a r t i c u l a r l y   t h a t   o f   p l a s t i c s   p r o c e s s i n g   m a c h i n e s ,  

i n v o l v e   t h e   u s e   o f   e l e c t r i c   h e a t e r s ,   w h i c h   a r e  

i n s t a l l e d   a t   p r e - a r r a n g e d   a r e a s   o f   a  m a c h i n e   i n   o r d e r  

to   b r i n g   i t s   t e m p e r a t u r e   up   to   a  p r e s e t   l e v e l   as   a  

d i r e c t   f u n c t i o n   o f   t h e   t y p e   o f   p r o c e s s i n g   to   b e  

c a r r i e d   o u t .  

C o n v e n t i o n a l   e l e c t r i c   h e a t e r s   g e n e r a l l y   c o m p r i s e  

a  b a n d   e l e m e n t   w h i c h   i s   a p p l i e d   to   c o n t a c t   t h e  

r e g i o n   to   be  h e a t e d   and   s u p p l i e s   h e a t   to   a  p a r t   o f  

. i n t e r e s t   m a i n l y   by  c o n d u c t i o n .  

T h i s   t y p e   o f   h e a t e r s ,   a l t h o u g h   w i d e l y   e m p l o y e d ,  

h a v e  t h e   d i s a d v a n t a g e   t h a t   i t   c a n n o t   e n s u r e   a n y .  

a c c u r a t e   and   p e r f e c t   d i s t r i b u t i o n   o f   t e m p e r a t u r e  o v e r  

t h e   a r e a   to   be  h e a t e d   b e c a u s e   t h e   p o i n t s   of   c o n t a c t  

b e t w e e n   t h e   r e s i s t o r   i n   b a n d   f o r m   and  t h e   a r e a  t o   b e  

h e a t e d   a r e   u n a v o i d a b l y   l i m i t e d   so  t h a t   t h e r e  

o c c u r   a r e a s  w h e r e   h e a t   i s   b e t t e r   t r a n s m i t t e d   t h a n  

a t   a r e a s   w h e r e   a  v e r y   t h i n   l a y e r   o f   i n t e r v e n i n g   a i r  

g r e a t l y   d e t e r i o r a t e s   s u c h   d e l i v e r y   o f   h e a t .  

A n o t h e r   d r a w b a c k   i s   t h e n   t h e   t h e r m a l   i n e r t i a  

w h i c h   i s   t y p i c a l   of   b a n d   r e s i s t o r s   r e s u l t s   i n   a  w a s t e  

o f   h e a t   to   t h e   e x t e r n a l   e n v i r o n m e n t ,   w i t h   a t t e n d a n t  

i n c r e a s e   i n  p o w e r   c o n s u m p t i o n   w h i c h ,   o f   c o u r s e ,  

r a i s e s   t h e   o v e r a l l   o p e r a t i o n   c o s t s .  

A  f u r t h e r   p r o b l e m   i s   t h a t ,   s i n c e   h e a t   c a n n o t   b e  

s u p p l i e d   i n   l a r g e   a m o u n t s ,   i n   many  c a s e s   t h e  



o p e r a t i n g   c a p a c i t y   o f   t h e   m a c h i n e   e q u i p p e d   w i t h   s a i d  

r e s i s t o r  i s   a l s o   a f f e c t e d ,   t h u s   c u t t i n g   down  t h e  

w o r k i n g   t i m e   and   r a t e .  

I t   s h o u l d   be  f u r t h e r   a d d e d   to   t h e   a b o v e   t h a t  

i n   t h e   e v e n t   o f   t h e   b a n d   r e s i s t o r   b e c o m i n g   d a m a g e d ,  

t h e   r e s i s t o r   m u s t   be  r e p l a c e d   as   a  w h o l e ,   w h i c h  

c o n s i d e r a b l y   a g g r a v a t e s   s e r v i c e   c o s t s .  

I t   i s   a  p r i m a r y   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   t o  

e l i m i n a t e   s u c h   p r i o r   d r a w b a c k s   by  p r o v i d i n g   a n  

e l e c t r i c   h e a t e r   w h i c h   i s   p u r p o s e l y   d e s i g n e d   f o r  

i n d u s t r i a l   m a c h i n e r y   i n   g e n e r a l ,   and   i n   p a r t i c u l a r  

f o r   u s e   on  p l a s t i c   m a t e r i a l  p r o c e s s i n g   m a c h i n e s ,   a n d  

w h i c h   c a n   t r a n s f e r   i t s   h e a t   a l m o s t   i n s t a n t a n e o u s l y  

w i t h   a  m i n i m u m   o f   w a s t e d   h e a t   a n d   c o n s e q u e n t  

a d a v a n t a g e s   o f   p o w e r   c o n s u m p t i o n .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  e l e c t r i c   h e a t e r   w h i c h   i s   so  c o n s t r u c t e d  

as   to   a f f o r d   a  d i s t r i b u t i o n   o f   t h e   t e m p e r a t u r e   v a l u e s  

o v e r   a  r e g i o n   to   be  h e a t e d   w h i c h   i s   a t   a l l   t i m e s  

u n i f o r m   and   u n a f f e c t e d   by  e x t e r n a l   f a c t o r s   o f   d i f f i c u l t  

c o n t r o l l a b i l i t y .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

an  e l e c t r i c   h e a t e r  w h i c h ,   i n   a d d i t i o n   to   i n v o l v i n g  

e x t r e m e l y   q u i c k   and   s i m p l i f i e d   a s s e m b l i n g   p r o c e d u r e s ,  

c a n   be  q u i t e   s a f e   and   r e l i a b l e   i n   u s e .  

A  n o t   u n i m p o r t a n t   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  e l e c t r i c   h e a t e r   w h i c h   c a n  b e   e a s i l y  

m a n u f a c t u r e d   f r o m   r e a d i l y   a v a i l a b l e   e l e m e n t s   a n d  

m a t e r i a l s ,   and   w h i c h   c a n   be  h i g h l y   c o m p e t i t i v e  



even   f r o m   a  p u r e l y   e c o n o m i c a l   s t a n d p o i n t .   -  

T h e s e   and   o t h e r   o b j e c t s   s u c h   as   w i l l   b e  

a p p a r e n t   h e r e i n a f t e r   a r e   a l l   a c h i e v e d   by  a n  

e l e c t r i c   h e a t e r   f o r   i n d u s t r i a l   p r o c e s s i n g   m a c h i n e r y  

in   g e n e r a l ,   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n ,   c h a r a c t e r i z e d  

in   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  s u p p o r t i n g   h o u s i n g   a d a p t e d   f o r  

a s s o c i a t i o n   w i t h   a  r e g i o n   to   be  h e a t e d   of   an  i n d u s t r i a l  

p r o c e s s i n g   m a c h i n e ,   s a i d   s u p p o r t i n g   h o u s i n g   b e i n g   p r o -  

v i d e d ,   on  t h e   s i d e   t h e r e o f   f a c i n g   s a i d   r e g i o n   to   b e  

h e a t e d ,   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  e l e c t r i c   r e s i s t o r s  

o p e r a t i v e   to   t r a n s f e r   h e a t   to   s a i d   r e g i o n   to   be  h e a t e d  

m a i n l y   by  r a d i a t i o n .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   w i l l   b e  

a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n  

of  a  p r e f e r r e d ,   b u t  n o t   l i m i t a t i v e ,   e m b o d i m e n t   o f  

t h i s   e l e c t r i c   h e a t e r ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   i l l u s t r a t i v e   d r a w i n g ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   e l e c t r i c  

h e a t e r   in   t h e   open   p o s i t i o n   t h e r e o f ;  

F i g u r e   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   e l e c t r i c  

h e a t e r   in   t h e   c l o s e   p o s i t i o n   t h e r e o f ;  

F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e  

l i n e   I I I - I I I   of   F i g u r e   1;  a n d  

F i g u r e   4  i s   a  s c h e m a t i c a l   e x p l o d e d   v i e w   of   t h e  

r e s i s t o r   c o n n e c t i o n s .  

W i t h   r e f e r e n c e   to  t he   d r a w i n g   f i g u r e s ,   t h e  

e l e c t r i c   h e a t e r   f o r   i n d u s t r i a l   p r o c e s s i n g   m a c h i n e r y  

in   g e n e r a l ,   as   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   w i t h   t h e  



r e f e r e n c e   n u m e r a l   1,  c o m p r i s e s   a  s u p p o r t i n g   h o u s i n g  

w h i c h   i s   g e n e r a l l y   c o n f i g u r e d   to  m a t c h   t h e   s h a p e   o f  t h e  

e g i o n   t o   be  h e a t e d   w h e r e t o   t h e   h e a t e r   1  i s   t o   b e  

a p p l i e d .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   e x e m p l a r y ,   a n d  n o t  

l i m i t a t i v e ,   e m b o d i m e n t   shown   i n   t h e   d r a w i n g ,   t h e  

s u p p o r t i n g   h o u s i n g   c o m p r i s e s   f i r s t   and   s e c o n d  

h a l f - b o d i e s   2  and   3  s u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   t o - e a c h   o t h e r  

and  s h a p e d   to   c o n f o r m   to   a  s e m i c y l i n d r i c a l  s u r f a c e ,   f o r  

m a t c h i n g   t h e  e l e c t r i c   h e a t e r   to  a  r e g i o n   to   be  h e a t e d  

of   c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n .  

E a c h   h a l f - b o d y ,   2  and  3,  h a s   a  s e m i c y l i n d r i c a l  

i n t e r n a l   s u r f a c e   4  and   s e m i c y l i n d r i c a l   e x t e r n a l  

s u r f a c e   5  w h i c h   i s   c o n v e n i e n t l y   s p a c e d   a p a r t   f r o m  

t h e   i n t e r n a l   s u r f a c e   to   c r e a t e   an  i n t e r s p a c e   e f f e c t i v e ,  

as   w i l l   be  e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r ,   to   l i m i t   t h e   w a s t e  

of   h e a t   to   t h e   e n v i r o n m e n t .  

The  i n n e r   s u r f a c e   4  and  o u t e r   s u r f a c e   5  a r e  

i n t e r c o n n e c t e d   by  s p a c e r s   6  c o n v e n i e n t l y ,   b u t   n o t  

n e c e s s a r i l y ,   c o m p r i s i n g   s m a l l   p e r f o r a t e d   d i s k s   o f  

s t e a t i t e   o r   a n y   o t h e r   m a t e r i a l   w h i c h   be  a  g o o d   e l e c t r i c  

i n s u l a t o r   as   w e l l   as   t h e r m a l   i n s u l a t o r .  

E x p e r i m e n t a l l y ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   c o n v e n i e n t ,  

t h o u g h   n o t   m a n d a t o r y ,   to   p r o v i d e   a  p l u r a l i t y   o f  

s p a c e r s   6  u n i f o r m l y   a r r a n g e d   b e t w e e n   t h e   s u r f a c e s   4  

and   5  s u c h   as   to   a c h i e v e   a  g o o d   c o m p a c t i o n   a n d  

m e c h a n i c a l   i n t e r c o n n e c t i o n   of   t h e   two  s u r f a c e s .  

M o r e o v e r ,   b e t w e e n   t h e   two  s u r f a c e s  4   and   5,  t h e r e  

may  be  p r o v i d e d   a  t h e r m a l   i n s u l a t o r   a d a p t e d   to   f u r t h e r  

i m p r o v e   t h e   p r e v e n t i o n   of   h e a t   w a s t e   to   t h e   e n v i r o n m e n t .  



The  s u r f a c e   5  i s   c o m p l e t e d ,   a t   t h e   e n d s   t h e r e o f ,  

w i t h   a  f l a n g e   8  f a c i n g   r a d i a l l y   i n w a r d l y   t o w a r d   t h e  

c e n t e r ,   w h i c h   s e r v e s   t h e   f u n c t i o n   o f   a  b e a r i n g   a n d  

c e n t e r i n g   e l e m e n t   f o r   t h e   h e a t e r   1  r e l a t i v e l y   t o  

t h e   r e g i o n   to  be  h e a t e d .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   f o r   r e a s o n s   w h i c h   w i l l   be  m a d e  

c l e a r   h e r e i n a f t e r ,   t h e   i n n e r   s u r f a c e   4  w i l l   h a v e   a  

m i r r o r - l i k e   f i n i s h   on  i t s   s i d e   f a c i n g   t h e   r e g i o n  

to   be  h e a t e d .  

O n   s a i d   s i d e   o f   t h e   i n n e r   s u r f a c e   4,  t h e r e  i s  

p r o v i d e d   a  p l u r a l i t y   o f   e l e c t r i c   r e s i s t o r s ,   w h i c h  

may  be  c o n n e c t e d ,   d e p e n d i n g   o n  c o n t i n g e n t   r e q u i r e m e n t s ,  

e i t h e r   i n   s e r i e s   o r   p a r a l l e l   w i t h   one   a n o t h e r ,   and  a  

p e c u l i a r   f e a t u r e   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t h a t   t h e   e l e c t r i c  

r e s i s t o r s   p r o v i d e d   on  one  h a l f - b o d y   a r e   f e d   i n d e p e n -  

d e n t l y   f rom  t h e   e l e c t r i c   r e s i s t o r s   p r o v i d e d   o n  

t h e   o t h e r   h a l f - b o d y ,   i n   o r d e r   t o   a v o i d   t h e   p r e s e n c e  

o f   e l e c t r i c   l e a d s   l e d   p a s t   t h e   h i n g e   a r e a   9  w h i c h  

u n i t e s   t h e   two  h a l f - b o d i e s   2  and   3  t o g e t h e r .  

The  e l e c t r i c   c o n n e c t i o n s   on  e a c h   h a l f - b o d y   a r e  

a d v a n t a g e o u s l y   i m p l e m e n t e d   t h r o u g h   c o n d u c t i v e   p l a t e s  

10  w h i c h   a r e   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   s u r f a c e   4  by  m e a n s  

-of  s p a c e r s   11 ,   a l s o   i n   t h e   f o r m   o f   s m a l l   p e r f o r a t e d  

d i s k s   a c t i n g   as  e l e c t r i c   i n s u l a t o r s   f o r   t h e   p l a t e s  

10  r e l a t i v e l y   to  t h e   s u r f a c e   4 .  

E a c h   e l e c t r i c   r e s i s t o r   c o m p r i s e s   a  c o i l   e l e m e n t  

c o n t a i n e d   i n   q u a r t z   t u b e s   20  w h i c h   h a v e   f a i r l e a d s   21 

of   an  e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   a t   t h e i r   e n d s ,  

and   a r e   c a r r i e d   on  a n g l e   b r a c k e t s   22  h a v i n g   on  o n e  

f l a n g e   or  l e g   a  t h r o u g h g o i n g   h o l e   23  f o r   c o u p l i n g   t o  .  



t h e   f a i r l e a d s , a n d   on  t h e   o t h e r   f l a n g e   a  f o r k - l i k e  

e l e m e n t   24  f o r   e l e c t r i c   c o n n e c t i o n   to   t he   p l a t e   1 0 .  

T h i s   t y p e   o f   c o n n e c t i o n   i s   h i g h l y   a d v a n t a g e o u s ,  

i n   t h a t   i t   a f f o r d s   a d e q u a t e   s u p p o r t   to   e a c h  

r e s i s t o r   w h i l e   a l l o w i n g   a  q u i c k   and   e a s y   r e p l a c e m e n t  

w h e r e   t h e   e l e c t r i c   r e s i s t o r   i s   d a m a g e d   or   b u r n e d   o u t .  

The  n u m b e r   and   t y p e   o f   t h e   e l e c t r i c   r e s i s t o r s  

b e i n g   u t i l i z e d   may  be  v a r i e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

h e a t i n g   l e v e l s   to   be  a c h i e v e d ,   b e a r i n g   i n   m i n d   t h a t  

t h e   r e s u l t i n g   h e a t   a p p l i c a t i o n   i s   a  d i r e c t   f u n c t i o n  

of   t h e   a p p l i e d   e l e c t r i c   p o w e r .  

E a c h   h a l f - b o d y   2  a n d   3  i s   p r o v i d e d ,   on  i t s  

o u t e r   s u r f a c e ,   w i t h   a  c o n n e c t o r   30,   of   a  t y p e  

k n o w n   p e r   s e ,   f o r   c o n n e c t i o n   to   t h e   p o w e r   s u p p l y  

e l e c t r i c   c a b l e s .  

A  p e c u l i a r   c h a r a c t e r i s t i c   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s  

t h a t   t h e   t r a n s f e r   o f   h e a t   to   t h e   r e g i o n   to   be  h e a t e d  

i s   m a i n l y   e f f e c t e d   b y - r a d i a t i o n   f r o m   t h e   i n d i v i d u a l  

r e s i s t o r s   to   t h e   p a r t   to   be  h e a t e d ,   w i t h o u t   a n y  

d i r e c t   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   r e s i s t o r s   and  r e g i o n   o r  

s u r f a c e   to  be  h e a t e d .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   s u r f a c e   4,  b e i n g   t r e a t e d   t o  

a  m i r r o r   f i n i s h ,   w i l l   a c t   as   an  a d d i t i o n a l   r e f l e c t o r  

e l e m e n t   f o r   t h e  d i r e c t   t r a n s f e r   o f   h e a t   to   t h e  

s u r f a c e   to   be  h e a t e d .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   t r a n s f e r   o f   h e a t   w i l l   o c c u r   i n  

t h e   i n f r a r e d   b a n d ,   as   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e  

b e s t   h e a t   t r a n s f e r   c o e f f i c i e n t s   a r e   o b t a i n e d   b y  

a d o p t i n g   f o r   t h e   r e s i s t o r s   s u i t a b l e   t e m p e r a t u r e  

l e v e l s   to   p r o d u c e   t h e   e m i s s i o n   of   i n f r a r e d   r a y s .  



To  c o m p l e t e   t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n ,   i t   i s  

t o   be  n o t e d   t h a t   a t   l e a s t   one  of   t h e   h a l f - b o d i e s  

w i l l   be  f o r m e d   w i t h   a  t h r o u g h g o i n g   a p e r t u r e   4 0  

f o r   t h e   i n t r o d u c t i o n   o f   c o n v e n t i o n a l   t e m p e r a t u r e  

c h e c k i n g   p r o b e s   t h e r e t h r o u g h . '  

M o r e o v e r ,   a t   t h e   m a t i n g   e d g e s   o f   t h e   h a l f -  

b o d i e s   2  and   3,  t h e r e   a r e   p r o v i d e d   c l o s u r e   t i e s   5 0  

w h i c h   p e r m i t   an  a c c u r a t e   c l a m p i n g   o f   t h e   r e s u l t i n g  

e n c l o s u r e   o n t o   t h e   p a r t   to   be  h e a t e d .  

I t   s h o u l d   a l s o   be  n o t e d   t h a t   t h e   s h a p e   o f   t h e  

h o u s i n g   o r   e n c l o s u r e   w i l l   be  m o d i f i e d   e a c h   t i m e   t o  

f i t   t h e   c o n f i g u r a t i o n   o f   t h e   r e g i o n   to   be  h e a t e d ,  

i t   h a v i n g   as   i t s   s o l e   c h a r a c t e r i s t i c   t h a t   o f  

p r e s e n t i n g   a  c o n f i g u r a t i o n   s u b s t a n t i a l l y   m a t c h i n g  

t h a t   o f   t h e   r e g i o n   to   be  h e a t e d .  

The  o p e r a t i o n   o f   t h i s   e l e c t r i c   h e a t e r   i s   q u i t e  

s i m p l e   and   c a n   be  r e a d i l y   i n f e r r e d   f r o m   t h e   f o r e g o i n g .  

A f t e r   a p p l y i n g   t h e   h e a t e r   to   a  d e s i r e d   a r e a ,  

t h e   e l e c t r i c   p o w e r   s u p p l i e d   to   t h e   r e s i s t o r s   p r o d u c e s  

an   i m m e d i a t e   t r a n s f e r   o f   h e a t ,   t h u s   c u t t i n g   down  t h e  

t h e r m a l   f l y w h e e l s   n o r m a l l y   a s s o c i a t e d   w i t h   h e a t e r s  

o f   k n o w n   d e s i g n .   M o r e o v e r ,   t h e   t r a n s f e r   o f   h e a t   b y  

r a d i a t i o n   a f f o r d s   a  u n i f o r m   d i s t r i b u t i o n   o f   t h e  

t e m p e r a t u r e   l e v e l s   o v e r   t h e   r e g i o n   b e i n g   h e a t e d ,  

w h i c h   l e v e l s   may  e v e n   r e a c h   v e r y   h i g h   v a l u e s ,   t h u s  

b r i n g i n g   a b o u t   t h e   a d v a n t a g e   of   an  a c c u r a t e   c o n t r o l  

o f   t h e   t e m p e r a t u r e   o f   t h e   r e g i o n   b e i n g   h e a t e d   a s  

w e l l   as  o f   a  p e r f e c t   d i s t r i b u t i o n ,   w h i c h   c o n s i d e r a b l y  

f a c i l i t a t e s   t h e   e f f e c t u a t i o n   of   t h e   o p e r a t i o n s  

to   be  c a r r i e d ' o u t   on  t h e   m a c h i n e   i n c o r p o r a t i n g   t h i s  



h e a t e r .  

The  i n v e n t i o n   as  o u t l i n e d   h e r e i n a b o v e   i s  

s u s c e p t i b l e   to   many  m o d i f i c a t i o n s   a n d   v a r i a t i o n s  

w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e   o f   t h e   i n s t a n t  

i n v e n t i v e   c o n c e p t .  

M o r e o v e r ,   a l l   of   t h e   d e t a i l s   may  be  r e p l a c e d  

w i t h   o t h e r   t e c h n i c a l l y   e q u i v a l e n t   e l e m e n t s .  

F i n a l l y ,   t h e   m a t e r i a l s   u s e d ,   i f   c o m p a t i b l e  

w i t h   s p e c i f i c   r e q u i r e m e n t s ,   and   t h e   d i m e n s i o n s  

a n d   c o n t i n g e n t   s h a p e s   may  be  a n y   s e l e c t e d   o n e s   t o  

f i t   i n d i v i d u a l   a p p l i c a t i o n a l   r e q u i r e m e n t s .  



1.  An  e l e c t r i c   h e a t e r   f o r   i n d u s t r i a l   p r o c e s s i n g  

m a c h i n e r y   in   g e n e r a l ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t  

c o m p r i s e s   a  s u p p o r t i n g   h o u s i n g   ( 2 , 3 )   a d a p t e d   f o r  

a s s o c i a t i o n   w i t h   a  r e g i o n   to   be  h e a t e d   of  a n  

i n d u s t r i a l   p r o c e s s i n g   m a c h i n e ,   s a i d   s u p p o r t i n g  

h o u s i n g   b e i n g   p r o v i d e d ,   on  t h e   s i d e   t h e r e o f   f a c i n g  

s a i d   r e g i o n   to   be  h e a t e d ,   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f  

e l e c t r i c   r e s i s t o r s   (20)   o p e r a t i v e   to   t r a n s f e r   h e a t   t o  

s a i d   r e g i o n   to  be  h e a t e d   m a i n l y   by  r a d i a t i o n .  

2.  An  e l e c t r i c   h e a t e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s u p p o r t i n g   h o u s i n g  

c o m p r i s e s   f i r s t   (2)  and   s e c o n d   (3)   h a l f - b o d i e s  

s u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   to   e a c h   o t h e r   and   b e i n g   h i n g e d  

a l o n g   one  m a t i n g   edge   (9)  t h e r e o f ,   s a i d   h a l f - b o d i e s  

( 2 , 3 )   h a v i n g   a  s u r f a c e   a r r a n g e d   to   s u b s t a n t i a l l y   m a t c h  

t h e   s u r f a c e   of  s a i d   r e g i o n   to  be  h e a t e d .  

3.  An  e l e c t r i c   h e a t e r   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   e a c h   s a i d   h a l f - b o d y   ( 2 , 3 )  

h a s   an  i n n e r   s u r f a c e   (4)  and  a n  o u t e r   s u r f a c e   ( 5 )  

a s s o c i a t e d   w i t h   and  s p a c e d   a p a r t   f r o m   s a i d   i n n e r  

s u r f a c e ,   s a i d   o u t e r   s u r f a c e   (5)  b e i n g   h e l d   a p a r t   f r o m  

s a i d   i n n e r   s u r f a c e   (4)   by  s p a c e r s   (6)   c o m p r i s i n g   s m a l l  

p e r f o r a t e d   d i s k s   of   an  e l e c t r i c a l l y   and   t h e r m a l l y  

i n s u l a t i n g   m a t e r i a l .  

4 .  A n   e l e c t r i c   h e a t e r   a c c o r d i n g   to   one  or  more  o f  

t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   i n t e r -  

s p a c e  d e f i n e d   b e t w e e n   s a i d   i n n e r   s u r f a c e   (4)   and  s a i d  

o u t e r   s u r f a c e   (5)   i s   f i l l e d   w i t h   a  t h e r m a l l y   i n s u l a t i n g  

m a t e r i a l .  



5.  An  e l e c t r i c   h e a t e r   a c c o r d i n g   to   one  or  m o r e  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e  

s i d e   of   s a i d   i n n e r   s u r f a c e   (4)   f a c i n g   s a i d   r e g i o n   to   b e  

h e a t e d   i s   t r e a t e d   to   a  s u b s t a n t i a l l y   m i r r o r   f i n i s h .  

6.  An  e l e c t r i c   h e a t e r   a c c o r d i n g   to   one  'or  m o r e  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d  

p l u r a l i t y   of   e l e c t r i c   r e s i s t o r s   c o m p r i s e s   c o i l s   o f  

e l e c t r i c   w i r e   i n s e r t e d   i n t o   q u a r t z   t u b e s   ( 2 0 ) .  

7.  An  e l e c t r i c   h e a t e r   a c c o r d i n g   to   one  or  m o r e  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t  

c o m p r i s e s   f a i r l e a d   e l e m e n t s   ( 2 1 )   c o n n e c t e d   to   t h e   e n d s  

of   s a i d   q u a r t z   t u b e s   ( 2 0 ) ,   s a i d   f a i r l e a d   e l e m e n t s   ( 2 1 )  

b e i n g   a d a p t e d   f o r   e n g a g e m e n t   in   a  t h r o u g h   h o l e   ( 2 3 )  

f o r m e d   i n   one  f l a n g e   of   a  b r a c k e t t   ( 2 2 )   c a r r y i n g   on  t h e  

o t h e r   f l a n g e   a  f o r k - l i k e   e l e m e n t   ( 2 4 )   f o r   e l e c t r i c  

c o n n e c t i o n   to   c o n d u c t i v e   p l a t e s   ( 1 0 )   p r o v i d e d   on  s a i d  

i n n e r   s u r f a c e   and   c o n n e c t e d   to   t h e   e l e c t r i c   p o w e r   s u p p l y  

. o f   s a i d   h e a t e r .  

8.  An  e l e c t r i c   h e a t e r   a c c o r d i n g   to   one  o r   m o r e  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d  

p l a t e s   (10 )   a r e   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   i n n e r   s u r f a c e   ( 4 )  

t h r o u g h   i n t e r v e n i n g   s p a c e r s   ( 1 1 )   i n   t h e   fo rm  of  s m a l l  

p e r f o r a t e d   d i s k s   o f   an  e l e c t r i c a l l y   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l .  

9.  An  e l e c t r i c   h e a t e r   a c c o r d i n g   to   one  or  m o r e  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e  

r e s i s t o r s   in   e a c h   s a i d   h a l f - b o d y  ( 2 , 3 )   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

a  c u r r e n t   s u p p l y   i n d e p e n d e n t   of   t h e   o t h e r   of  s a i d   h a l f -  

b o d i e s .  

10.  An  e l e c t r i c   h e a t e r   a c c o r d i n g   t o   one  or  m o r e  

of   t he   p r e c e d i n g .   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   e a c h  

s a i d   h a l f - b o d y   ( 2 , 3 )   h a s ,   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   o u t e r  



s u r f a c e   ( 5 ) ,   an  e l e c t r i c   c o n n e c t o r   (30 )   f o r   c o n n e c t i o n  

to  t h e   e l e c t r i c   p o w e r   s u p p l y .  

11.   An  e l e c t r i c   h e a t e r   a c c o r d i n g   to   one  or  m o r e  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t ,   l o c a t e d  

a t   t h e   a x i a l   e n d s   of  s a i d   o u t e r  s u r f a c e   ( 5 ) ,   a  f l a n g e  

(8)  i s   p r o v i d e d   f a c i n g   r a d i a l l y  t o w a r d   t h e   c e n t e r   o f  

s a i d   h a l f - b o d i e s   ( 2 , 3 )   and  b e i n g   a d a p t e d   to   f u n c t i o n  

as  a  b e a r i n g   and  c e n t e r i n g   e l e m e n t   f o r   c o n n e c t i n g   s a i d  

s u p p o r t i n g   h o u s i n g   to   s a i d   r e g i o n   to   be  h e a t e d .  
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