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54)  Kurzweilendrehantenne. 

Kurzwellendrehantenne  (1)  mit  einem  vertikal  angeord- 
neten,  gabelförmigen  Rahmen  (3  bis  7),  der  durch  eine 
Brücke  (3,4,5)  mit  wenigstens  zwei  aufgesetzten  Masten  (6 
und  7)  gebildet  ist,  zwischen  denen  flächenhaft  mindestens 
ein  für  alle  Antennen  (10)  gemeinsamer  Gitterreflektor  (11) 
und  beidseitig  in  Ebenen  parallel  dazu  Vorhangantennen  (10) 
mittels  Tragseilen  (20)  aufgespannt  sind,  wobei-die  Brücke 
(3,4,5)  mit  Abstand  vom  Boden  um  eine  vertikale  Achse 
drehbar  gelagert  ist.  Erfindungsgemäß  weist  die  Brücke 
wenigstens  zwei  in  Reihe  angeordnete  Träger  (3,4)  auf, 
zwischen  denen  mindestens  eine  Halterung  (5)  für  die 
Befestigung  wenigstens  einer  Drehverbindung  (9)  angeord- 
net  ist.  Die  beiden  Träger  (3  und  4)  sind  über  je  ein  Gelenk 
(12)  mit  der  Halterung  (5)  verbunden.  Die  Drehverbindung  (9) 
ist  zusätzlich  auf  einen  feststehenden  Turm  (8)  aufgesetzt 
und  daran  befestigt.  Die  Enden  der  die  Vorhangantennen 
(10)  haltenden  Tragseile  (20)  sind  zu  den  Masten  (6  und  7)  hin 
abgespannt  und  daran  befestigt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e  

mi t   e i n e n   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n ,   g a b e l f ö r m i g e m   Rahmen,   d e r  

d u r c h   e i n e   B r ü c k e   mi t   w e n i g s t e n s   zwei   a u f g e s e t z t e n   M a s t e n  

g e b i l d e t   i s t ,   z w i s c h e m   dem  f l ä c h e n h a f t   w e n i g s t e n s   e i n   f ü r  

a l l e   A n t e n n e n   g e m e i n s a m e r   G i t t e r r e f l e k t o r   und  b e i d s e i t i g   i n  

E b e n e n   p a r a l l e l   d a z u   V o r h a n g a n t e n n e n   m i t t e l s   T r a g s e i l e n   a u f -  

g e s p a n n t   s i n d ,   w o b e i   d i e   B r ü c k e   mi t   A b s t a n d   vom  Boden  um  e i n e  

v e r t i k a l e   Achse   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

S o l c h e   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e n   s i n d   f ü r   K u r z w e l l e n r u n d f u n k -  

s t a t i o n e n   m i t   S e n d e r n   g r o ß e r   L e i s t u n g   g e e i g n e t ,   d i e   e i n e  

R u n d f u n k v e r s o r g u n g   a l l e r   G e b i e t e   de r   E rde   in   m i t t l e r e n   u n d  

g r o ß e n   E n t f e r n u n g e n   von  der  S e n d e s t a t i o n   mi t   g r o ß e n   F e l d -  

s t ä r k e n   zur   A u f g a b e   h a b e n .  



Aus  der   DE-OS  2  745  852  i s t   e i n e   D r e h a n t e n n e   fü r   den  K u r z -  

w e l l e n b e r e i c h   b e k a n n t ,   w o b e i   d i e   A n t e n n e n   z w i s c h e n   e i n e m  

v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   Rahmen  a u f g e s p a n n t   s i n d .   D i e s e r   w i r d  

d u r c h   e i n e   h o r i z o n t a l   i n s t a l l i e r t e   K o n s o l e   g e b i l d e t ,   a u f  

d e r e n   Enden  zwei   Türme  a u f g e s e t z t   s i n d .   Der  Rahmen  kann  m i t  

H i l f e   e i n e s   D r e h w e r k s   um  s e i n e   v e r t i k a l e   S y m m e t r i e a c h s e   g e -  
d r e h t   w e r d e n .   Das  D r e h w e r k   b e s t e h t   aus  e i n e m   im  Z e n t r u m  

u n t e r h a l b   des   S c h w e r p u n k t e s   des   Rahmens   a n g e o r d n e t e n   L a g e r  

zur   S t ü t z u n g   und  F ü h r u n g   d e s s e l b e n .   Z w i s c h e n   dem  f e s t s t e h e n -  

den  T e i l   und  dem  b e w e g l i c h e n   T e i l   des   L a g e r s   i s t   e i n   A n t r i e b  

v o r g e s e h e n .  

Von  N a c h t e i l   i s t   b e i   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   de r   s t a r r   a u s g e b i l -  

d e t e   Rahmen  a u f g r u n d   d e s s e n   das   S p a n n e n   d e r   z w i s c h e n   dem 

Rahmen  f l ä c h i g   a n g e o r d n e t e n   A n t e n n e n   s e h r   a u f w e n d i g   u n d  

s c h w i e r i g   i s t .   H i e r f ü r   w e r d e n   d i e   T r a g s e i l e   de r   A n t e n n e n   z u  

den  Türmen  g e f ü h r t   und  von  d o r t   ü b e r   S e i l l a u f r o l l e n   nach   u n t e n  

u m g e l e n k t .   Die  nach   u n t e n   h ä n g e n d e n   Enden   d e r   T r a g s e i l e   w e r d e n  

zum  S p a n n e n   der   A n t e n n e n   mi t   G e w i c h t e n   v e r b u n d e n .   Der  z w i s c h e n  

dem  Rahmen  der   A n t e n n e   und  dem  Boden   v e r b l e i b e n d e   F r e i r a u m  

i s t   b e i   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   s e h r   k l e i n .   E i n e   w e i t e r e   N u t z u n g  

d i e s e s   G e l ä n d e s   zur   E r s t e l l u n g   von  k l e i n e r e n   G e b ä u d e n   u n t e r  

d e r   A n t e n n e   i s t   d e s h a l b   n i c h t   m ö g l i c h .   Die  g e s a m t e   A n l a g e   w i r d  

d a d u r c h   s e h r   t e u e r ,   da  w e i t e r e s   T e r r a i n   f ü r   d i e   E r s t e l l u n g   v o n  

N e b e n g e b ä u d e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Das  b e i   d i e s e r   A n t e n n e   v e r w e n d e t e   L a g e r   i s t   a l s   D r u c k k u g e l -  

l a g e r   o d e r   R o l l e n l a g e r   a u s g e b i l d e t .   Es  i s t   f ü r   e i n e   s o l c h e  

A n t e n n e   n i c h t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t ,   da  d i e s e s   L a g e r   d i e   v o m  

Rahmen  a u s g e h e n d e n   K r ä f t e   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   i n  d a s   F u n d a m e n t  

ü b e r t r a g e n   k a n n ,   so  daß  k e i n e   s t a r r e   s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  d r e h b a r e n   T e i l   und  dem  F u n d a m e n t   g e b i l d e t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   K u r z -  

w e l l e n d r e h a n t e n n e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n f a c h   im  A u f b a u   i s t ,  



e in   Minimum  an  S t e l l f l ä c h e   b e n ö t i g t   und  d a b e i   e i n   Maximum  a n  

S t a b i l i t ä t   und  T r a g f ä h i g k e i t   a u f w e i s t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   b e i   de r   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   de r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Ar t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   B r ü c k e   w e n i g s t e n s   z w e i  

in  R e i h e   a n g e o r d n e t e   T r ä g e r   u m f a ß t ,   z w i s c h e n   d e n e n   m i n d e s t e n s  

e i n e   H a l t e r u n g   f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   w e n i g s t e n s   e i n e r   D r e h v e r -  

b i n d u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  j e d e r   T r ä g e r   g e l e n k i g   m i t   d e r   H a l t e -  

r u n g   v e r b u n d e n   und  d i e   D r e h v e r b i n d u n g   z u s ä t z l i c h   au f   e i n e n  

f e s t s t e h e n d e n   Turm  a u f g e s e t z t   und  d a r a n   b e f e s t i g t   i s t ,   und  d a ß  

d ie   Enden   de r   d i e   V o r h a n g a n t e n n e r   h a l t e n d e n   T r a g s e i l e   zu  d e n  

M a s t e n   h i n   a b g e s p a n n t   und  d a r a n   b e f e s t i g t   s i n d .  

Die  an  de r   B r ü c k e   v o r g e s e h e n e   H a l t e r u n g   f ü r   d i e   D r e h v e r b i n -  

dung  w i r d   d u r c h   e i n e n   d i c k w a n d i g e n   Z y l i n d e r   g e b i l d e t .   D i e s e r  

i s t   a u ß e n   an  zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n  m i t   je   e i n e m   A u s -  

l e g e r  z u r   g e l e n k i g e n   V e r b i n d u n g   mi t   je   e i n e m   d i e   B r ü c k e   b i l -  

d e n d e n   T r ä g e r   v e r s e h e n .   Mit  d i e s e m   Z y l i n d e r   k a n n   e i n   T e i l  

der   D r e h v e r b i n d u n g   a u f   e i n f a c h e   Weise   v e r s c h r a u b t   und  d a -  

d u r c h   mi t   dem  d r e h b a r e n   T e i l   der   A n t e n n e   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Die  H a l t e r u n g   i s t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   T r ä g e r n   a n g e o r d n e t .   D i e  

V e r b i n d u n g   e i n e s   j e d e n   T r ä g e r s   mi t   der   H a l t e r u n g   e r f o l g t   ü b e r  

e in   G e l e n k .  

Die  A c h s e n   d e r   b e i d e n   G e l e n k e ,   v e r l a u f e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l  

und  zu  den  L ä n g s a c h s e n   de r   b e i d e n   T r ä g e r   s e n k r e c h t .   Z u s ä t z -  

l i c h   s i n d   s i e   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t ,   so  daß  s i e   zum  E r d b o d e n  

e b e n f a l l s   p a r a l l e l   v e r l a u f e n .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

T r ä g e r   in  e i n e r   v e r t i k a l e n   Ebene  nach  oben   bzw.   u n t e n  g e d r e h t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Die  T r ä g e r   können   be i   B e d a r f   so  g e d r e h t   w e r -  

d e n ,   daß  s i e   n i c h t   mehr  h o r i z o n t a l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

s o n d e r n   m i t   de r   S e n k r e c h t e n   e i n e n   W i n k e l   g r ö ß e r   o d e r   k l e i n e r  

90°  e i n s c h l i e ß e n .  

Die  zur   B i l d u n g   der   B r ü c k e   v e r w e n d e t e n   T r ä g e r   s i n d   a l s   R o h r -  

o d e r   W i n k e l g i t t e r k o n s t r u k t i o n e n   a u s g e b i l d e t .   Es  h a n d e l t   s i c h  



h i e r b e i   um  e i n e   b e s o n d e r s   s t a b i l e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d i e   e s  

g e s t a t t e t ,   d i e   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   Enden  d e r   T r ä g e r   mi t   z u -  

s ä t z l i c h e n   G e w i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e   den  M a s t e n   zu  b e l a s t e n ,   o h n e  

daß  d i e   G e f a h r   e i n e s   A b k n i c k e n s   g e g e b e n   i s t .  

Die  zur   B i l d u n g   des   Rahmens   auf   d i e   B r ü c k e   a u f g e s e t z t e n   M a s t e  

s i n d   e b e n f a l l s   a l s   R o h r -   o d e r   W i n k e l g i t t e r k o n s t r u k t i o n e n   a u s -  

g e b i l d e t .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  e i n e   r e l a t i v   l e i c h t e ,  

j e d o c h   wie   b e r e i t s   oben   e r w ä h n t ,   s e h r   s t a b i l e   A u s f ü h r u n g s -  

form  von  B a u e l e m e n t e n .  

Die  B r ü c k e   w i r d   von  zwe i   g l e i c h l a n g e n   T r ä g e r n   g e b i l d e t .   D a s  

g l e i c h e   g i l t   f ü r   d i e   b e i d e n   auf   d i e   B r ü c k e   a u f g e s e t z t e n   M a s t e .  

D a d u r c h   w i r d   e i n   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t e r   Rahmen  g e s c h a f f e n ,  

z w i s c h e n   dem  a u f   e i n f a c h e   We i se   d i e   A n t e n n e n   und  R e f l e k t o r e n  

f l ä c h e n h a f t   a u f g e s p a n n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  an  d e r   U n t e r s e i t e   de r   H a l t e r u n g   b e f e s t i g t e n   D r e h v e r b i n -  

dung  i s t   a u f   e i n e n   Turm  a u f g e s e t z t ,   auf   d e s s e n   S p i t z e   e i n  

d i c k w a n d i g e r   Z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   und  g e h a l t e r t   i s t .   D i e s e r  

Z y l i n d e r   d i e n t   zu r   B e f e s t i g u n g   de r   D r e h v e r b i n d u n g   am  T u r m .  

Der  Turm  w e i s t   v i e r   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   A b s t ü t z u n g e n   a u f ,  

d ie   in  e i n e m   d e f i n i e r t e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  d e r e n   u n t e r e   Enden   im  Boden  v e r a n k e r t   s i n d .   Der  Turm  i s t  

m i n d e s t e n s   12  b i s   14  m  hoch   und  e b e n f a l l s   a l s   R o h r -   o d e r   W i n k e l -  

g i t t e r k o n s t r u k t i o n   a u s g e b i l d e t .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   den  Turm  a l s   K e g e l s t u m p f  

a u s z u b i l d e n   und   aus   a r m i e r t e m   B e t o n   zu  g i e ß e n .   Der  a u f   d i e  

S p i t z e   des   T u r m e s   a u f g e s e t z t e   Z y l i n d e r   i s t   m i t   d i e s e m   k r a f t -  

s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   und  kann   b e r e i c h s w e i s e   m i t   de r   D r e h v e r -  

b i n d u n g   v e r s c h r a u b t   w e r d e n ,   so  daß  d i e s e   auch   am  Turm  g e -  

h a l t e r t   i s t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   i s t  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   U n t e r k a n t e   der   den  Rahmen  b i l d e n d e n  

B r ü c k e   e i n e n   M i n d e s t a b s t a n d   von  17  m  vom  Boden   h a t .  



In  v o r t e i l h a f t e r   Weise   i s t   d i e   an  de r   B r ü c k e   und  dem  Turm  b e -  

f e s t i g t e   D r e h v e r b i n d u n g   a l s   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   a u s g e b i l d e t .  

D i e s e   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   w e i s t   zwei   ä u ß e r e   und  e i n e n  

m i t t l e r e n   R i n g   a u f .   Die  b e i d e n   ä u ß e r e n   R i n g e   s i n d   a u f e i n -  

a n d e r g e s e t z t   und  m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t .   Der  m i t t l e r e   R i n g  

i s t   in  i n n e r e n   A u s n e h m u n g e n   de r   b e i d e n   ä u ß e r e n   R i n g e   g e l a g e r t ,  

wobe i   z w i s c h e n   d e m ' m i t t l e r e n   und  j e d e m   ä u ß e r e n   R ing   e i n   K u g e l -  
k r a n z   a n g e o r d n e t   i s t .   In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   s i n d   d i e   b e i d e n  

ä u ß e r e n ,   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t e n   R i n g e   z u s ä t z l i c h   an  d e r  

H a l t e r u n g   d e r   B r ü c k e   b e f e s t i g t ,   w ä h r e n d   d e r   m i t t l e r e   Ring   am 

Turm  f i x i e r t   i s t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   Weise   i s t   de r   m i t t l e r e   R ing   an  dem  auf   d e r  

S t i r n f l ä c h e   des   T u r m e s ' i n s t a l l i e r t e n   Z y l i n d e r s   f e s t g e s c h r a u b t .  

Durch   d i e   g e l e n k i g e   H a l t e r u n g   de r   b e i d e n   T r ä g e r ,   d i e   d i e  

B r ü c k e   b i l d e n ,   w i r d   e i n e   s e l b s t ä n d i g e   S p a n n u n g   de r   A n t e n n e n  

und  R e f l e k t o r e n   g a r a n t i e r t ,   d i e   z w i s c h e n   dem  g a b e l f ö r m i g e n  

Rahmen  a u f g e s p a n n t   w e r d e n   s o l l e n .   Die  T r a g s e i l e ,   d i e   d i e  

A n t e n n e   und  R e f l e k t o r e n   h a l t e n ,   k ö n n e n   d e s h a l b   f e s t   an  d e n  

M a s t e n   f i x i e r t   w e r d e n .   B i s h e r   w u r d e n   d i e   A n t e n n e n   und  R e f l e k -  

t o r e n   so  a u f g e s p a n n t ,   daß  i h r e   zu  den  M a s t e n   h i n g e f ü h r t e n  

T r a g s e i l e   d o r t   ü b e r   R o l l e n   g e f ü h r t   und  n a c h   u n t e n   u m g e l e n k t  

w u r d e n ,   w o b e i   d i e   Enden  der   T r a g s e i l e   m i t   G e w i c h t e n   v e r s e h e n  

w u r d e n .   D i e s e   z u s ä t z l i c h e n   G e w i c h t e n   s i n d   h i e r b e i   e r f o r d e r -  

l i c h ,   um  f ü r   d i e   f l ä c h i g   a u f g e h ä n g t e n   A n t e n n e n   s t ä n d i g   d i e  

g e w ü n s c h t e   S p a n n u n g   zu  b e w i r k e n .  

Bei  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   kann   a u f  

d i e s e   G e w i c h t e   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   da  s i c h   d i e   T r ä g e r   a u f g r u n d  

i h r e r   g e l e n k i g e n   H a l t e r u n g   immer  s o w e i t   nach   u n t e n   d r e h e n ,   b i s  

d i e   a u f g r u n d   i h r e s   E i g e n g e w i c h t e s   e r z e u g t e   Z u g k r a f t   im  G l e i c h -  

g e w i c h t   s t e h t   mi t   der   in  den  T r a g s e i l e n   d e r   A n t e n n e n   und  R e -  

f l e k t o r e n   e r z e u g t e n   Z u g k r a f t .  



Da  b e i   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   au f   d i e  

z u s ä t z l i c h e   G e w i c h t e   und  U m l e n k r o l l e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n ,  

i s t   e i n   e i n f a c h e r   und  s c h n e l l e r   Z u s a m m e n b a u   de r   A n t e n n e   m ö g -  

l i c h .   D u r c h   das   s e l b s t ä n d i g e   S p a n n e n   d e r   A n t e n n e n   w e i s t   d i e  

E i n r i c h t u n g   e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   S t a b i l i t ä t   a l s   b i s h e r i g e  

K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e n e i n r i c h t u r g e n   a u f .  

Mit  d e r   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g ,   d i e   z w i s c h e n   d e r   B r ü c k e   und  d e m  

f e s t s t e h e n d e n   Turm  a n g e o r d n e t   i s t ,   k ö n n e n   d i e   z w i s c h e n  

dem  Rahmen  a u f g e s p a n n t e n   V o r h a n g a n t e n n e n   um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e  

g e d r e h t   w e r d e n .   Bei  de r   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   h a n d e l t   es  s i c h  

um  e i n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t ,   d a s   aus   r e l a t i v   w e n i g e n   m e c h a n i s c h  

b e a n s p r u c h t e n   B a u e l e m e n t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   und  d e s h a l b   u n e m -  

p f i n d l i c h e r   a l s   a n d e r e   V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   i s t .   Die   v o m  

Rahmen  de r   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   a u s g e h e n d e n   V e r t i k a l k r ä f t e  

w e r d e n   au f   d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   R i n g e   d e r   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g  

ü b e r t r a g e n .   Von  d o r t   g e l a n g e n   s i e   ü b e r   d i e   K u g e l k r ä n z e   a u f  

den  M i t t e l r i n g   und  von  d i e s e m   in  den  Turm.   D a m i t   s t e l l t   d i e  

K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   e i n e   o p t i m a l e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

dem  d r e h b a r e n   und  dem  f e s t e n   T e i l   d e r   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e  

d a r .  

Für  das   A n t e n n e n s y s t e m   w i r d   e i n e   G r u n d f l ä c h e   von  ca .   m a x i m a l  

15  x  15  M e t e r n   b e n ö t i g t .   Das  ü b r i g e   G e l ä n d e   u n t e r h a l b   d e r  

A n t e n n e   i s t   f r e i   b e g e h -   und  b e f a h r b a r .   Der  s t e u e r u n g s -   u n d  

s i g n a l v e r a r b e i t e n d e   T e i l   des   E l e k t r o a n t r i e b e s   i s t   m i t  

E l e k t r o n i k g e r ä t e n   a u f g e b a u t .   Die   g e w ü n s c h t e   A z i m u t r i c h t u n g  

w i r d   d i g i t a l   v o r g e w ä h l t   und  a n g e z e i g t .   Die  g e w ä h l t e n   B e f e h l e  

w e r d e n   e l e k t r o n i s c h   g e s p e i c h e r t   und  n a c h   B e t ä t i g u n g   de r   F r e i -  

g a b e t a s t e   a u t o m a t i s c h   a u s g e f ü h r t ,   w o b e i   d u r c h   e i n e n   e l e k t r o -  

n i s c h e n   V e r g l e i c h   z w i s c h e n   I s t -   und  S o l l w e r t   d i e   dem 

k ü r z e s t e n   Weg  e n t s p r e c h e n d e   D r e h r i c h t u n g   g e w ä h l t   w i r d .   A u c h  

d i e   B e s c h l e u n i g u n g   und  V e r z ö g e r u n g   b e i m   R i c h t u n g s w e c h s e l  

e r f o l g t   in  d i e s e m   F a l l   a u t o m a t i s c h .   E in   U m s c h a l t e r   auf   H a n d -  

a n t r i e b   e r m ö g l i c h t   das  d i r e k t e   A n s t e u e r n   de r   A n t r i e b s m o t o r e n  

in  b e i d e   D r e h r i c h t u n g e n   u n d  i n   zwei   v e r s c h i e d e n e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t e n .   A l l e   w i c h t i g e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e   w e r d e n   a n g e z e i g t .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   e r -  

l ä u t e r t   und  de r   mi t   de r   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e   F o r t s c h r i t t  

d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e ,  

F i g .   2  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   in  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   d i r e k t  

ü b e r   d e r   B r ü c k e ,  

F i g .   3  e i n e   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   im  V e r t i k a l s c h n i t t .  

F i g .   1  z e i g t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e  

d i e   e i n e n m   Rahmen  1,  d e r   d u r c h   zwei   T r ä g e r   3  und  4,  e i n e  

H a l t e r u n g   5  s o w i e   zwei   M a s t e   6  und  7  g e b i l d e t   i s t ,   e i n e n  

Turm  8,  e i n e r   D r e h v e r b i n d u n g   9 ,  A n t e n n e n s t r a h l e r   1 0  u n d  

e i n e n   R e f l e k t o r   11  u m f a ß t .   Um  d i e   A n t e n n e n s t r a h l e r   10  f l ä c h e n -  

h a f t   a u f s p a n n e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K u r z w e l l e n -  

d r e h a n t e n n e   mi t   e i n e m   g a b e l f ö r m i g e n   Rahmen  1  a u s g e s t a t t e t .  

D i e s e r   w i r d   d u r c h   zwei   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e   T r ä g e r   3  und  4 

g e b i l d e t .   Die  b e i d e n   T r ä g e r   s i n d   g l e i c h l a n g   und  a l s   R o h r - -  

o d e r   W i n k e l g i t t e r k o n s t r u k t i o n e n   a u s g e b i l d e t .   Die  L ä n g e   d e r  

T r ä g e r   3  und  4  r i c h t e t   s i c h   n a c h   der   g e w ü n s c h t e n   G r ö ß e   d e r  

K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   h o r i z o n t a l   in  R e i h e  

a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r n   3  und  4  i s t   e i n e  H a l t e r u n g   5  zu r   B e -  

f e s t i g u n g   der   D r e h v e r b i n d u n g   9  a n g e o r d n e t .   J e d e r   de r   b e i d e n  

T r ä g e r   3  und  4  i s t   ü b e r   e i n   G e l e n k   12A,  12B  m i t   d e r   H a l t e -  

r u n g   5  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n .   Wie  F i g .   2  z e i g t ,   h a n d e l t  

es  s i c h   b e i   de r   H a l t e r u n g   5  um  e i n e n   d i c k w a n d i g e n   Z y l i n d e r ,  

d e s s e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   B r e i t e   der   T r ä g e r  

3  und  4.  Die  H a l t e r u n g   5  i s t   zur  V e r b i n d u n g   mi t   den  b e i d e n  

T r ä g e r n   3  und  4  a u ß e n   an  zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   m i t  

j e   e inem  A u s l e g e r   5A  und  5B  v e r s e h e n .   Für  d i e   V e r b i n d u n g   d e r  



H a l t e r u n g   5  mit   den  T r ä g e r n   3  und  4  i s t   j e d e r   A u s l e g e r   5 A ,  
5B  mit   zwei   S c h l i t z e n   13  und  14  v e r s e h e n .   D i e s e   b e i d e n  

S c h l i t z e   v e r l a u f e n   z u e i n a n d e r   und  zu  den  b e i d e n   s e i t l i c h e n  

B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   des   A u s l e g e r s   5A,  5B  p a r a l l e l .   Der  T r ä g e r  

3,  4  i s t   zu r   g e l e n k i g e n   V e r b i n d u n g   m i t   der   H a l t e r u n g   5  d u r c h  

zwei  L a s c h e n   3L,  4L  v e r l ä n g e r t .   Die  b e i d e n   L a s c h e n   3L,  4 L  

s i n d   an  dem  d e r   H a l t e r u n g   5  z u g e w a n d t e n   Ende  des   T r ä g e r s   3 ,  

4  b e f e s t i g t .   Die  b e i d e n   L a s c h e n   3L  bzw.  4L  v e r l a u f e n   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r .   Der  A b s t a n d   i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  j e w e i l s   e i n e  

L a s c h e   3L  bzw.   4L  in  e i n e n   S c h l i t z   13  bzw.  14  des   A u s l e g e r s  

5 A ,  5 B   e i n g e f ü g t   w e r d e n   k a n n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   d i e   S c h l i t z e  

13  und  14  n a c h   oben   und  u n t e n   s o w i e   au f   de r   dem  T r ä g e r   3 , 4  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   o f f e n .   Die  A u s l e g e r   5A  und  5B  s o w i e   d i e  

L a s c h e n   3L  und  4L  s i n d   a n  ä q u i v a l e n t e n   S t e l l e n   d e r a r t   m i t  

d u r c h g e h e n d e n   B o h r u n g e n   v e r s e h e n ,   daß  d i e   G e l e n k a c h s e   d e s  

G e l e n k e s   12A,  12B  so  h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   daß  s i e  

s e n k r e c h t   zur   L ä n g s a c h s e   des  T r ä g e r s   3,  4  v e r l ä u f t .   Die  G e l e n k -  

a c h s e n   de r   b e i d e n   G e l e n k e   12A,  12B  i s t   a u ß e n   an  den  b e i d e n  

s e i t l i c h e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   de r   A u s l e g e r   5A  und  5B  d u r c h  

e i n e   ode r   m e h r e r e   S c h r a u b e n   12S  g e s i c h e r t .   D u r c h   d i e s e   V e r b i n -  

dung  der   b e i d e n   T r ä g e r   3  und  4  mi t   de r   H a l t e r u n g   5  w i r d   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  d i e   T r ä g e r   in  e i n e r   v e r t i k a l e n   E b e n e   n a c h   o b e n  

bzw.  u n t e n   d r e h b a r   g e h a l t e r t   s i n d .  

Auf  den  b e i d e n   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e n   Enden   d e r   b e i d e n   T r ä g e r  

3  und  4  i s t   j e w e i l s   e i n   Mast   6,  7  a u f g e s e t z t   und  m i t  d e n  

T r ä g e r n   3,  4  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n .   Die  b e i d e n   M a s t e   6 

u n d  7   s i n d   g l e i c h l a n g   und  a l s   R o h r -   o d e r   W i n k e l g i t t e r k o n -  

s t r u k t i o n e n   a u s g e b i l d e t .   S ie   b i l d e n   zusammen   m i t   d e r   B r ü c k e  

3 , 4 , 5   den  g a b e l f ö r m i g e n   Rahmen  1,  z w i s c h e n   dem  d i e   A n t e n n e n -  

s t r a h l e r   10  und  d e r   R e f l e k t o r   11  a u f g e s p a n n t   s i n d .  

Die  zu  den  b e i d e n   M a s t e n   6  und  7  h i n g e f ü h r t e n   T r a g s e i l e   2 0  

der   A n t e n n e n s t r a h l e r   10  s i n d   mi t   i h r e n   Enden   an  d i e s e n  

b e f e s t i g t .   Das  g l e i c h e   g i l t   f ü r   den  e b e n f a l l s   i n n e r h a l b   d e s  



Rahmens  1  a u f g e s p a n n t e n   R e f l e k t o r .   Die  A n z a h l   d e r   i n n e r h a l b  

des  Rahmens   1  a u f g e s p a n n t e n   A n t e n n e n s t r a h l e r   w i r d   d u r c h  

d i e   G r ö ß e   de r   a u f z u h ä n g e n d e n   V o r h a n g a n t e n n e n   b e s t i m m t .   D i e  

Größe   des   R a h m e n s   1  w i r d   v o r z u g s w e i s e   so  g e w ä h l t ,   daß  je  n a c h  

Wunsch  A n t e n n e n   v e r s c h i e d e n e r   Typen  und  F r e q u e n z b e r e i c h e   b i s  

zur  G r ö ß e   e i n e r   A n t e n n e   von  HR  4 / 4 / 0 . 5   f ü r   6 / 7 / 9 / 1 1   MHz  a u f -  

g e s p a n n t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  T y p e n b e z e i c h n u n g   HR  4 / 4 / 0 . 5   b e -  

d e u t e t ,   daß  d i e   b e t r e f f e n d e   D i p o l w a n d   aus  4  h o r i z o n t a l e n  

Z e i l e n   m i t   je   zwei   G a n z w e l l e n d i p o l e n   ( e n t s p r e c h e n d   v i e r   H a l b -  

w e l l e n d i p o l e n )   b e s t e h t .   Der  B u c h s t a b e   "R"  w e i s t   a u f   den  G i t t e r -  

r e f l e k t o r   h i n .   Die  S t a n d a r d a u s f ü h r u n g   der   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e  

i s t   b e s t ü c k t   m i t   e i n e r   A n t e n n e   HR  4 / 4 / 0 . 5   f .   6 / 7 / 9 / 1 1   MHz 

und  e i n e r   A n t e n n e   HR  4 / 4 / 1   f ü r   1 5 / 1 7 / 2 1 / 2 6   MHz. 

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  k ö n n e n   d i e   T r a g s e i l e   20  a l l e   A n t e n n e n -  

s t r a h l e r   10,   d i e   zu  den  M a s t e n   6  und  7  h i n g e f ü h r t   s i n d ,   d o r t  

d i r e k t   b e f e s t i g t   w e r d e n .   Die  Umlenkung   d i e s e r   S e i l e   ü b e r  

R o l l e n   und  d i e   z u s ä t z l i c h e   B e f e s t i g u n g   von  G e w i c h t e n   an  d e n  

Enden  der   T r a g s e i l e   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   da  b e i   d i e s e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   d i e   S p a n n u n g   der   z w i s c h e n  

dem  Rahmen  1  a n g e o r d n e t e n   A n t e n n e n s t r a h l e r   10  s e l b t t ä t i g   e r -  

f o l g t .   D i e s   g e s c h i e h t ,   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   d u r c h   d i e   d r e h b a r e  

H a l t e r u n g   d e r   b e i d e n   T r ä g e r   3  und  4.  D i e s e   w e r d e n   a u f g r u n d  

i h r e s   E i g e n g e w i c h t s   und  des   G e w i c h t s  d e r   b e i d e n   M a s t e   6  u n d  

7  immer  s o w e i t   n a c h   u n t e n   g e d r e h t ,   daß  d i e   von  i h n e n   a u s g e e -  
ü b t e n   Z u g k r ä f t e   im  G l e i c h g e w i c h t   mi t   den  Z u g k r ä f t e n   s t e h e n ,   d i e  

in  den  T r a g s e i l e n   20  d e r   V o r h a n g a n t e n n e n   a u f t r e t e n .  



Wie  F i g u r   1  z e i g t ,   i s t   an  de r   U n t e r s e i t e   d e r   H a l t e r u n g   5  d i e  

D r e h v e r b i n d u n g   9  b e f e s t i g t ,   mi t   d e r e n   H i l f e   de r   Rahmen  1  r u n d  

um  s e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e ,   ohne  A n s c h l a g ,   g e d r e h t   w e r d e n  

k a n n .   D i e s e   D r e h v e r b i n d u n g   9  i s t   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   a l s  

K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   a u s g e b i l d e t .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   s o l c h e   K u g e l -  

d r e h v e r b i n d u n g .   Im  w e s e n t l i c h e n   u m f a ß t   d i e s e   K u g e l d r e h v e r -  

b i n d u n g   zwei   ä u ß e r e   R i n g e   30.  D i e s e   b e i d e n   R i n g e   s i n d   a u f -  

e i n a n d e r g e s e t z t   und  m i t e i n a n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   ü b e r   S c h r a u b e n  

30A  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n .   D e s w e i t e r e n   w e i s t   d i e   K u g e l d r e h -  

v e r b i n d u n g   e i n e n   m i t t l e r e n   Ring  31  a u f .   D i e s e r   i s t   mi t   s p e z i e l l  

a u s g e b i l d e t e n   A u ß e n k a n t e n   in  i n n e r e n   A u s n e h m u n g e n   de r   b e i d e n  

R i n g e   30  g e l a g e r t .   Z w i s c h e n   dem  m i t t l e r e n   R i n g   31  und  j e d e m  

der   b e i d e n   ä u ß e r e n   R i n g e   30  i s t   e i n   K u g e l k r a n z   31A  a n g e -  
o r d n e t .   Zur  V e r b i n d u n g   der   H a l t e r u n g   5  m i t   d e r   K u g e l d r e h v e r b i n -  

dung  9  w e r d e n   d i e   b e i d e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t e n   ä u ß e r e n  

R i n g e   30  an  dem  d i e   H a l t e r u n g   5  b i l d e n d e n   d i c k w a n d i g e n   Z y l i n d e r  

f e s t g e s c h r a u b t .   Der  m i t t l e r e   Ring   31  d e r   K u g e l d r e h v e r b i n -  

dung  9  i s t   auf   e i n e   H a l t e r u n g   21  an  de r   S p i t z e   des   Turmes   8 

a u f g e s e t z t   und  an  d i e s e r   f e s t g e s c h r a u b t .   D i e s e   H a l t e r u n g   2 1  

b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   aus  e i n e m   d i c k w a n d i g e n   Z y l i n d e r ,  

der   in  ä h n l i c h e r   We i se   wie   d i e   H a l t e r u n g   5  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  H a l t e r u n g   21  i s t   k r a f t s c h l ü s s i g   an  d e r   S p i t z e   des  T u r m e s  

8  b e f e s t i g t .   Bei  dem  Turm  8  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   R o h r - -  

o d e r   W i n k e l g i t t e r k o n s t r u k t i o n   m i t   v i e r   B e i n e n ,   d e r e n   u n t e r e  

E n d e n   im  B a u g r u n d   v e r a n k e r t   s i n d .   A n s t e l l e   des   a l s   R o h r -  

o d e r   W i n k e l g i t t e r k o n s t r u k t i o n   a u s g e b i l d e t e n   Turmes   8  k o m m t  

auch   e i n   aus   B e t o n   g e g o s s e n e r   und  a r m i e r t e r   K e g e l s t u m p f   i n  

F r a g e .   Die  Höhe  des   T u r m e s   8  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   U n t e r -  

k a n t e n   de r   b e i d e n   T r ä g e r   3  und  4  e i n e n   M i n d e s t a b s t a n d   v o n  

17  M e t e r n   vom  Boden  a u f w e i s e n .  



Die  S p e i s u n g   der   A n t e n n e n s t r a h l e r   10  e r f o l g t   von  de r   M i t t e  

aus .   H i e r f ü r   w e i s t   d i e   K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e ,   wie  F i g .   1 

z e i g t ,   e i n e n   s y m m e t r i s c h e n   300  O h m - E i n g a n g   22  a u f ,   d e r   i n  

e i n e r  H ö h e   von  e t w a   3 ,6   M e t e r n   ü b e r   dem  Boden   i n s   Z e n t r u m  

des  f e s t s t e h e n d e n   T u r m e s   8  g e f ü h r t   i s t .   Die  G e s a m t h ö h e   d e s  

Turmes   8  b e t r ä g t   e t w a   15  M e t e r .   I n n e r h a l b   des   Tu rmes   8  f ü h r t  

e i n e   s y m m e t r i s c h e   S p e i s e l e i t u n g   23  zu  den  K o n t a k t e n   e i n e s  

A n t e n n e n w a h l s c h a l t e r s   ( h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   Wie  d i e  

F i g u r   1  z e i g t ,   i s t   d e r ,  R a u m   z w i s c h e n   dem  Boden   und  dem  u n t e r e n  

Ende  des   Rahmens   f r e i   b e g e h -   und  b e f a h r b a r .   Bei   B e d a r f   k ö n n e n  

u n t e r h a l b   des   Rahmens   1,  G e b ä u d e   in  Höhe  des   Turmes   8  e r r i c h t e t  

w e r d e n .  

Durch   d i e   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   9  w i r d   e i n e   k r a f t s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  Rahmen  1  und  dem  Turm  8  h e r g e s t e l l t .  

Die  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   kann   a u f g r u n d   d i e s e r   K u g e l d r e h v e r -  

b i n d u n g   ü b e r   e i n e r   F e r n b e d i e n u n g   ( h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   i n  

j e d e   b e l i e b i g e   A z i m u t r i c h t u n g   m i t   e i n e r   G e n a u i g k e i t   +  1°  g e -  
s c h w e n k t   w e r d e n .   Da  k e i n e   m e c h a n i s c h e n   A n s c h l ä g e   den  D r e h b e -  

r e i c h   b e g r e n z e n ,   kann   d i e   A n t e n n e   au f   dem  j e w e i l s   k ü r z e s t e n  

Weg  auf   das   neue   Z i e l g e b i e t   a u s g e r i c h t e t   w e r d e n .   Im  u n g ü n s t i g s t e n  

F a l l   w i r d   d a f ü r   e i n e   Z e i t   von  3  M i n u t e n   b e n ö t i g t .   Der  A n t r i e b  

der   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   e r f o l g t   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   E l e k t r o -  

moto r   ( h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   D i e s e r   g i b t   s e i n e   L e i s t u n g  

b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   e i n   R i t z e l   ( h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a n  

e i n e n   Z a h n k r a n z   ab,   d e r   im  B e r e i c h   d e r   b e i d e n   ä u ß e r e n   R i n g e  

30  de r   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   Zur  A r r e t i e r u n g  

des  Z a h n k r a n z e s   in  d e r   g e w ü n s c h t e n   P o s i t i o n   s i n d   e l e k t r o -  

h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g b a r e   V e r r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g e n   ( h i e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t )   v o r g e s e h e n ,   d i e   in  d i e   Z a h n u n g   des   Z a h n k r a n z e s   e i n -  

g e s c h o b e n   w e r d e n   und  das   D r e h s y s t e m   d a m i t   m e c h a n i s c h   f i x i e r e n .  



1.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   m i t   e i n e m   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n ,  

g a b e l f ö r m i g e n   R a h m e n , . d e r   d u r c h   e i n e   B r ü c k e   m i t   w e n i g s t e n s  

zwei   a u f g e s e t z t e n   M a s t e n   g e b i l d e t   i s t ,   z w i s c h e n   dem  f l ä c h e n -  

h a f t   w e n i g s t e n s   e i n   f ü r   a l l e   A n t e n n e n   g e m e i n s a m e r   G i t t e r -  

r e f l e k t o r   und  b e i d s e i t i g   in  E b e n e n   p a r a l l e l   d a z u   V o r h a n g a n -  

t e n n e n   m i t t e l s   T r a g s e i l e n   a u f g e s p a n n t   s i n d ,   w o b e i   d i e   B r ü c k e  

mi t   A b s t a n d   vom  Boden  um  e i n e   v e r t i k a l e   A c h s e   d r e h b a r   g e l a g e r t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r ü c k e   w e n i g s t e n s   z w e i  

in  R e i h e   a n g e o r d n e t e   T r ä g e r   (3  und  4)  u m f a ß t ,   z w i s c h e n   d e n e n  

m i n d e s t e n s   e i n e   H a l t e r u n g   (5)  f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   w e n i g s t e n s  

e i n e r   D r e h v e r b i n d u n g   (9)  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  j e d e r  T r ä g e r  

( 3 , 4 )   g e l e n k i g   m i t   de r   H a l t e r u n g   (5)  v e r b u n d e n   und  d i e   D r e h -  

v e r b i n d u n g   (9)  z u s ä t z l i c h   a u f   e i n e n   f e s t s t e h e n d e n   Turm  ( 8 )  

a u f g e s e t z t   und  d a r a n   b e f e s t i g t   i s t ,   und  daß  d i e   Enden   d e r  

d i e   V o r h a n g a n t e n n e n   h a l t e n d e n   T r a g s e i l e   (20)   zu  den  M a s t e n  

(5  und  6)  h in   a b g e s p a n n t   und  d a r a n   b e f e s t i g t   s i n d .  

2.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e r u n g   (5)  d u r c h   e i n e n   d i c k -  

w a n d i g e n   Z y l i n d e r   g e b i l d e t   i s t .  

3.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu r   A u s b i l d u n g   der   B r ü c k e   e i n  

e r s t e s   Ende  des  T r ä g e r s   (3)  ü b e r   d i e   H a l t e r u n g   (5)  m i t   dem 

e r s t e n   Ende  des  T r ä g e r s   (4)  v e r b u n d e n   i s t .  



4.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u ß e n   an  de r   H a l t e r u n g   a u f  

zwei   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   je  e i n   A u s l e g e r   (5A,  5B)  z u r  

g e l e n k i g e n   V e r b i n d u n g   mit   je  e i n e m   T r ä g e r   ( 3 , 4 )   v e r s e h e n   i s t .  

5.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e l e n k a c h s e n   der   b e i d e n  

z w i s c h e n   d e r   H a l t e r u n g   (5)  und  dem  T r ä g e r   ( 3 , 4 )   i n s t a l l i e r t e n  

G e l e n k e   ( 1 2 A , 1 2 B )   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t   s i n d   und  s e n k r e c h t  

zur  L ä n g s a c h s e   des   T r ä g e r s   ( 3 , 4 )   v e r l a u f e n .  

6.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r ä g e r   (3  und  4)  g l e i c h -  

l a n g   und  a l s   R o h r -   ode r   W i n k e l g i t t e r k o n s t r u k t i o n e n   a u s g e -  

b i l d e t   s i n d .  

7.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M a s t e   (6  und  7)  g l e i c h -  

l a n g   und  a l s   R o h r -   ode r   W i n k e l g i t t e r k o n s t r u k t i o n e n   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d .  

8.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Turm  (8)  an  s e i n e r   S p i t z e  

mi t   e i n e r   a l s   d i c k w a n d i g e m   Z y l i n d e r   a u s g e b i l d e t e n   H a l t e r u n g  

(21)   zur   B e f e s t i g u n g   der   D r e h v e r b i n d u n g   (9)  v e r s e h e n   i s t .  

9.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r ä g e r   (3  und  4)  m i n d e -  

s t e n s   17  M e t e r   ü b e r   dem  Boden  a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r e h v e r b i n d u n g   ( 9 )  

a l s   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  



11.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u g e l d r e h v e r b i n d u n g   (9)  mi t   z w e i  

ä u ß e r e n   und  e i n e m   m i t t l e r e n   R ing   ( 3 0 , 3 1 )   v e r s e h e n   i s t ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   R i n g e   (30)   a u f e i n a n d e r g e s e t z t   u n d  m i t -  

e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t   s i n d ,   daß  der   m i t t l e r e   R ing   (31)  i n  

i n n e r e n   A u s n e h m u n g e n   d e r   b e i d e n   ä u ß e r e n   R i n g e   (30)   g e l a g e r t  

und  z w i s c h e n   dem  m i t t l e r e n   R ing   (31)   und  j e d e m   ä u ß e r e n   R i n g  

(30)   e i n   K u g e l k r a n z   (31A)  a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  d i e   b e i d e n  

ä u ß e r e n   R i n g e   (30)   an  d e r   H a l t e r u n g   (5)  d e s  R a h m e n s   (1)  u n d  

de r   m i t t l e r e   Ring   (31)   an  d e r   H a l t e r u n g   ( 2 1 )   des   Turmes   ( 8 )  

b e f e s t i g t   s i n d .  

12.  K u r z w e l l e n d r e h a n t e n n e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l t e r u n g   (21)  a u f  

der   nach   oben   w e i s e n d e n   S t i r n f l ä c h e   des   T u r m e s   (8)  i n s t a l l i e r t  

i s t .  
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