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54)  Einrichtung  zur  kapazitiven  Durchlauf-Hochfrequenzerwärmung  von  zylindrischen  Körpern. 

Die  Erfindung  betrifft  die  kapazitive  Durchlauf- 
Hochfrequenzerwärmung  von  zylindrischen  Isolierkörpern 
(4).  Die  Körper  (4)  werden  mittels  Schiebern  (5)  auf  einer 
zwischen  den  Hochfrequenzelektroden  (1,  2)  angeordneten 
Lauffläche  (82)  abgerollt,  um  eine  gleichmäßige  Erwärmung 
zu  erreichen. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   k a -  

p a z i t i v e n   D u r c h l a u f - H o c h f r e q u e n z e r w ä r m u n g   von   z y l i n d r i -  
s c h e n   I s o l i e r k ö r p e r n ,   i n s b e s o n d e r e   von  b i n d e m i t t e l h a l t i -  

gen   W ä r m e i s o l i e r k ö r p e r n ,   b e i   d e r   d i e   K ö r p e r   w ä h r e n d   d e s  

E r w ä r m u n g s v o r g a n g e s   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   s i n d .  

K a p a z i t i v e   D u r c h l a u f ö f e n   s i n d   s e i t   l a n g e r   Z e i t   b e k a n n t  

und   h a b e n   s i c h   g u t   b e i   d e r   T r o c k n u n g   von  S t o f f e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   A r t   b e w ä h r t .  

I s t   d a s   zu  e r w ä r m e n d e   Gut   h o m o g e n   und   g l e i c h m ä ß i g   z w i -  

s c h e n   den   H o c h f r e q u e n z e l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t ,   so  w i r d  

s i c h   im  a l l g e m e i n e n   a u c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   T r o c k n u n g   e r -  

g e b e n .  

E t w a s   a n d e r s   l i e g t   d e r   F a l l ,   w e n n   u n r e g e l m ä ß i g e   o d e r   i n -  

h o m o g e n e   K ö r p e r   e r w ä r m t   w e r d e n   s o l l e n ,   da  h i e r   d u r c h   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e   d i e l e k t r i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   u n d / o d e r   u n -  
t e r s c h i e d l i c h e   L a g e n   z u r   R i c h t u n g   d e s   e l e k t r i s c h e n   F e l -  

d e s   u n t e r s c h i e d l i c h e   E r w ä r m u n g e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

E i n   s o l c h e r   F a l l   l i e g t   z . B .   v o r ,   wenn   h o h l z y l i n d r i s c h e  

b i n d e m i t t e l h a l t i g e   W ä r m e i s o l i e r t e i l e   aus   z . B .   G l a s w o l l e  

o d e r   M i n e r a l w o l l e ,   d . h .   m i t  R a u m g e w i c h t e n   <  1  k g / d m 3   i m  

H o c h f r e q u e n z f e l d   e r w ä r m t   u n d   a u s g e h ä r t e t   w e r d e n   s o l l e n .  

I n   e i n e m   s o l c h e n   F a l l   w ü r d e   e i n   z w i s c h e n   z w e i   p l a t t e n -  

f ö r m i g e n   H o c h f r e q u e n z e l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t e s   I s o l i e r t e i l  

u n g l e i c h m ä ß i g   e r w ä r m t .   Um  d i e   E r w ä r m u n g   zu  v e r g l e i c h m ä -  

ß i g e n ,   m ü s s e n   d a h e r   d i e   K ö r p e r   w ä h r e n d   d e r   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   g e d r e h t   w e r d e n .  



H i e r z u   w ä r e   es   z . B .   d e n k b a r ,   d i e   T e i l e   a u f   r o t i e r e n d e  

S p i n d e l n   o d e r   d g l .   a u f z u s t e c k e n   u n d   m i t s a m t   dem  D r e h m e -  

c h a n i s m u s   d u r c h   den   O f e n   zu  f ü h r e n .   E i n e   d e r a r t i g e   K o n -  

s t r u k t i o n   w ä r e   j e d o c h   r e l a t i v   a u f w e n d i g   und   w ü r d e   a u ß e r -  

dem  d u r c h   d a s   e r f o r d e r l i c h e   A u f s t e c k e n   den   A r b e i t s a b l a u f  

v e r z ö g e r n .  

D i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n e  E i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l -  

d e n ,   daß  a u f   s e h r   e i n f a c h e   W e i s e   h o h l z y l i n d r i s c h e   I s o -  

l i e r k ö r p e r   im  F e l d   g e d r e h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   K ö r p e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Wahl   d e r   R e i b u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e   m i t   i n   D u r c h l a u f r i c h t u n g   b e w e g t e n   S c h i e b e r n   a u f  

e i n e r   z w i s c h e n   d e n   H o c h f r e q u e n z e l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t e n  

L a u f f l ä c h e   a b r o l l b a r   s i n d .   D i e s e r   K o n s t r u k t i o n   l i e g t   d i e  

Ü b e r l e g u n g   z u g r u n d e ,   daß  d e r   z y l i n d r i s c h e   T e i l ,   z . B .   d a s  

R o h r ,   d a n n   r o l l t ,   wenn   d a s   R e i b u n g s m o m e n t   z w i s c h e n   S c h i e -  

b e r   u n d   R o h r   k l e i n e r   a l s   d a s   R e i b u n g s m o m e n t   z w i s c h e n   R o h r  

u n d   L a u f f l ä c h e   g e m a c h t   i s t .   D i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   R e i -  

b u n g s m o m e n t e   l a s s e n   s i c h   d a b e i   e i n f a c h   d u r c h   e n t s p r e c h e n -  

de  Wahl   d e r   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   e r r e i c h e n ,   d . h .   r e l a t i v  

k l e i n e r   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t   z w i s c h e n   K ö r p e r   u n d   S c h i e b e r  

u n d   r e l a t i v   h o h e r   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t   z w i s c h e n   K ö r p e r  

und   L a u f f l ä c h e ,   z . B .   i n   e i n e m   F a l l   V e r w e n d u n g   e i n e r   g l a t -  

t e n   O b e r f l ä c h e   b e i m   S c h i e b e r   u n d   im  a n d e r e n   F a l l   e i n e  

L a u f f l ä c h e   m i t   r a u h e r   O b e r f l ä c h e .  

Um  e i n e   s i c h e r e   D r e h u n g   zu  e r r e i c h e n ,   w e r d e n   d a b e i   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   d i e   R e i b u n g s m o m e n t e   z w i s c h e n   K ö r p e r   u n d  

L a u f f l ä c h e   m i n d e s t e n s   z w e i m a l   g r ö ß e r   a l s   d a s   R e i b u n g s m o -  

m e n t   z w i s c h e n   K ö r p e r   und   S c h i e b e r   g e w ä h l t .  

D i e   L a u f f l ä c h e   k a n n   a l s   i n   d e r   Höhe   v e r s t e l l b a r e r   I s o l i e r -  

t i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   um  d i e   zu  e r w ä r m e n d e n   T e i l e   s y m -  



m e t r i s c h   z w i s c h e n   d e n   E l e k t r o d e n   a n o r d n e n   zu  k ö n n e n ;   e s  

i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   daß   d i e   L a u f f l ä c h e   u n m i t t e l b a r  

d u r c h   d i e   u n t e r e   E l e k t r o d e   g e b i l d e t   i s t .  

D i e   S c h i e b e r   zum  B e w e g e n   d e r   I s o l i e r k ö r p e r   b e s t e h e n   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   a u s   I s o l i e r s t ü c k e n ,   d i e   d u r c h   a u ß e r h a l b  

d e s   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   a n g e o r d n e t e   S c h l e p p k e t t e n   i n  

D u r c h l a u f r i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n .   H i e r b e i   i s t   es   z w e c k m ä -  

ß i g ,   w e n n   man  d i e   A b s t ä n d e   d e r   e i n z e l n e n   S c h i e b e r   v o n e i n -  

a n d e r   a u f   e i n f a c h e   W e i s e ,   z . B .   d u r c h  U m s t e c k e n ,   ä n d e r n  

k a n n .  

A n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   s e i   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ;  

es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   s c h e m a t i s c h   g e z e i c h -  

n e t e n   D u r c h l a u f o f e n   u n d  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   A n o r d n u n g   n a c h  F i g u r   1 .  

D i e  z u   e r w ä r m e n d e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   I s o l i e r t e i l e   4  a u s  

z . B .   M i n e r a l w o l l e   o d e r   d g l .   s o l l e n   w ä h r e n d   i h r e s - T r a n s -  

p o r t e s   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s  7   d u r c h   den   D u r c h l a u f o f e n  

um  i h r e   L ä n g s a c h s e   41  i n   P f e i l r i c h t u n g   8  g e d r e h t   w e r d e n .  

D e r   k a p a z i t i v e   H o c h f r e q u e n z o f e n   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

a u s   den   b e i d e n   p l a t t e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n   1  u n d   2,  d i e  

v o n   e i n e m   H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   3  g e s p e i s t   w e r d e n .  

B e i   d e r   h i e r   v o r l i e g e n d e n   K o n s t r u k t i o n   w e r d e n   d i e   zu  e r -  

w ä r m e n d e n   K ö r p e r   4  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   Wahl   d e r   R e i b u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e   m i t   i n   D u r c h l a u f r i c h t u n g   7  b e w e g t e n   S c h i e -  

b e r n   5  a u f   e i n e r   z w i s c h e n   d e n   H o c h f r e q u e n z e l e k t r o d e n   1 

und   2  a n g e o r d n e t e n   L a u f f l ä c h e   82  a b g e r o l l t .   D i e   L a u f f l ä -  

che   82  k a n n   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n  -  

D o p p e l p f e i l   8 1  -   I s o l i e r t i s c h e s   8  s e i n   o d e r   a u c h   d u r c h   d i e  

u n t e r e   E l e k t r o d e   2  g e b i l d e t   w e r d e n .  



Bei   d e r   B e w e g u n g   d e r   S c h i e b e r   5  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   7  

r o l l t   d a s   h o h l z y l i n d r i s c h e   I s o l i e r t e i l   4  d a n n   um  s e i n e  

L ä n g s a c h s e   41 ,   w e n n   d a s   R e i b u n g s m o m e n t   z w i s c h e n   S c h i e b e r  

5  und  I s o l i e r k ö r p e r   4  k l e i n e r   a l s   d a s   R e i b u n g s m o m e n t  

z w i s c h e n   I s o l i e r t e i l   4  u n d   L a u f f l ä c h e   82  g e m a c h t   i s t .  

S e i   d e r   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t   z w i s c h e n   S c h i e b e r   5  u n d   I s o -  

l i e r t e i l   4  m i t  µ 1   b e z e i c h n e t   und   d e r   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t  

z w i s c h e n   L a u f f l ä c h e   82  u n d   I s o l i e r t e i l   4  m i t  µ 2   u n d   d a s  

G e w i c h t   d e s   K ö r p e r s   4  m i t   G,  so  muß  a l s o  -   um  e i n e   R o -  

t a t i o n   zu  b e w i r k e n  -   d i e   B e z i e h u n g   g e l t e n :  

Wie  aus   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   d i e   a u s   I s o l i e r s t o f f   b e -  

s t e h e n d e n   S c h i e b e r   5  b e i d s e i t i g   i n   a u ß e r h a l b   d e s   H o c h f r e -  

q u e n z f e l d e s   a n g e o r d n e t e n   S c h l e p p k e t t e n   6  b e f e s t i g t   u n d  

k ö n n e n   d a d u r c h   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   7  d u r c h   d e n   O f e n  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   D e r   A b s t a n d   a  z w i s c h e n   d e n   e i n z e l n e n  

S c h i e b e r n   5  k a n n   d a b e i   z . B .   d u r c h   U m s t e c k e n   r e l a t i v ,  e i n -  

f a c h   g e ä n d e r t   w e r d e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   z u r   k a p a z i t i v e n   D u r c h l a u f - H o c h f r e q u e n z e r -  

w ä r m u n g   v o n   z y l i n d r i s c h e n   I s o l i e r k ö r p e r n ,   i n s b e s o n d e r e  

von   b i n d e m i t t e l h a l t i g e n ,   h o h l z y l i n d r i s c h e n   W ä r m e i s o l i e r -  

k ö r p e r n ,   b e i   d e r   d i e   K ö r p e r   w ä h r e n d   d e s   E r w ä r m u n g s v o r g a n -  

ges   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   s i n d ,   d  a  d u r  c  h  

g  e k   e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K ö r p e r   (4 )   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   Wahl   d e r   R e i b u n g s v e r h ä l t n i s s e   m i t   i n   D u r c h -  

l a u f r i c h t u n g   ( 7 )   b e w e g t e n   S c h i e b e r n   (5)   a u f   e i n e r   z w i s c h e n  

den   H o c h f r e q u e n z e l e k t r o d e n   (1 ,   2)  a n g e o r d n e t e n   L a u f f l ä -  

che  ( 8 2 )   a b r o l l b a r   s i n d .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n   z  e  i  c  h   n  e  t   ,  daß  d a s   R e i b u n g s m o m e n t   z w i -  

s c h e n   K ö r p e r   (4 )   und   L a u f f l ä c h e   ( 8 2 )   m i n d e s t e n s   d o p p e l t  

so  g r o ß   w i e   d a s   R e i b u n g s m o m e n t   z w i s c h e n   K ö r p e r   (4 )   u n d  

S c h i e b e r   (5 )   g e w ä h l t   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t   ,  daß  d i e   L a u f f l ä c h e   ( 8 2 )  

d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   i n   d e r   Höhe  v e r s t e l l b a r e n   I s o -  

l i e r t i s c h e s   (8 )   g e b i l d e t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t   ,  daß  d i e   L a u f f l ä c h e   u n m i t t e l -  

b a r   d u r c h   d i e   u n t e r e   E l e k t r o d e   (2)   g e b i l d e t - i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  daß  d i e   S c h i e b e r   (5 )   a u s  

I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n   und   d u r c h   a u ß e r h a l b   d e s   H o c h f r e -  

q u e n z f e l d e s   a n g e o r d n e t e   S c h l e p p k e t t e n   (6)   i n   D u r c h l a u f -  

r i c h t u n g   (7 )   b e w e g b a r   s i n d .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  daß  d i e   A b s t ä n d e   ( a )   d e r  



e i n z e l n e n   S c h i e b e r   (5 )   v o n e i n a n d e r   ä n d e r b a r   s i n d .  
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