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©  Einrichtung  zur  Abstandhaltung  von  spurgebundenen  Fahrzeugen. 

Die  Einrichtung  zur  Abstandhaltung  von  spurgebunde- 
. nen  Fahrzeugen  (1)  soll  Zusammenstösse  der  Fahrzeuge  (1) 
verhindern.  Dazu  sind  hinten  auf  den  Fahrzeugen  (1)  in 
beliebige  Richtungen  seitswärts  und  rückwärts  strahlende 
Lichtsender  und  vorne  auf  den  Fahrzeugen  (1)  in  beliebigen 
Richtungen  von  den  Seiten  und  von  vorne  empfangende 
Lichtempfänger  vorgesehen.  Eine  Antriebssteuerung  verrin- 
gert  die  Geschwindigkeit  eines  Fahrzeugs  (1)  mit  zunehmen- 
der  empfangener  Lichtintensität  d.h.  mit  abnehmendem 
Abstand  zum  unmittelbar  vorausfahrenden  Fahrzeug  (1)  Die 
Einrichtung  ist  für  Flurförderanlagen  mit  in  geringen  Abstän- 
den  hintereinander  fahrenden  Fahrzeugen  (1)  verwendbar. 
Eine  Ausführungsform  der  Einrichtung  ist  für  vorwärts  und 
rückwärts  fahrbare  Fahrzeuge  (1)  geeignet.  Eine  weitere 
Ausführungsform  der  Einrichtung  ist  für  Fahrzeuge  (1)  auf 
benachbarten  Fahrbahnen  geeignet.  Besondere  Massnah- 
men  sind  zur  Kompensation  der  Umgebungslichteinflüsse 
vorgesehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   A b s t a n d -  

h a l t u n g   von  s p u r g e b u n d e n e n   F a h r z e u g e n   m i t   e n t g e g e n   d e r  

F a h r t r i c h t u n g   n a c h   h i n t e n   s t r a h l e n d e n   L i c h t s e n d e r n   u n d  

m i t   in   F a h r t r i c h t u n g   von  v o r n e   e m p f a n g e n d e n   L i c h t e m -  

p f ä n g e r n ,   w e l c h e   E i n r i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e r   A n t r i e b s -  

s t e u e r u n g   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   F a h r z e u g s   m i t   a b -  

n e h m e n d e m   A b s t a n d   zum  u n m i t t e l b a r   v o r a u s f a h r e n d e n   F a h r -  

zeug   v e r r i n g e r t ,   w o b e i   d e r   A b s t a n d   a u f g r u n d   d e r   e m -  

p f a n g e n e n   L i c h t s i g n a l e   e r m i t t e l t   i s t .  

Aus  d e r   DE-OS  26  46  587  i s t   e i n e   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g  

f ü r   m i t t e l s   e i n e s   L e i t k a b e l s   a u t o m a t i s c h   l e n k b a r e   F a h r -  

z e u g e   b e k a n n t .   Das  L e i t k a b e l   i s t   in   d e r   F a h r b a h n   v e r l e g t  

und  w i r d   zur   A b s t a n d h a l t u n g   d e r   F a h r z e u g e   in  r e g e l m ä s -  

s i g e n   Z e i t a b s t ä n d e n   m i t   e i n e m   S t e u e r i m p u l s   v e r s o r g t .   D e r  

S t e u e r i m p u l s   b r e i t e t   s i c h   l ä n g s   des   L e i t k a b e l s   aus   u n d  

b e w i r k t   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e s   F a h r z e u g s   d i e   A u s s e n d u n g  

e i n e s   L i c h t i m p u l s e s   e n t g e g e n   d e r   F a h r t r i c h t u n g .   Auf  d e m  



n a c h f o l g e n d e n   F a h r z e u g   w i r d   d e r   S t e u e r i m p u l s   und  d e r  

vom  v o r a u s f a h r e n d e n   F a h r z e u g   s t a m m e n d e   L i c h t i m p u l s   d e -  

t e k t i e r t   und  w i r d   a u f g r u n d   d e r   Z e i t   z w i s c h e n   den  I m -  

p u l s e n   de r   A b s t a n d   e r m i t t e l t .  

Die   E i n r i c h t u n g   b e n ö t i g t   zu r   A b s t a n d h a l t u n g   a u f w e n d i g e  

o r t s f e s t e   I n s t a l l a t i o n e n .   Die   o r t s f e s t e n   I n s t a l l a t i o n e n  

b e s t e h e n   aus   dem  in   d e r   F a h r b a h n   v e r l e g t e n   L e i t k a b e l  

und  aus   den  d a z u g e h ö r i g e n   A n s t e u e r v o r r i c h t u n g e n .   D i e  

A n s t e u e r v o r r i c h t u n g e n   m ü s s e n   d e r a r t   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

d a s s   s i c h   d e r   S t e u e r i m p u l s   b e z ü g l i c h   d e r   F a h r t r i c h t u n g  

d e r   F a h r z e u g e   a u f   j e d e m   F a h r b a h n s t ü c k   in   e i n e m   g l e i c h e n  

R i c h t u n g s s i n n   f o r t p f l a n z t ,   w e i l   d i e   L a u f z e i t e n   d e r   I m -  

p u l s e   im  L e i t k a b e l   und  in   d e r   L u f t   je   n a c h   R i c h t u n g s -  

s i n n   zu  a d d i e r e n   o d e r   zu  s u b t r a h i e r e n   s i n d .   Die  a u f  

den   F a h r z e u g e n   a n g e o r d n e t e n   T e i l e   d e r   E i n r i c h t u n g   s i n d  

a u f w e n d i g ,   w e i l   d i e   a u s z u w e r t e n d e n   Z e i t e n   z w i s c h e n   d e n  

I m p u l s e n   i n f o l g e   d e r   s e h r   h o h e n   F o r t p f l a n z u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   k u r z   s i n d .   Die  E i n r i c h t u n g   w e r t e t   d i e   k u r z e n  

Z e i t e n   z w i s c h e n   den   I m p u l s e n   n i c h t   z u v e r l ä s s i g   a u s ,  

f a l l s   d i e   I m p u l s e   v e r z e r r t   s i n d   o d e r   f a l l s   d i e   Z e i t e n  

s e h r   k u r z   s i n d ,   w o b e i   d i e   V e r z e r r u n g e n   d e r   I m p u l s e   m i t  

z u n e h m e n d e r   F a h r b a h n l ä n g e   bzw.  L e i t k a b e l l ä n g e   z u n e h m e n  

und  w o b e i   d i e   Z e i t e n   z w i s c h e n   den   I m p u l s e n   m i t   a b n e h -  

mendem  A b s t a n d   a b n e h m e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   r e l a t i v  

e i n f a c h e   E i n r i c h t u n g   zur   A b s t a n d h a l t u n g   von  s p u r g e b u n -  



d e n e n   F a h r z e u g e n   v o r z u s c h l a g e n ,   w e l c h e   au f   b e l i e b i g  

l a n g e n   F a h r b a h n e n   z u v e r l ä s s i g   f u n k t i o n i e r t ,   w e l c h e   o h n e  

o r t s f e s t e   I n s t a l l a t i o n e n   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n   und  d e -  

r e n   Z u v e r l ä s s i g k e i t   m i t   a b n e h m e n d e m   A b s t a n d   z u n i m m t .  

Die   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

h i n t e n   au f   den   F a h r z e u g e n   e i n ,   in   b e l i e b i g e n   R i c h -  

t u n g e n   s e i t w ä r t s   und  r ü c k w ä r t s   g l e i c h m ä s s i g   a b s t r a h -  

l e n d e r ,   m i t   m o d u l i e r t e m   L i c h t   a r b e i t e n d e r   L i c h t -  

s e n d e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   v o r n e   a u f   den   F a h r z e u g e n  

e i n   in   b e l i e b i g e n   R i c h t u n g e n   von   d e n   S e i t e n   und  v o n  

v o r n e   e m p f a n g e n d e r ,   L i c h t   d e m o d u l i e r e n d e r   L i c h t -  

e m p f ä n g e r   a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s s   d i e   A n t r i e b s s t e u e r u n g  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   F a h r z e u g s   m i t   z u n e h m e n d e r  

e m p f a n g e n e r   L i c h t i n t e n s i t ä t   v e r r i n g e r t .  

Auf  b e i l i e g e n d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   d a s   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t   w i r d .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n   v o r w ä r t s   und  r ü c k w ä r t s   b e w e g l i c h e s   F a h r -  

zeug  m i t   b e i d s e i t s   v o r g e s e h e n e n   L i c h t s e n d e r n  

und  L i c h t e m p f ä n g e r n   im  S e i t e n r i s s ,  

F i g .   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   an  e i n e m   F a h r z e u g e n d e  

a n g e o r d n e t e n   L i c h t s e n d e r s   und  e i n e s   am  g l e i c h e n  

F a h r z e u g e n d e   a n g e o r d n e t e n   L i c h t e m p f ä n g e r s ,  



F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   z w e i e r   F a h r z e u g e  

au f   g e r a d e r   S t r e c k e   im  G r u n d r i s s ,  

F i g .   4  e i n e   D a r s t e l l u n g   d e r   A b h ä n g i g k e i t   e i n e s   S i g -  

n a l s   AH  von  e i n e m   A b s t a n d   d ,  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   z w e i e r   F a h r z e u g e  

a u f   g e k r ü m m t e r   S t r e c k e   im  G r u n d r i s s   u n d  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d r e i e r   F a h r z e u g e  

a u f   b e n a c h b a r t e n   g e r a d e n   S t r e c k e n   im  G r u n d r i s s .  

In  d e r   F i g u r   1  i s t   m i t   1  e i n   b a t t e r i e b e t r i e b e n e s   F a h r -  

zeug   e i n e r   F l u r f ö r d e r a n l a g e   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e s   s i c h  

au f   e i n e r   F a h r b a h n   2  m i t t e l s   R ä d e r n   3,  4  v o r w ä r t s  

und  r ü c k w ä r t s   b e w e g e n   k a n n .   In   d e r   U n t e r l a g e   d e r  

F a h r b a h n   2  k a n n   zum  a u t o m a t i s c h e n   L e n k e n   d e s   F a h r -  

z e u g s   1  e i n   L e i t k a b e l   5  v e r l e g t   s e i n ,   w e l c h e s   m i t  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   L e n k e i n r i c h t u n g e n   d e s  

F a h r z e u g s   1  z u s a m m e n w i r k t .   An  d e r   O b e r s e i t e   d e s  

F a h r z e u g s   1  b e f i n d e n   s i c h   L a s t a u f n a h m e m i t t e l   6 ,  

w e l c h e   e n t s p r e c h e n d   d e r   A r t   d e r   zu  b e f ö r d e r , n d e n  

L a s t e n   v e r s c h i e d e n   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .   V o r n e   u n d  

h i n t e n   am  F a h r z e u g   1  s i n d   i n   s t a u b d i c h t e n   G l a s g e h ä u s e n  

7,  8  L i c h t s e n d e r   und  L i c h t e m p f ä n g e r   f ü r   b e i d e   F a h r t -  

r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t .   D i r e k t   u n t e r   den  G l a s g e h ä u s e n  

7,  8  s i n d   M e t a l l g e h ä u s e   9,  10  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   d i e  

an  Hand  d e s   B l o c k s c h a l t b i l d s   in   F i g u r   2  n ä h e r   b e s c h r i e -  



b e n e n   e l e k t r i s c h e n   V o r r i c h t u n g e n   d e r   L i c h t s e n d e r   u n d  

d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   e n t h a l t e n .   U n t e r   den   M e t a l l g e h ä u s e n  

9,  10  b e f i n d e n   s i c h   in   G u m m i w ü l s t e   11,   12  e i n g e b e t t e t e  

S i c h e r h e i t s k o n t a k t e ,   w e l c h e   den   A n t r i e b   des   F a h r z e u g s   1 

b e i   Z u s a m m e n s t ö s s e n   a u s s c h a l t e n .  

M i t   20  i s t   in  d e r   F i g u r   2  e i n   S t e u e r k r e i s   b e z e i c h n e t ,   a n  

w e l c h e m   v i e r   von  e i n e r   n i c h t   n ä h e r   e r l ä u t e r t e n  m i t   21 

b e z e i c h n e t e n   A n t r i e b s s t e u e r u n g   d e s   F a h r z e u g s   1  s t a m m e n d e  

I n f o r m a t i o n e n   AHE,  AHL,  AHR,  AHT  a n l i e g e n   und  w e l c h e r  

f ü n f   A u s g a n g s s i g n a l e   EL,  E R , S L , S R ,   S T  e r z e u g t .   Die  A u s -  

g a n g s s i g n a l e   EL,  ER  s i n d   e i n e m   m i t   22  b e z e i c h n e t e n  

L i c h t e m p f ä n g e r   z u g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e  

SL,  SR,  S T  e i n e m   m i t   23  b e z e i c h n e t e n   L i c h t s e n d e r   z u g e -  

f ü h r t   s i n d ,   w o b e i   d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   22  und  d e r   L i c h t -  

s e n d e r   23  an  e i n e m   g l e i c h e n   F a h r z e u g e n d e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D ie   A u s g a n g s s i g n a l e   EL,  ER  l i e g e n   im  L i c h t e m p f ä n g e r   22 

e i n e r s e i t s   b e i d e   an  e i n e r   d i e   B e t r i e b s a r t   des   L i c h t e m -  

p f ä n g e r s   22  o p t i s c h   a n z e i g e n d e n   e r s t e n   A n z e i g e v o r r i c h -  

t u n g   24  und  a n d e r e r s e i t s   e i n z e l n   an  den   S t e u e r e i n g ä n g e n  

e i n e r   e r s t e n   und  e i n e r   z w e i t e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t -  

v o r r i c h t u n g   25,  26  an ,   w o b e i   m i t t e l s   d e r   K o n t a k t e   d e r  

e r s t e n   und  de r   z w e i t e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g   25,  26  z w e i  

i n f r a r o t - l i c h t e m p f l i n d l i c h e   D i o d e n   27,   28  p a r a l l e l   z u  

e i n e m   K o n d e n s a t o r   e i n e s   R e s o n a n z k r e i s e s   29  s c h a l t b a r  

s i n d .   Die  zwei  l i c h t e m p f l i n d l i c h e n   D i o d e n   27,  28  s i n d  

in   e i n e r   w a a g r e c h t e n   E b e n e   in   e i n e m   g l e i c h e n   W i n k e l  



g e g e n ü b e r   d e r   F a h r t r i c h t u n g   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   d a s s   d e r  

L i c h t e m p f ä n g e r   22  i n   b e l i e b i g e n   R i c h t u n g e n   von  den  S e i -  

t e n   und  von  v o r n e   L i c h t   e m p f ä n g t .   Der  aus   e i n e r   P a r a l l e l -  

s c h a l t u n g   e i n e s   K o n d e n s a t o r s ,   e i n e r   S p u l e   und  e i n e s   W i -  

d e r s t a n d s   b e s t e h e n d e   R e s o n a n z k r e i s   29  i s t   m i t   e i n e m   V e r -  

s t ä r k e r   30  v e r b u n d e n .   Der  A u s g a n g   d e s   V e r s t ä r k e r s   30  i s t  

m i t   dem  E i n g a n g   e i n e s   D e m o d u l a t o r s   31  v e r b u n d e n .   Das  m i t  

AH  b e z e i c h n e t e   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   D e m o d u l a t o r s   31  i s t  

d e r   e m p f a n g e n e n   L i c h t i n t e n s i t ä t   p r o p o r t i o n a l   und  i s t  

d e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   21  zum  B e e i n f l u s s e n   d e r   F a h r t g e -  

s c h w i r i d i g k e i t   d e s   F a h r z e u g s   1  z u g e f ü h r t .  

Die   A u s g a n g s s i g n a l e   SL,  SR,  S T  d e s   S t e u e r k r e i s e s   20  s i n d  

im  L i c h t s e n d e r   23  e i n e r s e i t s   e i n e r   d i e   B e t r i e b s a r t   d e s  

L i c h t s e n d e r s   23  o p t i s c h   a n z e i g e n d e n   z w e i t e n   A n z e i g e v o r -  

r i c h t u n g   32  z u g e f ü h r t .   A n d e r e r s e i t s   l i e g t   d a s   S i g n a l   ST 

am  S t e u e r e i n g a n g   e i n e r   s t e u e r b a r e n   S t r o m q u e l l e   33,  d a s  

S i g n a l  S L   am  S t e u e r e i n g a n g   e i n e r   d r i t t e n   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   34  und  das   S i g n a l  S R   am  S t e u e r e i n g a n g  

e i n e r   v i e r t e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g   35  a n .  

Die   s t e u e r b a r e   S t r o m q u e l l e   33  s p e i s t   e i n e   S e r i e s c h a l t u n g  

36  von  z w ö l f   I n f r a r o t l e u c h t d i o d e n ,   w o b e i   von   den  z w ö l f  

L e u c h t d i o d e n   n u r   v i e r   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  L e u c h t d i o d e n  

s i n d   in  e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene   d e r a r t   f ä c h e r f ö r m i g   a n -  

g e o r d n e t ,   d a s s   d e r   L i c h t s e n d e r   23  in  b e l i e b i g e n   R i c h t u n -  

gen   s e i t w ä r t s   und  r ü c k w ä r t s   g l e i c h m ä s s i g   L i c h t   a b s t r a h l t .  

Der  K o n t a k t   d e r   d r i t t e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g   34  i s t   p a r a l -  

l e l   zu  den   s e c h s   n a c h   l i n k s   s t r a h l e n d e n   L e u c h t d i o d e n  



d e r   S e r i e s c h a l t u n g   36  g e s c h a l t e t ,   w ä h r e n d   d e r   K o n t a k t  

d e r   v i e r t e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g   35  p a r a l l e l   zu  den   s e c h s  

n a c h   r e c h t s   s t r a h l e n d e n   L e u c h t d i o d e n   d e r   S e r i e s c h a l t u n g  

36  g e s c h a l t e t   i s t .  

Die  in   d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   a u f g e f ü h r t e n   d i g i -  

t a l e n   S i g n a l e   b e z i e h u n g s w e i s e   I n f o r m a t i o n e n   k ö n n e n   z w e i  

ü b l i c h e r w e i s e   m i t   "0"  und  "1"  b e z e i c h n e t e   W e r t e   a n -  

n e h m e n .   Es  b e d e u t e t :  

AHE  e i n e   von  d e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   21  e r z e u g t e   I n f o r -  

m a t i o n ,   w e l c h e   b e i   V o r w ä r t s f a h r t   den   W e r t  

AHE  =  0  und  b e i   R ü c k w ä r t s f a h r t   den   W e r t   AHE  =  1 

a n n i m m t ,  

AHL  e i n e   von  de r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   21  e r z e u g t e   I n f o r -  

m a t i o n ,   w e l c h e   be im  V o r h a n d e n s e i n   e i n e r   b e n a c h -  

b a r t e n   F a h r b a h n   l i n k s   d e s   F a h r z e u g s   1  den   W e r t  

AHL  =  1  und  s o n s t   den   W e r t   AHL  =  0  a n n i m m t ,  

AHR  e i n e   von  d e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   21  e r z e u g t e   I n f o r -  

m a t i o n ,   w e l c h e   be im  V o r h a n d e n s e i n   e i n e r   b e n a c h -  

b a r t e n   F a h r b a h n   r e c h t s   d e s   F a h r z e u g s   1  den   W e r t  

AHR  =  1  und  s o n s t   den   W e r t   AHR  =  0  a n n i m m t ,  

AHT  e i n e   von  d e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   21  m i t t e l s   e i n e s  

q u a r z g e s t e u e r t e n   G e n e r a t o r s   e r z e u g t e ,   p e r i o d i s c h  

ä n d e r n d e   T a k t i n f o r m a t i o n ,  



EL  e i n   m i t   EL  =  0  den   l i n k e n   T e i l w i n k e l   e i n e s   L i c h t -  

e m p f ä n g e r s   22  e i n s c h a l t e n d e s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

S t e u e r k r e i s e s   2 0 ,  

ER  e i n   m i t   ER  =  0  den   r e c h t e n   T e i l w i n k e l   e i n e s   L i c h t -  

e m p f ä n g e r s   22  e i n s c h a l t e n d e s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

S t e u e r k r e i s e s   2 0 ,  

SL  e i n   m i t   SL =  0  den   l i n k e n   T e i l w i n k e l   e i n e s   L i c h t -  

s e n d e r s   23  f r e i g e b e n d e s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   S t e u e r -  

k r e i s e s   2 0 ,  

SR  e i n   m i t   SR  =  0   d e n   r e c h t e n   T e i l w i n k e l   e i n e s   L i c h t -  

s e n d e r s   23  f r e i g e b e n d e s   A u s g a n g s s i g n a l   d e s   S t e u e r -  

k r e i s e s   20  u n d  

ST  e i n   m i t   ST =   0  e i n e n   L i c h t s e n d e r   23  e i n s c h a l t e n d e s  

A u s g a n g s s i g n a l   d e s   S t e u e r k r e i s e s   2 0 .  

Die   o b e n   b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   a r b e i t e t   w ie   f o l g t :  

Wie  in   d e r   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t   s e i   a n g e n o m m e n ,   d a s s   z w e i  

m i t   41,  42  b e z e i c h n e t e   F a h r z e u g e   au f   e i n e r   g e r a d e n  

S t r e c k e   43  g e m ä s s   den   P f e i l r i c h t u n g e n   h i n t e r e i n a n d e r  

v o r w ä r t s   f a h r e n   und  d a s s   k e i n e   b e n a c h b a r t e n   F a h r b a h n e n  

v o r h a n d e n   s i n d .   F o l g l i c h   w e i s e n   d i e   I n f o r m a t i o n e n   AHE,  

AHL,  AHR  d i e   W e r t e   AHE  =  AHL  =  AHR  =  0  a u f .  



U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   h a b e n   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   E L ,  

ER,  SL,  S R  d e r   h i n t e n   au f   den   F a h r z e u g e n   41,  42  b e f i n d -  

l i c h e n   S t e u e r k r e i s e   20  d i e   W e r t e   EL  =  ER  =  1 ,  

SL  =   SR =  0.  M i t   den   W e r t e n   EL =  ER  =  1  s i n d   d i e   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e n   D i o d e n   27,  28  m i t t e l s   d e r   e r s t e n   und  d e r  

z w e i t e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   25,  26  von  den   R e s o n a n z -  

k r e i s e n   29  g e t r e n n t ,   w o m i t   b e i d e   T e i l w i n k e l   d e r   h i n t e n  

a n g e o r d n e t e n   L i c h t e m p f ä n g e r   22  a u s g e s c h a l t e t   s i n d .   M i t  

den   W e r t e n   SL  =  SR  =  0  s i n d   d i e   L e u c h t d i o d e n   d e r   S e r i e -  

s c h a l t u n g e n   36  m i t t e l s   d e r   d r i t t e n   und  d e r   v i e r t e n  

S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   34,  35  n i c h t   k u r z g e s c h l o s s e n ,   w o m i t  

b e i d e   T e i l w i n k e l   d e r   h i n t e n   a n g e o r d n e t e n   L i c h t s e n d e r   23  

f r e i g e g e b e n   s i n d .   Die  S i g n a l e   S T  w e c h s e l n   wie  d i e   I n f o r -  

m a t i o n e n   AHT  m i t   e i n e r   F r e q u e n z   von  e t w a   20  kHz  von  " 0 "  

a u f   "1"  und  u m g e k e h r t ,   w e s h a l b   d i e   s t e u e r b a r e n   S t r o m q u e l -  

l e n   33  d i e   L e u c h t d i o d e n   d e r   S e r i e s c h a l t u n g e n   36  m i t  

e i n e m   im  g l e i c h e n   T a k t   ä n d e r n d e n   S t r o m   s p e i s e n .   D i e  

L i c h t s e n d e r   23  s t r a h l e n   m o d u l i e r t e s   I n f r a r o t l i c h t   g e -  

mäss   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   S e n d e c h a r a k t e r i s t i k e n   44  

ab ,   w o b e i   d i e   I n t e n s i t ä t   des   L i c h t s   dem  K e h r w e r t   d e s  

A b s t a n d s q u a d r a t s   p r o p o r t i o n a l   i s t .  

Be i   den   o b g e n a n n t e n   I n f o r m a t i o n s w e r t e n   AHE  =  AHL =  AHR  = 

0  h a b e n   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   EL,  ER,  SL,  S R  d e r   v o r n e   a u f  

den   F a h r z e u g e n   41,  42  b e f i n d l i c h e n   S t e u e r k r e i s e   20  d i e  

W e r t e   EL  =  ER  =  0,  SL  =  SR  =  1.  Mi t   den   W e r t e n   SL  =  S R  =  

1  s i n d   d i e   L e u c h t d i o d e n   d e r   S e r i e s c h a l t u n g e n   36  m i t t e l s  

d e r   d r i t t e n   und  v i e r t e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   34,  3 5  k u r z -  



g e s c h l o s s e n ,   w o m i t   b e i d e   T e i l w i n k e l   d e r   v o r n e   a n g e o r d -  

n e t e n   L i c h t s e n d e r   23  a u s g e s c h a l t e t   s i n d .   M i t   den   W e r t e n  

EL  =  ER =   0  s i n d   d i e   l i c h t e m p f l i n d l i c h e n   D i o d e n   27,   28  

m i t t e l s   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   2 5 ,  

26  p a r a l l e l   zu  den   K o n d e n s a t o r e n   d e r   R e s o n a n z k r e i s e   29  

g e s c h a l t e t ,   w o m i t   b e i d e   T e i l w i n k e l   d e r   v o r n e   a n g e o r d n e -  

t e n   L i c h t e m p f ä n g e r   22  e i n g e s c h a l t e t   s i n d ,   wie   d i e s   m i t -  

t e l s   E m p f a n g s c h a r a k t e r i s t i k e n   45  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  

i s t .   An  den   l i c h t e m p f l i n d l i c h e n   D i o d e n   27,  28  l i e g e n  

S p a n n u n g e n   an ,   w e l c h e   aus   G l e i c h s p a n n u n g s a n t e i l e n   u n d  

W e c h s e l s p a n n u n g s a n t e i l e n   b e s t e h e n .   Die   b e z ü g l i c h   d e r  

M o d u l a t i o n s f r e q u e n z   um  e i n   b e s t i m m t e s   Mass  v e r s t i m m t e n  

R e s o n a n z k r e i s e   29  l e i t e n   d i e   m i t   d e r   M o d u l a t i o n s f r e -  

q u e n z   ä n d e r n d e n   W e c h s e l s p a n n u n g s a n t e i l e   a l s   E m p f a n g s -  

s i g n a l e   den   V e r s t ä r k e r n   30  m i t   e i n e r   d u r c h   d i e   V e r s t i m -  

mung  g e g e b e n   S i g n a l d ä m p f u n g   zu.   M i t   z u n e h m e n d e n   Um- 

g e b u n g s l i c h t s t ä r k e n   nehmen   d i e   W e c h s e l s p a n n u n g s a n t e i l e  

i n f o l g e   v e r r i n g e r t e r   E m p f i n d l i c h k e i t e n   d e r   D i o d e n   2 7 ,  

28  a b .  G l e i c h z e i t i g   n e h m e n   d i e   G l e i c h s p a n n u n g s a n t e i l e  

an  d e n   D i o d e n  2 7 ,   28  ab ,   w o b e i   d i e   S p e r r s c h i c h t k a p a z i -  

t ä t e n   d e r   D i o d e n   27,  28  z u n e h m e n .   Die   z u n e h m e n d e n  

S p e r r s c h i c h t k a p a z i t ä t e n   d e r   D i o d e n   27,  28  b e w i r k e n ,   d a s s  

d i e   V e r s t i m m u n g e n   d e r   R e s o n a n z k r e i s e   29  a b n e h m e n ,   w o -  

d u r c h   d i e   a b n e h m e n d e n   E m p f i n d l i c h k e i t e n   d e r   D i o d e n   2 7 ,  

28  m i t t e l s   a b n e h m e n d e r   S i g n a l d ä m p f u n g e n   d e r   R e s o n a n z -  

k r e i s e   29  k o m p e n s i e r t   s i n d .   Die  E m p f a n g s s i g n a l e   w e r d e n  

von   d e n   V e r s t ä r k e r n   30  v e r s t ä r k t   und  von   den   D e m o d u l a t o -  

r e n   31  d e m o d u l i e r t .   Die  an  den   A u s g ä n g e n   d e r   D e m o d u l a -  



t o r e n   31  a u f t r e t e n d e n   S i g n a l e   AH  s i n d   von  den   A b s t ä n -  

den   d  a b h ä n g i g .  

A u f g r u n d   e i n e s   g e g e b e n e n   W e r t s   z . B .   AH1  o d e r   AH2  d e s  

S i g n a l s   AH  e r m i t t e l t   d i e   A n t r i e b s s t e u e r u n g   21  e i n e s  

F a h r z e u g s   41,  42  g e m ä s s   dem  V e r l a u f   d e r   in  d e r   F i g u r   4 

s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n   K u r v e   46  e i n e n   A b s t a n d s -  

w e r t   d1  o d e r   d2 .   I n f o l g e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   V e r s c h m u t z u n g  

d e r   G l a s g e h ä u s e   7,  8  k a n n   d e r   e r m i t t e l t e   Wer t   d1  o d e r  

d2  vom  v o r h a n d e n e n   A b s t a n d   d  a b w e i c h e n ,   w o b e i   d i e   G r e n -  

zen  des   m ö g l i c h e n   A b w e i c h u n g s b e r e i c h s  Δ d 1   o d e r   Δd2  d u r c h  

K u r v e n   47,  48  d a r g e s t e l l t   s i n d .   Aus  den   K u r v e n   46,  4 7 ,  

48  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d e r   B e r e i c h   Δd1,  Δd2  m i t   a b n e h -  

mendem  A b s t a n d s w e r t   d1 ,   d2  s c h m ä l e r   w i r d ,   w e i l   d i e   K u r -  

ven   46,  47,  48  m i t   a b n e h m e n d e m   A b s t a n d   d  s t e i l e r   v e r -  

l a u f e n .   F o l g l i c h   n immt   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   E i n r i c h -  

t u n g   m i t   a b n e h m e n d e m   A b s t a n d   d  zu.   Der  e r m i t t e l t e   A b -  

s t a n d s w e r t   d1  o d e r   d2  d i e n t   d e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   21  zum 

S t e u e r n   d e r   F a h r t g e s c h w i n d i g k e i t .  

In  d e r   F i g u r   5  s i n d   zwei   a u f   g e k r ü m m t e r   S t r e c k e   51  h i n -  

t e r e i n a n d e r   v o r w ä r t s   f a h r e n d e   F a h r z e u g e   m i t   52  und  53  

b e z e i c h n e t .   Da  k e i n e   b e n a c h b a r t e n   F a h r b a h n e n   v o r h a n d e n  

s i n d ,   h a b e n   d i e   I n f o r m a t i o n e n   und  d i e   S i g n a l e   d i e   g l e i -  

c h e n   W e r t e   wie  b e i   den   F a h r z e u g e n   41,  42  d e r   F i g u r   3 .  

Die  g e g e n ü b e r   d e r   F i g u r   3  u n v e r ä n d e r t e n   E m p f a n g s c h a r a k -  

t e r i s t i k e n   54  und  S e n d e c h a r a k t e r i s t i k e n   55  z e i g e n ,   d a s s  

d i e   E i n r i c h t u n g   a u c h   a u f   d e r   g e k r ü m m t e n   S t r e c k e   51  f u n k -  



t i o n i e r t .  

In  d e r   F i g u r   6  s i n d   zwei   a u f   e i n e r   g e r a d e n   S t r e c k e   61 

h i n t e r e i n a n d e r   v o r w ä r t s   f a h r e n d e   F a h r z e u g e   m i t   62  u n d  

63  b e z e i c h n e t .   In  F a h r t r i c h t u n g   r e c h t s   von  d e r   S t r e c k e  

61  i s t   e i n e   b e n a c h b a r t e   g e r a d e   S t r e c k e   64  v o r h a n d e n ,  

a u f   w e l c h e r   s i c h   e i n   F a h r z e u g   65  in   g l e i c h e r   R i c h t u n g  

b e w e g t .   Die  I n f o r m a t i o n e n   AHL,  AHR  de r   a u f   d e r   l i n k e n  

S t r e c k e   61  f a h r e n d e n   F a h r z e u g e   62,  63  w e i s e n   d i e   W e r t e  

AHL  =  0,  AHR  =  1  a u f ,   w ä h r e n d   d i e   I n f o r m a t i o n e n   AHL, 

AHR  d e s   auf   d e r   r e c h t e n   S t r e c k e   64  f a h r e n d e n  F a h r z e u g s  

65  d i e   W e r t e   AHL  =  1,  AHR  =  0  a u f w e i s e n .   U n t e r   d i e s e n  

B e d i n g u n g e n   nehmen   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   ER,  S R  d e r   S t e u -  

e r k r e i s e   20  d e r   l i n k s   f a h r e n d e n   F a h r z e u g e   62,  63  d i e  

W e r t e   ER  =  SR =  1  und  d i e   A u s g a n g s s i g n a l e   EL,  S L  d e r  

S t e u e r k r e i s e   20  des   r e c h t s   f a h r e n d e n   F a h r z e u g s   65  d i e  

W e r t e   EL  =  SL =  1  an ,   w o m i t   d i e   g e g e n   d i e   b e n a c h b a r t e  

S t r e c k e   61,  64  g e r i c h t e t e n   T e i l w i n k e l   d e r   L i c h t s e n d e r  

23  und  L i c h t e m p f ä n g e r   22  d e r   F a h r z e u g e   62,   63,  65  a u s -  

g e s c h a l t e t   s i n d .   A l l e   a n d e r e n   I n f o r m a t i o n e n   und  S i g n a l e  

h a b e n   d i e   g l e i c h e n   W e r t e   w i e   d i e   I n f o r m a t i o n e n   und  S i g -  

n a l e   d e r   F a h r z e u g e   41,  42  d e r   F i g u r   3,  w e s h a l b   d i e   a n -  

d e r e n   T e i l w i n k e l   d e r   L i c h t s e n d e r   23  und  L i c h t e m p f ä n g e r  

22  g e m ä s s   d e r   F a h r t r i c h t u n g   e i n g e s c h a l t e t   s i n d .   D i e s   i s t  

m i t t e l s   S e n d e c h a r a k t e r i s t i k e n   66,  67  und  E m p f a n g s c h a r a k -  

t e r i s t i k e n   68,  69  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   F o l g l i c h   b e -  

e i n f l u s s e n   s i c h   d i e   L i c h t s e n d e r   23  und  L i c h t e m p f ä n g e r   2 2  

d e r   F a h r z e u g e   62,  63,  65  von   b e n a c h b a r t e n   S t r e c k e n   6 1 ,  



64  n i c h t .  

Für   d i e   p r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

E i n r i c h t u n g   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   a u f   v o r w ä r t s   und  r ü c k -  

w ä r t s   b e w e g l i c h e n   F a h r z e u g e n   v o r n e   und  h i n t e n   g l e i c h e  

V o r r i c h t u n g e n   v o r z u s e h e n ,   w o b e i   d i e   I n f o r m a t i o n e n   AHL 

und  AHR  den  h i n t e r e n   V o r r i c h t u n g e n   v e r t a u s c h t   z u g e -  

f ü h r t   s i n d   und  w o b e i   d i e   I n f o r m a t i o n   AHE  den   h i n t e r e n  

V o r r i c h t u n g e n   ü b e r   e i n   i n   den   V o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n e s  

w a h l w e i s e   z u s c h a l t b a r e s   N I C H T - G l i e d   z u g e f ü h r t   i s t .  

Es  l i e g t   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   A n a l o g - D i g i t a l - W a n d l e r  

f ü r   d i e   S i g n a l e   AH  v o r z u s e h e n   und  d i e   von  e i n e m   g e g e b e -  

nen  S i g n a l w e r t   AH1,  AH2  a u s g e h e n d e   E r m i t t l u n g   d e s   A b -  

s t a n d s w e r t s   d l ,   d2  m i t   d i g i t a l e n   M i t t e l n   a u s z u f ü h r e n .  

W e i t e r   l i e g t   es  im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   au f   den   L i c h t -  

s e n d e r n   und  a u f   den  L i c h t e m p f ä n g e r n   A b d e c k u n g e n   d e r a r t  

v o r z u s e h e n ,   d a s s   nur   g e r i n g e   v e r t i k a l e   W i n k e l b e r e i c h e  

f ü r   den   B e t r i e b   d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   und  L i c h t s e n d e r   f r e i -  

b l e i b e n .  

F e r n e r   l i e g t   es  im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   e i n z e l n   e i n -  

s c h a l t b a r e   g l e i c h a r t i g e   L i c h t s e n d e r   o r t s f e s t   a n z u o r d n e n  

u n d  d a m i t  b e i   K r e u z u n g e n ,   U m l a d e s t a t i o n e n   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n   den   V e r k e h r s f l u s s   zu  r e g e l n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zur   A b s t a n d h a l t u n g   von  s p u r g e b u n d e n e n  

F a h r z e u g e n   (1,   41,  42,  52,  53,   62,   63,  65)  m i t   e n t -  

g e g e n   d e r   F a h r t r i c h t u n g   n a c h   h i n t e n   s t r a h l e n d e n   L i c h t -  

s e n d e r n   (23)  und  m i t   in   F a h r t r i c h t u n g   von  v o r n e  e m -  

p f a n g e n d e n   L i c h t e m p f ä n g e r n   ( 2 2 ) ,   w e l c h e   E i n r i c h t u n g  

m i t t e l s   e i n e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   (21)  d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   e i n e s   F a h r z e u g s   (1,  41,  42,  52,  53,   62,  6 3 ,  

65)  m i t   a b n e h m e n d e m   A b s t a n d  ( d )   zum  u n m i t t e l b a r   v o r -  

a u s f a h r e n d e n   F a h r z e u g   (1,  41,  42,  52,  53,  62,  63,  6 5 )  

v e r r i n g e r t ,   w o b e i   d e r   A b s t a n d   (d)  a u f g r u n d   d e r   e m -  

p f a n g e n e n   L i c h t s i g n a l e   e r m i t t e l t   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t,  d a s s   h i n t e n   a u f   d e n  

F a h r z e u g e n   (1,   41,  42,  52,   53,   62,  63,  65)  e i n ,   i n  

b e l i e b i g e n   R i c h t u n g e n   s e i t w ä r t s   und  r ü c k w ä r t s   g l e i c h -  

m ä s s i g   a b s t r a h l e n d e r ,   m i t   m o d u l i e r t e m   L i c h t   a r b e i -  

t e n d e r   L i c h t s e n d e r   (23)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   v o r n e  

auf   den   F a h r z e u g e n   (1,  41,  42,   52,  53,  62,  63 ,   6 5 )  

e i n   in  b e l i e b i g e n   R i c h t u n g e n   von   den   S e i t e n  

und  von  v o r n e   e m p f a n g e n d e r   L i c h t   d e m o d u l i e r e n d e r  

L i c h t e m p f ä n g e r   (22)  a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s s   d i e  

A n t r i e b s s t e u e r u n g   (21)  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   F a h r -  

z e u g s   (1,  41,   42,  52,  53,  62,  63,  65)  m i t   z u n e h m e n -  

d e r   e m p f a n g e n e r   L i c h t i n t e n s i t ä t   v e r r i n g e r t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d e r   L i c h t s e n d e r  



(23)  und  d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   (22)  von   d e r   A n t r i e b s s t e u -  

e r u n g   (21)  b e t ä t i g b a r e   S c h a l t v o r r i c h t u n g e n   (25,   2 6 ,  

34,   35)  a u f w e i s t ,   w o b e i   m i t t e l s   d e r   S c h a l t v o r r i c h -  

t u n g e n   (25 ,   26,  34,  35)  e i n z e l n e   s e i t l i c h e   A b s t r a h l -  

r i c h t u n g e n   d e s   L i c h t s e n d e r s   (23)  und  e i n z e l n e   s e i t -  

l i c h e   E m p f a n g s r i c h t u n g e n   des   L i c h t e m p f ä n g e r s   ( 2 2 )  

a b s c h a l t b a r   s i n d .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   d e r  

L i c h t s e n d e r   (23)  e i n e   m i t t e l s   e i n e s   p e r i o d i s c h e n  

T a k t s i g n a l s   (ST)  s t e u e r b a r e   S t r o m q u e l l e   (33)  u n d  

m e h r e r e   von  d e r   S t r o m q u e l l e   (33)  g e s p i e s e n e ,   in   e i n e r  

w a a g r e c h t e n   E b e n e   f ä c h e r f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   r ü c k w ä r t s  

und  s e i t w ä r t s   g e r i c h t e t e   I n f r a r o t l e u c h t d i o d e n   a u f -  

w e i s t   und  d a s s   d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   (22)  m i n d e s t e n s  

zwe i   in   d e r   w a a g r e c h t e n   Ebene   in   e i n e m   g l e i c h e n   W i n -  

k e l   s e i t w ä r t s   und  v o r w ä r t s   g e r i c h t e t e   i n f r a r o t - l i c h t -  

e m p f l i n d l i c h e   D i o d e n   (27,   2 8 ) ,   e i n e n   m i t   j e d e r   D i o d e  

(27 ,   28)  im  S i n n   e i n e r   S i g n a l ü b e r l a g e r u n g   v e r b i n d -  

b a r e n ,   e i n e n   E i n g a n g   und  e i n e n   A u s g a n g   a u f w e i s e n d e n  

V e r s t ä r k e r   (30)  und  e i n e n   m i t   dem  A u s g a n g   des   V e r -  

s t ä r k e r s   (30)  v e r b u n d e n e n   D e m o d u l a t o r   (31)  a u f w e i s t ,  

w o b e i   das   A u s g a n g s s i g n a l   (AH)  d e s   D e m o d u l a t o r s   ( 3 1 )  

d e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   (21)  z u g e f ü h r t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   i n   den   V e r b i n d u n -  



gen   d e r   l i c h t e m p f l i n d l i c h e n   D i o d e n   (27 ,   28)  m i t  

dem  E i n g a n g   d e s   V e r s t ä r k e r s   (30)  e i n e   e r s t e   und  e i n e  

z w e i t e   von   d e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   (21)  b e t ä t i g b a r e  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   ( 2 5 ,  2 6 )   v o r g e s e h e n   i s t   und  d a s s  

p a r a l l e l   zu  den   g e g e n   d i e   e i n e   S e i t e   g e r i c h t e t e n  

L e u c h t d i o d e n   und  p a r a l l e l   zu  den   g e g e n   d i e   a n d e r e  

S e i t e   g e r i c h t e t e n   L e u c h t d i o d e n   e i n e   d r i t t e   und  e i n e  

v i e r t e   von  d e r   A n t r i e b s s t e u e r u n g   (21)  b e t ä t i g b a r e  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   (34 ,   35)  g e s c h a l t e t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3  o d e r   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e   i  c  h   n  e  t,  d a s s   e i n  

m i t   dem  E i n g a n g   d e s   V e r s t ä r k e r s   (30)  v e r b u n d e n e r ,  

e i n e   K a p a z i t ä t   a u f w e i s e n d e r   R e s o n a n z k r e i s   (29)  v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   m i t   ä n d e r n d e r   U m g e b u n g s l i c h t -  

s t ä r k e   i h r e   K a p a z i t ä t   und  i h r e   E m p f i n d l i c h k e i t   ä n -  

d e r n d e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   D i o d e n   (27 ,   28)  p a r a l l e l  

zu  d e r   K a p a z i t ä t   d e s   R e s o n a n z k r e i s e s   (29)  s c h a l t b a r  

s i n d .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a s s   b e i  

v o r w ä r t s   und  r ü c k w ä r t s   b e w e g l i c h e n   F a h r z e u g e n   (1,  4 1 ,  

42,  52,  53,  62,   63,   65)  L i c h t s e n d e r   (23)  und  L i c h t -  

e m p f ä n g e r   (22)  f ü r   b e i d e   F a h r t r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   w o b e i   d e r   in   F a h r t r i c h t u n g   v o r n e   b e f i n d l i c h e  

L i c h t e m p f ä n g e r   (22)  und  d e r   in   F a h r t r i c h t u n g   h i n t e n  

b e f i n d l i c h e   L i c h t s e n d e r   ( 2 3 ) e i n g e s c h a l t e t   i s t .  
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