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5̂4)  Winde  für  ein  Sielreinigungsgerät. 

Bei  einer  Winde  für  ein  Sielreinigungsgerät,  die  im  Siel 
selbst  angeordnet  ist,  trägt  das  Windengestell  (4)  Verspan- 
neinrichtungen  (8,9,10,11,12,13),  die  mit  Hilfe  von  flexiblen 
großflächigen  Spannkissen  (9,13)  an  wenigstens  zwei  gege- 
nüberliegenden  Wandungsabschnitten  des  Siels  (1)  ver- 
spannbar  sind.  Dabei  können  die  Spannkissen  (9,13)  durch 
Gestalt  und  Anordnung  einen  Teil  des  Sielquerschnitts  von 
der  Sielsohle  (2a;2b)  ausgehend  verschließen.  Es  können  die 
Spannkissen  (9,13)  am  First  und  an  der  Sohle  des  Siels 

verspannbar  sein  und  das  oder  die  gegen  die  Sohle  (2a,2b) 
.  verspannbaren  Spannkissen  (9)  von  einer  Bodenplatte  (8) 

des  Windengestells  (4)  und  das  oder  die  gegen  den  First 
yerspannbaren  Spannkissen  (13)  von  einem  Firstschild  (12) 

getragen  sein,  der  durch  vertikal  wirkende,  auf  dem  Winden- 
gestell  (4)  angeordnete  Stelleinrichtungen  (10,11)  höhenver- 
stellbar  ist.  Ferner  kann  die  Winde  ein  an  der  Sielwandung 
verfahrbares  selbstspurendes  Fahrwerk  (5;20,21)  aufweisen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   Winde  f ü r   e i n  

S i e l r e i n i g u n g s g e r ä t ,   d i e   im  S i e l   s e l b s t   a n g e o r d n e t   i s t .  

Zur   R e i n i g u n g   von  S i e l e n ,   a l s o   von  au f   i h r e m   U m f a n g  

v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n e n   A b w a s s e r k a n ä l e n   f ü r   k o m m u n a l e  

o d e r   i n d u s t r i e l l e   A b w ä s s e r ,   w e r d e n   R e i n i g u n g s g e r ä t e   e i n g e -  

s e t z t ,   d i e   i n n e r h a l b   d e s   S i e l s   v e r f a h r e n   w e r d e n  m ü s s e n .   D a -  

zu  k ö n n e n   s e h r   e r h e b l i c h e   A n t r i e b s k r ä f t e   e r f o r d e r l i c h   s e i n .  

Für   e i n e n   s o l c h e n   A n t r i e b   k ö n n e n   z w e c k m ä ß i g   Winden   e i n g e -  
s e t z t   w e r d e n ,   d i e   im  S i e l   s e l b s t   a n g e o r d n e t   s i n d   und  ü b e r  

e i n   g e e i g n e t e s   f l e x i b l e s   Z u g g l i e d ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   Z u g s e i l ,  
d i e   n o t w e n d i g e n   A n t r i e b s k r ä f t e   a u f   das   R e i n i g u n g s g e r ä t   a u s -  
ü b e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   W i n d e  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   f ü r   den   A n t r i e b   s o l c h e r   S i e l r e i n i g u n g s g e -  

r ä t e   i n n e r h a l b   d e s   S i e l s   s e l b s t   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l l   u n d  

s i c h   den  j e w e i l i g e n   Q u e r s c h n i t t s -   und  A b l a g e r u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e n   im  S i e l   a n p a s s e n   k a n n   und  u n t e r   den  j e w e i l i g e n   V e r -  

h ä l t n i s s e n   s i c h e r   im  S i e l   v e r a n k e r t   w e r d e n   k a n n .  D a b e i   s o l l  

den  s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b l a g e r u n g s h ö h e n   im  S i e l ,   a l s o  

d e r   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   o b e r e n   G r e n z e   d e r   so  g e b i l d e t e n  

S o h l e   d e s   S i e l s ,   R e c h n u n g   g e t r a g e n   w e r d e n ,   und  es  s o l l e n  

f e r n e r   b e i   d e r   V e r a n k e r u n g   g r ö ß e r e   F l ä c h e n p r e s s u n g e n   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n ,   um  den  g g f .   s e h r   s c h l e c h t e n   W a n d u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e n   d e s   S i e l s   zu  b e g e g n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n e  

Winde  g e l ö s t ,   d i e   v o r   a l l e m   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d a ß  

das   W i n d e n g e s t e l l   V e r s p a n n e i n r i c h t u n g e n   t r ä g t ,   d i e   m i t   H i l f e  

von  f l e x i b l e n   g r o ß f l ä c h i g e n   S p a n n k i s s e n   w e n i g s t e n s   an  z w e i  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n d u n g s a b s c h n i t t e n   des   S i e l s  v e r s p a n n -  

b a r   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t .   daß  d i e   Winde  m i t   i h r e m  



W i n d e n g e s t e l l   s i c h e r   a u f   e i n e m   g r o ß e n   W a n d u n g s b e r e i c h   d e s  

S i e l s   v e r s p a n n t   und  d a m i t   v e r a n k e r t   w e r d e n   k a n n .   A u f g r u n d  

d e r   g r o ß e n   A n d r u c k f l ä c h e n   d e r   S p a n n k i s s e n   e n t s t e h e n   nu r   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   F l ä c h e n p r e s s u n g e n   a u f   d a s   j e w e i l i g e  

S i e l b a u w e r k ,   a l s o   i n s b e s o n d e r e   a u f   d i e   S i e l w a n d u n g e n .   D i e  

S p a n n k i s s e n ,   z w e c k m ä ß i g   a u f b l a s b a r e   B ä l g e ,   l a s s e n   s i c h   a u c h  

u n t e r   den   s c h w i e r i g e n   V e r h ä l t n i s s e n   im  S i e l   d u r c h   e n t s p r e -  

c h e n d e   D r u c k l u f t e i n r i c h t u n g e n ,   z u m i n d e s t   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e  
im  S i e l   v e r l e g t e   D r u c k l u f t l e i t u n g e n ,   a u f   e i n f a c h e   We i se   u n d  

m i t   h o h e r   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   s p a n n / u n d   e n t s p a n n e n .   Je  n a c h  

den   B e t r i e b s -   und  A r b e i t s v e r h ä l t n i s s e n   d e s   R e i n i g u n g s g e r ä t s  

im  S i e l   k a n n   d i e   Winde   an  den  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   S t e l l e n  

d e s   S i e l s   s i c h e r   v e r a n k e r t   w e r d e n .   E i n e   d e r a r t i g e   Winde  k a n n  

in   B e z u g   a u f   den  B e t r i e b   des   R e i n i g u n g s g e r ä t s   ü b e r   N a c h t   i m  

S i e l   v e r b l e i b e n ,   so  daß  N e b e n a r b e i t e n   f ü r   den   A n t r i e b   d e s  

R e i n i g u n g s g e r ä t s   s e h r   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

f l e x i b l e n   g r o ß f l ä c h i g e n   S p a n n k i s s e n ,   a l s o   z w e c k m ä ß i g   d i e  

a u f b l a s b a r e n   B ä l g e ,   k ö n n e n   s i c h   b e r e i t s   r e c h t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   S i e l v e r h ä l t n i s s e n   a n p a s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e r e i t s  

r e c h t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S i e l h ö h e n .  

Be i   d e r   A n w e n d u n g   von  S i e l r e i n i g u n g s g e r ä t e n   kann   e s  

von  V o r t e i l   s e i n ,   wenn  f ü r   d e s s e n   B e t r i e b   e i n   g e w i s s e r   S t a u  

d e r   im  S i e l   w ä h r e n d   d e r   R e i n i g u n g s a r b e i t e n   w e i t e r h i n   s t r ö -  

m e n d e n   A b w ä s s e r   e r z e u g t   w i r d .   D i e s   w i r d   in   w e i t e r e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S p a n n k i s s e n  

d u r c h   G e s t a l t   und  A n o r d n u n g   e i n e n   T e i l   d e s   S i e l q u e r s c h n i t t s  

von  d e r   S i e l s o h l e   a u s g e h e n d   v e r s c h l i e ß e n .   Die   Winde  e r f ü l l t  

d a d u r c h   e i n e   A r t   W e h r f u n k t i o n   f ü r   d i e   f l i e ß e n d e n   A b w ä s s e r .  

H i e r f ü r   e i g n e n   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p a n n k i s s e n  b e -  

s o n d e r s   g u t ,   d a - s i e   im  S o h l e n b e r e i c h   d e r a r t   g r o ß f l ä c h i g   u n d  

v o l u m i n ö s   g e s t a l t e t   und  a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n ,   daß  e i n   e r -  

h e b l i c h e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   des   f r e i e n   S i e l s   v e r s c h l o s s e n  

w i r d ,   d i e   f l i e ß e n d e n   A b w ä s s e r   a l s o   in   d i e s e m   Umfang  g e -  

s t a u t   w e r d e n .  



E i n e   f ü r   d i e   g e s c h i l d e r t e n   W i r k u n g e n   d e r   V e r s p a n n e i n -  
r i c h t u n g e n   im  S i e l   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   B a u w e i s e   w i r d   i n  
w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r  E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  
d i e   S p a n n k i s s e n   am  F i r s t   und   an  d e r   S o h l e   des   S i e l s   v e r -  

s p a n n b a r   s i n d   und  d a s   o d e r   d i e   g e g e n   d i e   S o h l e   v e r s p a n n b a r e n  
S p a n n k i s s e n   von  e i n e r   B o d e n p l a t t e   des   W i n d u n g s g e s t e l l s   u n d  
das   o d e r   d i e   g e g e n   den  F i r s t   v e r s p a n n b a r e n   S p a n n k i s s e n   v o n  
e i n e m   F i r s t s c h i l d   g e t r a g e n   s i n d ,   d e r   d u r c h   v e r t i k a l   w i r k e n -  

de ,   a u f   dem  W i n d u n g s g e s t e l l   a n g e o r d n e t e   S t e l l e i n r i c h t u n g e n  

h ö h e n v e r s t e l l b a r   i s t .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   in  b e s o n d e r s  

g r o ß f l ä c h i g e r   A n l a g e   an  d e r   S i e l w a n d u n g   e i n e   s i c h e r e   V e r -  

a n k e r u n g   d e r   Winde  e r z i e l t .   Auch  b e i   den  u n g ü n s t i g s t e n  
S o h l e n -   und  F i r s t v e r h ä l t n i s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   a l s o   b e i   d e r  

d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b l a g e r u n g e n   g e b i l d e t e n   S o h l e ,  
i s t   e i n e   s i c h e r e   V e r s p a n n u n g   d e r  W i n d e   im  S i e l   m ö g l i c h .   Ü b e r  

d i e   v e r t i k a l   w i r k e n d e n   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   und  den  F i r s t -  

s c h i l d   k a n n   s i c h   d i e   am  F i r s t   v e r s p a n n e n d e   S p a n n e i n r i c h t u n g  
m i t   i h r e m   S p a n n k i s s e n   den  u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   H ö h e n v e r h ä l t -  

n i s s e n   a n p a s s e n .   Das  an  d e r   B o d e n p l a t t e   a n g e o r d n e t e   S p a n n -  
k i s s e n   kann   in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   W e i s e   z u g l e i c h   z u r   E r -  

z i e l u n g   d e r   g e s c h i l d e r t e n   S t a u w i r k u n g   bzw.  W e h r f u n k t i o n  

h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   da  g e r a d e   im  u n t e r e n   S t r ö m u n g s b e r e i c h  

d e r   A b w ä s s e r   d i e s e s   S p a n n k i s s e n   z u  d e m   g e w ü n s c h t e n   t e i l -  

w e i s e n   V e r s c h l u ß   d e s   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t s   o b e r h a l b   d e r  

S o h l e ,  f ü h r t .   Die  S t e l l e i n r i c h t u n g e n   f ü r   den  F i r s t s c h i l d  

b e s t e h e n   z w e c k m ä ß i g   aus   h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   b e -  

t r i e b e n e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n ,   d e r e n   Z y l i n d e r   am 

W i n d e n g e s t e l l   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d e r e n   K o l b e n s t a n g e n   d e n  

F i r s t s c h i l d   t r a g e n .   D i e s e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   l a s s e n  

s i c h   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h   d i e   j e w e i l i g e n   D r u c k m i t t e l  

s t e u e r n ,   und  zwar   in  j e w e i l i g e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   d e r  

B e a u f s c h l a g u n g   d e r   S p a n n k i s s e n .   Zur  S t e u e r u n g   d e r   H ö h e n v e r -  

s t e l l u n g   des   F i r s t s c h i l d s   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,  

wenn  in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d e r   F i r s t -  

s c h i l d   w e n i g s t e n s   e i n e   s i c h   g e g e n   den  F i r s t   des   S i e l s   a n -  



l e g e n d e   T a s t r o l l e   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   S t e l l e i n r i c h t u n g e n  

t r ä g t .   H i e r d u r c h   i s t   n a c h   A r t   e i n e s   R e g e l k r e i s e s   e i n e   s e l b s t -  

t ä t i g e   H ö h e n v e r s t e l l u n g   d e s   F i r s t s c h i l d s   j e   n a c h   den  g e g e -  
benen   Q u e r s c h n i t t s v e r h ä l t n i s s e n   und  i n s b e s o n d e r e   den  g e g e -  
benen   S o h l e n v e r h ä l t n i s s e n   m ö g l i c h .  

Fü r   den  B e t r i e b   d e r   Winde   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e m  

S i e l r e i n i g u n g s g e r ä t   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e s e   Winde   i m  

S i e l   v e r f a h r e n   w e r d e n   k a n n .   Dazu  w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e  

Winde  a u s g e r ü s t e t   m i t , e i n e m   an  d e r   S i e l w a n d u n g   v e r f a h r b a r e n  

s e l b s t s p u r e n d e n   F a h r w e r k .   E in   s o l c h e s   s e l b s t s p u r e n d e s   F a h r -  

werk  i s t   f ü r   d i e   A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l i g e n   S i e l v e r h ä l t -  

n i s s e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g ,   um  e i n e   s i c h e r e   F ü h r u n g   a u c h  

ohne   b e s o n d e r e   L e i t e i n r i c h t u n g e n   im  S i e l   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Im  H i n b l i c k   i n s b e s o n d e r e   a u f   d i e   s e h r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   S o h l e n v e r h ä l t n i s s e   des   S i e l s ,   n ä m l i c h   i n s b e s o n d e r e  

im  H i n b l i c k   a u f   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b l a g e r u n g s h ö h e n ,   i s t  

es  von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   wenn  in   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g  

d e r   E r f i n d u n g   w e n i g s t e n s   j e   e i n   L a u f -   und  e i n   L e i t r a d   d e s  

F a h r w e r k s   in   i h r e r   Z u o r d n u n g   z u e i n a n d e r   s t a r r   g e k o p p e l t  

s i n d   und  i h r   K o p p e l g e s t ä n g e   um  e i n e   p a r a l l e l   z u r   F a h r t r i c h -  

t u n g   v e r l a u f e n d e   A c h s e   s c h w e n k b a r   i s t ,   w o b e i   d e r   H e b e l a r m  

zum  L a u f r a d   k l e i n e r   a l s   d e r   H e b e l a r m   zum  L e i t r a d   i s t .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   e i n e r s e i t s   e i n   s i c h e r e s   S e l b s t s p u r e n   des   F a h r -  

w e r k s   e r z i e l t ,   und  zwar   i n s b e s o n d e r e   e i n e   s t e t i g e   A n p a s s u n g  

an  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S o h l e n h ö h e n ,   d i e   d u r c h   d i e   A b l a g e -  

r u n g e n   g e b i l d e t   s i n d ,   s o w i e   e i n e   A n p a s s u n g   im  F a l l   d e r   h ä u -  

f i g   a u f t r e t e n d e n ,   s i c h   n a c h   u n t e n   v e r e n g e n d e n   S i e l q u e r -  

s c h n i t t e n ,   a l s o   g e k r ü m m t e n   S o h l e n w a n d u n g e n   des   S i e l s .   D u r c h  

d i e   g e k e n n z e i c h n e t e   H e b e l a r m b e m e s s u n g   des   K o p p e l g e s t ä n g e s  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   von  d e r   Winde   a u s g e ü b t e   L a s t   a u f  

dem  L a u f r a d   s t e t s   g r ö ß e r   a l s   d i e   a u f   dem  L e i t r a d   i s t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e ,   V o r t e i l e   und  E i n z e l h e i t e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   den  A n s p r ü c h e n   und  aus   d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   E r f i n -  

dung  a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .   Die  Z e i c h n u n g   i s t   w e i t e s t g e h e n d  



s c h e m a t i s c h   g e h a l t e n ,   es  s i n d   nu r   d i e   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r  

E r f i n d u n g   z w e c k m ä ß i g e n   T e i l e   d e r   Winde   j e w e i l s   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  und  1a  j e w e i l s   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   W i n d e  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S o h l e n h ö h e   im  S i e l  

und  e n t s p a n n t e n   S p a n n k i s s e n ,  

F i g .   1b  e i n   s c h e m a t i s c h e r   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   S i e l  

m i t   d e r   Winde   n a c h   F i g .   1 ,  

F i g .   2  und  2a  j e w e i l s   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   1  und  1a  b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S o h l e n h ö h e n   des   S i e l s  

und  b e i   g e s p a n n t e n   S p a n n k i s s e n ,  

F i g .   2b  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das   S i e l  

m i t   d e r   Winde   n a c h   F i g .   2 ,  

F i g .   3  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   d u r c h   d a s   S i e l   m i t   s c h e m a -  

t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e s   T e i l s   des   F a h r w e r k s   d e r   Winde  u n d  

d e r   T a s t s t e u e r u n g   f ü r   den  F i r s t s c h i l d ,  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d a s   S i e l   m i t   r e i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

F a h r w e r k s   f ü r   d i e   Winde   nach   d e r   E r f i n d u n g   in  zwei   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S t e l l u n g e n   e n t s p r e c h e n d   z w e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S o h l e n h ö h e n   im  S i e l .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   das   m i t   e t w a   e i f ö r m i g e m   Q u e r -  

s c h n i t t   v e r s e h e n e   S i e l   a l l g e m e i n   m i t   1  b e z e i c h n e t .   Der  S i e l -  

q u e r s c h n i t t  i s t   g e k r ü m m t   und  v e r j ü n g t   s i c h   nach   u n t e n   z u r  

S o h l e .   Die  s i c h   im  u n t e r e n   Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   des   S i e l s   1 

b e f i n d e n d e   A b l a g e r u n g   i s t   a l l g e m e i n   m i t   2  b e z e i c h n e t .   D i e  

o b e r e   G r e n z e   d e r   A b l a g e r u n g   2  b i l d e t   in   d i e s e m   B e t r i e b s z u -  

s t a n d   d i e   S o h l e - 2 a ,   a u f   d e r   d i e   noch   zu  b e s c h r e i b e n d e   W i n d e  

a u f r u h t   bzw.  v e r s p a n n t   w e r d e n   s o l l .   Auf  d i e s e r   S o h l e   2 a  

s t r ö m t   j e w e i l s   das   A b w a s s e r   3.  B e f i n d e t   s i c h   im  S i e l   1  k e i n e  

A b l a g e r u n g ,   a l s o   s i n d   s o l c h e   A b l a g e r u n g e n   n i c h t   v o r h a n d e n  

o d e r   b e r e i t s   e n t f e r n t   w o r d e n ,   so  b i l d e t   d i e   u n t e r e   S i e l w a n -  

dung   d i e   S o h l e   2 b .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e   Winde   w e i s t   e i n   s c h e m a -  



t i s c h   w i e d e r g e g e b e n e s   W i n d e n g e s t e l l   4  a u f ,   an  dem  g e m ä ß  

F i g .   1  s o w o h l   am  v o r d e r e n   wie   a u c h   am  r ü c k w ä r t i g e n   T e i l   e i n  

s e l b s t s p u r e n d e s   F a h r w e r k   5  a n g e o r d n e t   i s t .   Das  W i n d e n g e -  

s t e l l   4  t r ä g t   in   s e i n e m   m i t t l e r e n   A b s c h n i t t   in   g e e i g n e t e r  

W e i s e   d i e   S e i l t r o m m e l n   6  f ü r   das   f l e x i b l e   Z u g g l i e d ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n   Z u g s e i l   7  f ü r   den  A n t r i e b   d e s   j e w e i l s   e i n g e -  

s e t z t e n   S i e l r e i n i g u n g s g e r ä t s .   E b e n f a l l s   im  m i t t l e r e n   A b -  

s c h n i t t   w e i s t   d a s   W i n d e n g e s t e l l   4  e i n e   B o d e n p l a t t e   8  a u f .  

An  d e r   U n t e r s e i t e   t r ä g t   d i e s e   B o d e n p l a t t e   8  e i n   f l e x i b l e s  

g r o ß f l ä c h i g e s   S p a n n k i s s e n   9,  d a s ,   z w e c k m ä ß i g   d u r c h   D r u c k l u f t ,  

a u f b l a s b a r   i s t .   Das  W i n d e n g e s t e l l   4  t r ä g t   f e r n e r   im  m i t t l e -  

r e n   B e r e i c h   an  s e i n e r   O b e r s e i t e   zwe i   v e r t i k a l   w i r k e n d e   S t e l l -  

e i n r i c h t u n g e n   10,  z w e c k m ä ß i g   p n e u m a t i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h  

b e t r i e b e n e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n .   D i e s e   S t e l l e i n r i c h -  

t u n g e n   t r a g e n   j e w e i l s   am  o b e r e n   E n d e ,   z.   B.  d e r   j e w e i l i g e n  

K o l b e n s t a n g e   11,  e i n e n   F i r s t s c h i l d   12,  d e r ,   w i e   F i g .   1b  u n d  

2b  z e i g e n ,   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   e n t s p r e c h e n d   d e r   K r ü m m u n g  

d e s   F i r s t e s   d e s   S i e l e s   1  g e k r ü m m t   i s t .   Auf  d i e s e m   F i r s t -  

s c h i l d   12  i s t   e i n   o b e r e s   f l e x i b l e s   und  g r o ß f l ä c h i g e s   S p a n n -  

k i s s e n   13  a n g e o r d n e t ,   das   z w e c k m ä ß i g   e b e n f a l l s   d u r c h   D r u c k -  

l u f t   a u f b l a s b a r   i s t .   Der  F i r s t s c h i l d   12  t r ä g t   f e r n e r   b e i d -  

s e i t i g   s o w i e   an  s e i n e m   v o r d e r e n   und  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  j e -  

w e i l s   e i n e   S t ü t z r o l l e   14,  m i t   dem  e r   s i c h ,   w ie   i n s b e s o n d e r e  

in   F i g .   1b  und  2b  d a r g e s t e l l t   i s t ,   an  d e r   S i e l w a n d u n g   a b -  

s t ü t z t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   s o w o h l   am  v o r d e r e n   w ie   am  r ü c k w ä r -  

t i g e n   Ende   d e s   F i r s t s c h i l d s   12  j e w e i l s   e i n e   T a s t r o l l e   15  

a n g e o r d n e t ,   d e r e n   F u n k t i o n   im  f o l g e n d e n   n o c h   b e s c h r i e b e n  

w i r d .  

F i g .   3  z e i g t   s c h e m a t i s c h   noch   e i n m a l   den   g e s c h i l d e r t e n  

G r u n d a u f b a u   d e r   W i n d e .   D a r a u s   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e  

T a s t r o l l e   15  ü b e r   e i n   g e e i g n e t e s   S t e l l g l i e d   16  a u f   e i n   Um- 

s c h a l t v e n t i l   17  e i n w i r k t ,   das   d r e i   S t e l l u n g e n   und  j e w e i l s  

d r e i   Wege  a u f w e i s t .   D i e s e s   U m s c h a l t v e n t i l   17  d i e n t   z u r   D r u c k -  

b e a u f s c h l a g u n g   d e r   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   10  f ü r   den  F i r s t s c h i l d  

12.   Das  D r u c k m i t t e l   w i r d   m i t   H i l f e   d e r   Pumpe  18  aus   dem 

B e h ä l t e r   19  g e f ö r d e r t   und  in  d e r   d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   r ü c k g e -  

f ü h r t .  



Die  T a s t r o l l e   15  bzw.   das   S t e l l g l i e d   16  s i n d   in  A n l a g e r i c h -  

t u n g   d u r c h   d i e   F e d e r   20  b e a u f s c h l a g t .   Die  T a s t r o l l e   15  u n d  

d a s   U m s c h a l t v e n t i l   17  s i n d   in   F i g .   3  in   d e r   n o r m a l e n   B e -  

t r i e b s s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t ,   in  d e r   d i e   S t e l l e i n r i c h t u n g e n  
k e i n e   Hub-  o d e r   S e n k w i r k u n g   au f   den  F i r s t s c h i l d   12  a u s ü b e n .  

Die  au f   d e r   A b l a g e r u n g s s o h l e   2a  in  F i g .   3  a u f r u h e n d e n   L a u f -  

r ä d e r   5  g e b e n   d i e   W i n d e n s t e l l u n g   gemäß  F i g .   1  bzw.   g e m ä ß  

F i g .   2  w i e d e r ,   d i e   a u f   d e r   S o h l e   2b  in   F i g .   3  a u f r u h e n d e n  

L a u f r ä d e r   5  d i e   S t e l l u n g   gemäß  F i g .   1a  bzw.   2 a .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e r   Winde  i s t   d i e   f o l g e n d e :   Die  W i n d e  

möge  d i e   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   e r r e i c h t   h a b e n ,   w o -  
b e i   d i e   T a s t r o l l e   15  m i t  d e m   U m s c h a l t v e n t i l   d i e   S t e l l u n g   g e -  
mäß  F i g .   3  e i n g e n o m m e n   h a t .   Es  r u h t   s o m i t  d a s   F a h r w e r k   5  m i t  

dem  W i n d e n g e s t e l l   4  a u f   d e r   A b l a g e r u n g s s o h l e   2a  a u f .   I n  

F i g .   1  bzw.   1b  s i n d   d i e   S p a n n k i s s e n   9  und  13  noch   n i c h t  

d u r c h   D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t .   I s t   d i e s e   S t e l l u n g   e r r e i c h t ,  

so  w e r d e n   d i e   S p a n n k i s s e n   9  und  13  in   g e e i g n e t e r   W e i s e   d u r c h  

D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t ,   a l s o   g e s p a n n t ,   so  daß  s i e   s i c h  

in   d e r   in   F i g .   2  bzw.   2 b  d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   an  d e r   S o h l e  

2a  und  dem  F i r s t   d e s   S i e l s   1  v e r s p a n n e n .   Die  Winde  k a n n   n u n -  
mehr   in  B e t r i e b   g e s e t z t   w e r d e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i  

e i n e r   F l ä c h e   d e r   S p a n n k i s s e n   9  und  13  von  1  m 2  u n d   e i n e m  

L u f t d r u c k   von  1  b a r   e i n e   V e r s p a n n k r a f t   von  10  t  e r r e i c h t  

w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   d i e   a u f   das   S i e l   1  a u s g e ü b t e   F l ä c h e n p r e s -  

sung   1  b a r   b e t r ä g t .   Nach  B e e n d i g u n g   d e r   j e w e i l i g e n   R e i n i g u n g s -  

a r b e i t   des   a n g e s c h l o s s e n e n   R e i n i g u n g s g e r ä t s   k ö n n e n   d i e  

S p a n n k i s s e n   9  und  13  w i e d e r   e n t s p a n n t   w e r d e n   ( F i g . 1   und  1 b ) ,  

und  es  kann   d a n n   d i e   Winde   ü b e r   das   F a h r w e r k   5  v e r f a h r e n   i n  

e i n e   neue   A r b e i t s p o s i t i o n .  

Wird  b e i   e i n e r   d e r a r t i g e n   A r b e i t s p o s i t i o n   e i n e   n i e d r i -  

g e r e   S o h l e   e r r e i c h t ,   z.  B.  d i e   in  F i g .   1a  und  2a  s o w i e   i m  

u n t e r e n   T e i l   d e r   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   t i e f s t m ö g l i c h e   S t e l -  

l u n g   a u f   d e r   S o h l e n w a n d u n g   2b  des   S i e l s   1,  so  g e r ä t   d i e  

T a s t r o l l e   15  a u ß e r   K o n t a k t   mi t   d e r   F i r s t w a n d u n g   des   S i e l s   1 ,  

so  daß  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r   20  das   U m s c h a l t v e n t i l   17  

in  s e i n e   o b e r e   S c h a l t s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d .   In  d i e s e r  



S t e l l u n g   w i r d   d i e   D r u c k s e i t e   d e r   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   10  b e -  

a u f s c h l a g f ,   und  es   w i r d   d e r   F i r s t s c h i l d   12  ü b e r   d i e   S t e l l -  

e i n r i c h t u n g e n   10  n a c h   o b e n   v e r s t e l l t .   D i e s   g e s c h i e h t ,   b i s  

d i e   T a s t r o l l e   15  e r n e u t   in   K o n t a k t   m i t   d e r   F i r s t w a n d u n g   d e s  
S i e l s   1  g e r ä t   und   das   U m s c h a l t v e n t i l   in  d i e   in   F i g .   3  d a r -  

g e s t e l l t e   m i t t l e r e   S t e l l u n g   ü b e r f ü h r t ,   so  daß  d i e   w e i t e r e  

H ö h e n b e w e g u n g   d e r   S t e l l e i n r i c h t u n g e n   10  und  d a m i t   d e s  

F i r s t e s   12  u n t e r b r o c h e n   w i r d .   In  d i e s e m   A u g e n b l i c k   i s t   d i e  

in  F i g .   1a  und   2a  d a r g e s t e l l t e   H ö h e n l a g e   des   F i r s t s c h i l d s  

12  e r r e i c h t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   s i n d   d i e   S p a n n k i s s e n   9  u n d  

13  noch   e n t s p a n n t .   N u n m e h r   k ö n n e n   d i e   S p a n n k i s s e n   9  und  1 3  

e r n e u t   m i t   dem  D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   b i s   s i e  

s i c h   gemäß  F i g . 2 a   im  S i e l   1  s i c h e r   v e r s p a n n e n .   H i e r n a c h  

kann   d e r   w e i t e r e   B e t r i e b   d e r   Winde   f o r t g e s e t z t   w e r d e n .  

S t e i g t   d i e   j e w e i l i g e   S o h l e ,   a u f   d e r   das   F a h r w e r k   5 

a u f r u h t ,   g e g e n ü b e r   d e r   z u l e t z t   g e s c h i l d e r t e n   t i e f s t e n   S t e l -  

l u n g   an ,   so  w i r d   d i e   T a s t r o l l e   15  von  d e r   F i r s t w a n d u n g   d e s  

S i e l s   1  n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t ,   so  daß  g e g e n   d i e   W i r k u n g   d e r  

F e d e r   20  d a s   U m s c h a l t v e n t i l   s e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t s t e l -  

l u n g   e r r e i c h t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   Z u g s e i t e   d e r   S t e l l e i n r i c h -  

t u n g e n   10  d u r c h   d a s   D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t   und   d i e   D r u c k -  

s e i t e   e n t l a s t e t ,   so  daß  d e r   F i r s t s c h i l d   12  d u r c h   d i e   S t e l l -  

e i n r i c h t u n g e n   10  a b g e s e n k t   w i r d ,   b i s   d i e   T a s t r o l l e   und  d a -  

m i t   d a s  U m s c h a l t v e n t i l   17  d i e   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   m i t t -  

l e r e   S t e l l u n g   w i e d e r   e i n g e n o m m e n   h a t .   Es  p a ß t   s i c h   s o m i t  

s e l b s t t ä t i g   d a s   F i r s t s c h i l d   12  d e r   j e w e i l i g e n   S o h l e n l a g e  

an .   Die  g e s c h i l d e r t e n   V e r s p a n n v o r g ä n g e   f ü r   d i e   Winde   w e r -  

den  d a n n   in   d e r   j e w e i l i g e n   P o s i t i o n   d u r c h g e f ü h r t .  

S ä m t l i c h e   L a u f r o l l e n   5,  S t ü t z r o l l e n   14  und  T a s t r o l l e  

15  s i n d   z w e c k m ä ß i g   l u f t b e r e i f t ,   um  e i n e   s a n f t e   A r b e i t s w e i -  

se  zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

F i g .   1,  1a ,   1b  s o w i e   2,  2a  und  2b  z e i g e n   f e r n e r ,   d a ß  

d u r c h   d i e   Winde   e i n e   S t a u w i r k u n g   a u f   das   A b w a s s e r   3  a u s g e -  

ü b t   w i r d .   B e r e i t s   in   d e r   n i c h t   v e r s p a n n t e n   S t e l l u n g   g e m ä ß  

F i g .   1  b i s   1b  b i e t e n   d i e   W i n d e n t e i l e   e i n e   g e w i s s e   S t a u w i r -  

k u n g ,   so  daß  d e r   r e c h t s s e i t i g e   n o r m a l e   A b w a s s e r s p i e g e l   3 a  



a n g e h o b e n   w i r d   au f   den  S p i e g e l   3b.  Wird  d i e   Winde  in   d e r  

in   F i g .   2,  2a  und  2b  d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   v e r s p a n n t ,   w i r d  

a l s o   i n s b e s o n d e r e   das   S p a n n k i s s e n   9  a u f g e b l a s e n ,   so  e r g i b t  

s i c h   d u r c h   A n o r d n u n g   und  G e s t a l t   des   S p a n n k i s s e n   9  e i n e  

e r h ö h t e   S t a u w i r k u n g   a u f   das   A b w a s s e r   3,  so  daß  in  S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   v o r   d e r   Winde   n u n m e h r   d e r   h ö h e r e   A b w a s s e r s p i e g e l  

3c  e r r e i c h t   w i r d .   Die  Winde   f ü h r t   a l s o   e i n e   A r t   W e h r f u n k -  

t i o n   a u s .  

F i g .   4  z e i g t   r e i n   s c h e m a t i s c h   e i n e   b e s o n d e r e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   des   F a h r w e r k s   d e r   W i n d e .   Bei  d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   d i e   R a d p a a r e   in  f o l g e n d e r   W e i s e   a n g e -  
o r d n e t .   J e  e i n   L a u f r a d   20  und  e i n   z u g e h ö r i g e s   L e i t r a d   2 1  

d e s   F a h r w e r k s   4  s i n d   in   i h r e r   Z u o r d n u n g   z u e i n a n d e r   s t a r r   g e -  

k o p p e l t ,   und  zwar   d u r c h   e i n   g e w i n k e l t e s   K o p p e l g e s t ä n g e   2 2 .  

D i e s e s   K o p p e l g e s t ä n g e   22  s e i n e r s e i t s   i s t   u m  e i n e   p a r a l l e l  

z u r   F a h r t r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   A c h s e   23  s c h w e n k b a r   am  W i n -  

d e n g e s t e l l   4  g e l a g e r t .   D a b e i   i s t ,  w i e   F i g .   4  d e u t l i c h   z e i g t ,  

d e r   H e b e l a r m   des   K o p p e l g e s t ä n g e s   22  z w i s c h e n   d e r   A c h s e   23  

und  dem  L a u f r a d   20  k l e i n e r   b e m e s s e n   a l s   d e r   H e b e l a r m   am 

K o p p e l g e s t ä n g e   22  z w i s c h e n   d e r   Achse   23  und  dem  L e i t r a d   2 1 .  

Die  in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t e l l u n g e n  

d e r   R a d p a a r e   20  und  21  mi t   dem  K o p p e l g e s t ä n g e   22  z e i g e n   d i e  

s e l b s t t ä t i g e   A n p a s s u n g   d i e s e s  F a h r w e r k s   an  d i e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   S o h l e n h ö h e n   2a  bzw.   2b.   Durch   d i e   g e s c h i l d e r t e   B e -  

m e s s u n g   d e r   H e b e l a r m e   i s t   d i e   au f   das   L a u f r a d   20  a u s g e ü b t e  

L a s t   s t e t s   g r ö ß e r   a l s   d i e  a u f   das   L e i t r a d   21  a u s g e ü b t e .  

D i e s e s   F a h r w e r k   i s t   in  v o l l e m   Umfang  s e l b s t s p u r e n d   u n d  

p a ß t   s i c h   a l l e m   G e g e b e n h e i t e n   im  S i e l   1  s e l b s t t ä t i g   a n .  



1.  W i n d e   f ü r   e i n   S i e l r e i n i g u n g s g e r ä t ,   d i e   im  S i e l  

s e l b s t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

W i n d e n g e s t e l l   (4 )   V e r s p a n n e i n r i c h t u n g e n   ( 8 , 9 , 1 0 , 1 1 , 1 2 , 1 3 )  

t r ä g t ,   d i e   m i t   H i l f e   von  f l e x i b l e n   g r o ß f l ä c h i g e n   S p a n n -  

k i s s e n   ( 9 , 1 3 )   an  w e n i g s t e n s   z w e i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W a n -  

d u n g s a b s c h n i t t e n . d e s   S i e l s   (1)   v e r s p a n n b a r   s i n d .  

2.  W i n d e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S p a n n k i s s e n   ( 9 , 1 3 )   d u r c h   G e s t a l t   und  A n o r d n u n g   e i n e n  

T e i l   d e s   S i e l q u e r s c h n i t t s   von  d e r   S i e l s o h l e   ( 2 a ; 2 b )   a u s -  

g e h e n d   v e r s c h l i e ß e n .  

3.  W i n d e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   S p a n n k i s s e n   ( 9 , 1 3 )   am  F i r s t   und   an  d e r   S o h l e  

d e s   S i e l s   v e s p a n n b a r   s i n d   und  d a s   o d e r   d i e   g e g e n   d i e   S o h l e  

( 2 a , 2 b )   v e r s p a n n b a r e n   S p a n n k i s s e n   (9)  von  e i n e r   B o d e n -  

p l a t t e   (8)  d e s   W i n d e n g e s t e l l s   (4)   und  das   o d e r   d i e   g e g e n  

den  F i r s t   v e r s p a n n b a r e n   S p a n n k i s s e n   (13)   von  e i n e m   F i r s t -  

s c h i l d   ( 1 2 )   g e t r a g e n   s i n d ,   d e r   d u r c h   v e r t i k a l   w i r k e n d e ,  

a u f   dem  W i n d e n g e s t e l l   (4)   a n g e o r d n e t e   S t e l l e i n r i c h t u n g e n  

( 1 0 , 1 1 )   h ö h e n v e r s t e l l b a r   i s t .  

4.  W i n d e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   F i r s t s c h i l d   ( 1 2 )   w e n i g s t e n s   e i n e   s i c h   g e g e n   den  F i r s t  

a n l e g e n d e   T a s t r o l l e   ( 1 5 )   f ü r   d i e   S t e u e r u n g   d e r   S t e l l e i n -  

r i c h t u n g e n   t r ä g t .  

5.  Winde   n a c h   e i n e m . d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n   an  d e r   S i e l w a n d u n g   v e r f a h r b a r e s   s e l b s t -  

s p u r e n d e s   F a h r w e r k   ( 5 ; 2 0 , 2 1 ) .  

6.  W i n d e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w e n i g s t e n s   j e   e i n   L a u f -   ( 2 0 )   und   e i n   L e i t r a d   ( 2 1 )   d e s  

F a h r w e r k s   in   i h r e r   Z u o r d n u n g   z u e i n a n d e r   s t a r r   g e k o p p e l t  



s i n d   und  i h r   K o p p e l g e s t ä n g e   (22)   um  e i n e   p a r a l l e l   z u r   F a h r t -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   A c h s e   (23 )   s c h w e n k b a r   i s t ,   w o b e i   d e r  

H e b e l a r m   zum  L a u f r a d   (20)   k l e i n e r   a l s   d e r   H e b e l a r m   zum  L e i t -  

r a d   ( 2 1 )   i s t .  
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