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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Vortrieb  einer  Gleitschalung. 

(§)  Das  Verfahren  zum  Vortrieb  einer  Gleitschalung  mit 
einem  sich  in  Längsrichtung  eines  Stollens  oder  Tunnels 
erstreckenden  Schalungskörper  (5,  6),  einer  die  Vorderseite 
abschließenden  Stirnschalung  (20)  und  einer  Stützkonstruk- 
tion  (7)  besteht  darin,  daß  zunächst  zumindest  im  Deckenbe- 
reich  des  Stollens  oder  Tunnels  die  Teile  des  Schalungskör- 
pers,  die  mit  flüssigem  Beton  hinterfüllt  werden  sollen,  und 
die  Teile  des  Schalungskörpers,  die  an  noch  nicht  erhärtetem 
Beton  anliegen,  an  der  Stützkonstruktion  starr  abgestützt 
werden  und  daß  nach  einer  ausreichenden  Aushärtung  des 
Betons  zu  einer  elastischen  Abstützung  des  Schalungskör- 
pers  an  der  Stützkonstruktion  übergegangen  wird.  Hierzu 
sind  sowohl  starre  (11)  als  auch  elastische  (12)  Übertra- 
gungsglieder  zwischen  Schalungskörper  (5,  6)  und  Stützkon- 
struktion  (7)  zueinander  parallel  wirkend  angeordnet,  wäh- 
rend  eine  Umschalteinrichtung  vorgesehen  ist,  mit  der 
wahlweise  entweder  die  starren  oder  die  elastischen  Über- 
tragungsglieder  in  Betrieb  genommen  werden  können. 
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 D a s   Verfahren  zum  Vortrieb  einer  Gleitschalung  mit 
einem  sich  in  Längsrichtung  eines  Stollens  oder  Tunnels 
erstreckenden  Schalungskörper  (5,  6),  einer  die  Vorderseite 
abschließenden  Stirnschalung  (20)  und  einer  Stützkonstruk- 
tion  (7)  besteht  darin,  daß  zunächst  zumindest  im  Deckenbe- 
reich  des  Stollens  oder  Tunnels  die  Teile  des  Schalungskör- 
pers,  die  mit  flüssigem  Beton  hinterfüllt  werden  sollen,  und 
die  Teile  des  Schalungskörpers,  die  an  noch  nicht  erhärtetem 
Beton  anliegen,  an  der  Stützkonstruktion  starr  abgestützt 
werden  und  daß  nach  einer  ausreichenden  Aushärtung  des 
Betons  zu  einer  elastischen  Abstützung  des  Schaiungskör- 
pers  an  der  Stützkonstruktion  übergegangen  wird.  Hierzu 
sind  sowohl  starre  (11)  als  auch  elastische  (12)  Übertra- 
gungsglieder  zwischen  Schalungskörper  (5,  6)  und  Stützkon- 
struktion  (7)  zueinander  parallel  wirkend  angeordnet,  wäh- 
rend  eine  Umschalteinrichtung  vorgesehen  ist,  mit  der 
wahlweise  entweder  die  starren  oder  die  elastischen  Über- 
tragungsglieder  in  Betrieb  genommen  werden  können. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  V o r t r i e b   e i n e r  

G l e i t s c h a l u n g   be im  A u s b a u   e i n e s   S t o l l e n s   o d e r   T u n n e l s  

gemäß  d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  n i e d e r g e l e g t e n  

A r t ,   s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s  

V e r f a h r e n s .  

Bei   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d i e s e r   A r t   w i r d   e i n  

s t a r r e r ,   aus   S c h a l h a u t   und  A u s s t e i f u n g e n   b e s t e h e n d e r  

S c h a l u n g s k ö r p e r   m i t t e l s   h y d r a u l i s c h e r   P r e s s e n   v o r g e -  

s c h o b e n ,   d i e   g e g e n   H a l t e v o r r i c h t u n g e n   a b g e s t ü t z t   s i n d ,  

d i e   in   d e r   z u r ü c k l i e g e n d e n ,   b e r e i t s   a u s g e s c h a l t e n   B e t o n -  

a u s k l e i d u n g   d e s   S t o l l e n s   bzw.  T u n n e l s   e i n g e s p a n n t   s i n d .  

D a b e i   i s t   es  p r i n z i p i e l l   w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e s e n   V o r t r i e b  

d e r   G l e i t s c h a l u n g   m ö g l i c h s t   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   e i n e r  G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d u r c h z u f ü h r e n ,   d i e   an  d i e   A u s h ä r t g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des   in   den   R i n g r a u m   z w i s c h e n   d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   d e s  

T u n n e l s ' b z w .   e i n e r   d o r t   a n g e b r a c h t e n   A u ß e n s c h a l u n g   und  d e r  

S c h a l h a u t   d e r  G l e i t s c h a l u n g   e i n g e f ü l l t e n   bzw.  e i n g e p r e ß t e n  

B e t o n s   a n g e p a ß t   i s t .  

Die   V o r d e r s e i t e   des   e b e n   g e n a n n t e n   R i n g r a u m s   i s t   d a b e i  

m i t   e i n e r   e i n e n   T e i l   d e r   G l e i t s c h a l u n g   b i l d e n d e n   S t i r n -  

s c h a l u n g   v e r s c h l o s s e n ,   d i e   s i c h   im  R e g e l f a l l   m i t   d e r   G l e i t -  

s c h a l u n g   m i t b e w e g t ,   zum  E i n b r i n g e n   von  A r m i e r u n g e n   j e d o c h  

e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   b e z ü g l i c h   d e r   ü b r i g e n   G l e i t s c h a l u n g  

a l l e i n e   n a c h   v o r n e   v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

E i n e  k o n t i n u i e r l i c h  v o r r ü c k e n d e   G l e i t s c h a l u n g   muß  z u -  

m i n d e s t   e i n e   s o l c h e   a x i a l e   Länge   b e s i t z e n ,   d a ß  d e r   a n  

i h r e m   h i n t e r e n   Ende  zur   A u s s c h a l u n g   kommende   O r t b e t o n  

e i n e   g e n ü g e n d e   F e s t i g k e i t   e r r e i c h t   h a t ,   um  den  von  a u ß e n  

h e r   au f   i h n   a u s g e ü b t e n   Druck   des   u m g e b e n d e n   E r d r e i c h s  

z u m i n d e s t   k u r z f r i s t i g ,   d . h .   s o l a n g e   a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n ,  

b i s   er  d u r c h   e i n e   h i n t e r   de r   G l e i t s c h a l u n g   e i n g e b r a c h t e  

S t ü t z s c h a l u n g   a b g e s t ü t z t   w i r d ,   d i e   s o l a n g e   e i n g e b a u t  



b l e i b t ,   b i s   d e r   B e t o n   s e i n e   e n d g ü l t i g e   B e l a s t b a r k e i t  

e r r e i c h t   h a t .  

Das  b e d e u t e t ,   daß  d i e   a l s   q u a s i   e i n s t ü c k i g e r   K ö r p e r   v o r -  

z u t r e i b e n d e   G l e i t s c h a l u n g   z u m i n d e s t   in  i h r e m   h i n t e r e n   B e -  

r e i c h   im  I n n e r e n   e i n e s   s i e   u m g e b e n d e n   R i n g s   aus   O r t b e t o n  

v o r w ä r t s   b e w e g t   w e r d e n   muß,   d e r   b e r e i t s   s o w e i t   a u s g e -  
h ä r t e t   i s t ,   daß  er   s i c h   a l s   u n e l a s t i s c h e r ,   s t a r r e r   K ö r -  

p e r   v e r h ä l t .   Da  d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   bzw.  d i e   l i c h t e  

W e i t e   d i e s e r   s t a r r e n   B e t o n r i n g z o n e   g e w i s s e n   F e r t i g u n g s -  

t o l e r a n z e n   u n t e r l i e g t ,   k a n n   es  b e i m   V o r s c h i e b e n   d e r  

G l e i t s c h a l u n g   zu  h o h e n   Z w a n g s k r ä f t e n   kommen,  da  d e r  

B e t o n   n i c h t   mehr   a u s w e i c h e n   k a n n .   D i e s e   Z w a n g s k r ä f t e  

k ö n n e n   zu  e i n e r   R i ß -   und  B r u c h b i l d u n g   im  O r t b e t o n   f ü h r e n .  

G l e i c h e s   g i l t   f ü r   d i e   Z w a n g s k r ä f t e ,   d i e   dann   a u f t r e t e n ,  

wenn  d i e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   r e l a t i v   l a n g e   G l e i t s c h a l u n g  

d u r c h   e i n e n   S t o l l e n -   bzw.  T u n n e l a b s c h n i t t   m i t   e i n e r   g e -  
k r ü m m t e n   L ä n g s a c h s e   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n   m u ß .  

D i e s e   b e r e i t s   b e i m   k o n t i n u i e r l i c h e n   V o r s c h u b   d e r   G l e i t -  

s c h a l u n g   a u f t r e t e n d e n   P r o b l e m e   w e r d e n   noch   v e r s c h ä r f t ,  

wenn  es  zu  S t o c k u n g e n   bzw.   e i n e m   S t i l l s t a n d   d e r   V o r w ä r t s -  

b e w e g u n g   d e r   G l e i t s c h a l u n g   kommt.   In  d i e s e n   F ä l l e n   k a n n  

es  g e s c h e h e n ,   daß  d i e   G l e i t s c h a l u n g   g e r a d e   s o l a n g e   n i c h t  

w e i t e r   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   b i s   d e r   g e s a m t e   an  i h r  

a n l i e g e n d e   B e t o n   i n   e t w a   s o w e i t   a u s g e h ä r t e t   i s t ,   daß  e r  
b e i   e inem  W i e d e r a n f a h r e n   d e r   G l e i t s c h a l u n g   den  von  d i e -  

s e r   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e n   n i c h t   mehr   in   p l a s t i s c h e r   o d e r  

e l a s t i s c h e r   W e i s e   n a c h z u g e b e n   v e r m a g ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r  

z u m i n d e s t   in   s e i n e n   v o r d e r s t e n   T e i l e n   noch   n i c h t   f e s t  

g e n u g   i s t ,   um  a l l e i n   d i e   von  a u ß e n   w i r k e n d e n   K r ä f t e   a u f -  

z u n e h m e n .   E in   A b n e h m e n   d e r   G l e i t s c h a l u n g   in  d i e s e m   Z u -  

s t a n d   i s t   a l s o   u n z u l ä s s i g   und  es  i s t   zur   F o r t s e t z u n g   d e r  

B e t o n i e r a r b e i t e n   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   G l e i t s c h a l u n g   aus   i h r e r  



g e g e b e n e n   P o s i t i o n   h e r a u s   w i e d e r   in  Bewegung   zu  s e t z e n .  

Zu  den  h i e r b e i   u n t e r   U m s t ä n d e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e  

d e r   G l e i t s c h a l u n g   h i n w e g   a u f t r e t e n d e n   und  s o m i t   e r h ö h t e n  

Z w a n g s k r ä f t e n   t r e t e n   noch   d i e   H a f t s p a n n u n g e n   h i n z u ,   d i e  

z w i s c h e n   dem  a u s g e h ä r t e t e n   B e t o n   und  d e r   S c h a l u n g s h a u t  

h e r r s c h e n ,   so  daß  in   d i e s e n   F ä l l e n   e i n e   s t a r k   e r h ö h t e  

G e f a h r   e i n e r   R i ß b i l d u n g   bzw.  e i n e s   B r e c h e n s   des   O r t b e -  

t o n s   b e s t e h t .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   s o w i e   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   a n z u g e b e n ,  

b e i   dem  d i e   G e f a h r   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e s   den  S t o l l e n  

bzw.  T u n n e l   a u s k l e i d e n d e n   B e t o n s   a u f g r u n d   von  z w i s c h e n  

d i e s e n   B e t o n   und  d e r   G l e i t s c h a l u n g   b e i m   V o r w ä r t s b e w e g e n  

d e r   G l e i t s c h a l u n g   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e n   w e i t g e h e n d   v e r -  

r i n g e r t   i s t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   d i e   im  

A n s p r u c h   1  ( V e r f a h r e n )   bzw.  i m  A n s p r u c h   7  ( V o r r i c h t u n g )  

n i e d e r g e l e g t e n   M e r k m a l e   v o r .  

D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   S c h a l u n g s -  

k ö r p e r   ü b e r a l l   d o r t ,   wo  er  s e h r   g e n a u   p o s i t i o n i e r t   w e r -  

den   muß,  um  k l e i n e   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   zu  e r z i e l e n ,  

d . h .   a l s o   in   dem  B e r e i c h ,   wo  d e r   O r t b e t o n   g e r a d e   e r s t  

e i n g e f ü l l t   w i r d   bzw.  n o c h   f l ü s s i g   o d e r   nur   s e h r   w e n i g  

e r h ä r t e t   i s t ,   in   s t a r r e r   We i se   a b g e s t ü t z t   w e r d e n   k a n n ,  

so  daß  h i e r   d i e   A u f n a h m e   auch   s e h r   h o h e r   K r ä f t e   o h n e  

e i n e   A b w e i c h u n g   d e r   P o s i t i o n   d e r   S c h a l h a u t   von  de r   S o l l -  

s t e l l u n g   m ö g l i c h   w i r d .   Z w a n g s k r ä f t e   z w i s c h e n   B e t o n   u n d  

S c h a l h a u t   k ö n n e n   in   d i e s e n   B e r e i c h e n   noch   n i c h t   a u f -  

t r e t e n ,   da  h i e r   d e r   B e t o n   ohne   w e i t e r e s   n a c h z u g e b e n   v e r -  

m a g .  



In  den   B e r e i c h e n   d a g e g e n ,   in   d e n e n   d e r   B e t o n   b e r e i t s  

s o w e i t   a u s g e h ä r t e t   i s t ,   daß  er   von  d e r   G l e i t s c h a l u n g  

be im  V o r t r i e b   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e n   w e d e r   p l a s t i s c h   n o c h  

e l a s t i s c h   n a c h g e b e n   k a n n ,   in   d e n e n   a l s o   d i e   G e f a h r   e i n e r  

R i ß b i l d u n g   o d e r   e i n e s   B r e c h e n s   d e s   B e t o n s   b e s t e h t ,   w i r d  

d e r   S c h a l u n g s k ö r p e r   d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   A b s t ü t z e n  

m i t   H i l f e   d e r   e l a s t i s c h e n   s t a t t   d e r   s t a r r e n   Ü b e r t r a g u n g s -  

g l i e d e r   au f   d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   so  g e l a g e r t ,   daß  e r  

zwar  immer  noch   d i e   h o h e n   K r ä f t e   a u f n i m m t ,   d i e   a u f   i h n  

von  dem  s e l b s t   noch   n i c h t   t r a g f ä h i g e n   B e t o n   und  d e m  

d i e s e n   B e t o n   u m g e b e n d e n   E r d r e i c h   a u s g e ü b t   w e r d e n ,   d a ß  

er  a b e r   d a n n ,   wenn  d i e s e   K r ä f t e   a u f g r u n d   des   A u f t r e t e n s  

von  Z w ä n g u n g e n   o d e r   H a f t s p a n n u n g e n   e i n   v o r g e g e b e n e s   Maß 

ü b e r s t e i g e n ,   in   e l a s t i s c h e r   W e i s e   n a c h g e b e n   und  s o m i t  

e i n e   ü b e r m ä ß i g e   B e a n s p r u c h u n g   d e s   s t a r r e n ,   b r u c h g e f ä h r d e -  

t e n   B e t o n s   v e r m e i d e n   k a n n .  

B e s o n d e r e   V o r t e i l e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   s i n d  

d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  es  s i c h   m i t   e i n e m   s e h r   g e r i n g e n   t e c h -  

n i s c h e n   Aufwand   d u r c h f ü h r e n   l ä ß t   und  daß  es  wegen   d e r  

V e r m e i d u n g   bzw.  w e s e n t l i c h e n   V e r r i n g e r u n g   d e r   Z w a n g s k r ä f t e  

z w i s c h e n   B e t o n   und  G l e i t s c h a l u n g   e i n   D u r c h f a h r e n   von  T u n n e l -  

bzw.  S t o l l e n a b s c h n i t t e n   m i t   g e k r ü m m t e r   L ä n g s a c h s e   b e t r ä c h t -  

l i c h   e r l e i c h t e r t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   m i t   V o r t e i l   b e i  

zwe i   g r u n d s ä t z l i c h   v e r s c h i e d e n e n   V o r t r i e b s a r t e n   d e r   G l e i t -  

s c h a l u n g ,   n ä m l i c h   s o w o h l   b e i m   k o n t i n u i e r l i c h e n   a l s   a u c h  

be im  d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   V o r t r i e b   e i n s e t z e n .  

Im  e r s t e n   F a l l   s i n d   n a c h   A n s p r u c h   2  d i e   v o r d e r e n   T e i l e  

des   S c h a l u n g s k ö r p e r s ,   d i e   m i t   d e r   Zone  des   noch  f l ü s s i -  

gen  bzw.  n i c h t   a u s g e h ä r t e t e n   B e t o n s   s t ä n d i g   m i t w a n d e r n ,  

p r a k t i s c h   f o r t w ä h r e n d   s t a r r   a b g e s t ü t z t ,   w ä h r e n d   d i e   h i n -  

t e r e n   B e r e i c h e ,   d i e   s t ä n d i g   von  e i n e m   b e r e i t s   e r s t a r r t e n  



B e t o n r i n g   u m g e b e n   s i n d ,   f o r t w ä h r e n d   ü b e r   d i e   e l a s t i s c h e n  

Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   au f   d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   a u f l i e g e n .  

T h e o r e t i s c h   k ö n n t e   man  a l s o   h i e r   im  v o r d e r e n   B e r e i c h  

d e r   G l e i t s c h a l u n g   a u f   d i e   e l a s t i s c h e n   und  im  h i n t e r e n  

B e r e i c h   au f   d i e   s t a r r e n   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   v e r z i c h t e n .  

D i e s   w i r d   a l l e r d i n g s   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   z w e c k m ä ß i g  

s e i n ,   da  immer  d a m i t   g e r e c h n e t   w e r d e n   muß,  daß  d i e   G l e i t -  

s c h a l u n g   f ü r   l ä n g e r e   Z e i t   zum  S t i l l s t a n d   kommt  und  d a n n  

e r n e u t   a n g e f a h r e n   w e r d e n   muß,  was  d a n n   e i n e m   d i s k o n t i -  

n u i e r l i c h e n   V o r s c h u b b e t r i e b   e n t s p r i c h t .  

In  d i e s e m   z w e i t e n   F a l l   k a n n   gemäß  A n s p r u c h   3  d i e   g e s a m t e  

G l e i t s c h a l u n g   z u n ä c h s t   s t a r r   a b g e s t ü t z t   w e r d e n ;   d e r   Ü b e r -  

gang   zu r   e l a s t i s c h e n   A b s t ü t z u n g   e r f o l g t   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

L ä n g e   d e r   G l e i t s c h a l u n g   e n t w e d e r   g l e i c h z e i t i g   o d e r   n a c h  

und  n a c h ,   wenn  d e r   an  d i e   j e w e i l i g e n   B e r e i c h e   a n g r e n z e n d e  

B e t o n   e i n e   a u s r e i c h e n d e   F e s t i g k e i t   e r r e i c h t   h a t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w i r d   in   den  B e r e i c h e n ,   in  d e n e n   d e r  

B e t o n   b e r e i t s  e r s t a r r t   i s t ,   n ach   A n s p r u c h   4  s p ä t e s t e n s  

dann   z u r   e l a s t i s c h e n   A b s t ü t z u n g   ü b e r g e g a n g e n ,   wenn  d i e  

b i s   d a h i n   s t e h e n d e   G l e i t s c h a l u n g   e r n e u t   in  B e w e g u n g   g e -  
s e t z t   w e r d e n   s o l l .  

N a c h  A n s p r u c h   5  i s t   e i n   g u t e s   K r i t e r i u m - f ü r   das   Um- 

s c h a l t e n   von  s t a r r e r   a u f   e l a s t i s c h e   A b s t ü t z u n g   d u r c h  

den   Z e i t p u n k t   g e g e b e n ,   in   dem  d e r   B e t o n   in  dem  b e t r e f -  

f e n d e n   B e r e i c h   s e i n e   s o g e n a n n t e   G r ü n s t a n d s f e s t i g k e i t  

e r r e i c h t   h a t .   Das  i s t   d i e j e n i g e   F e s t i g k e i t ,   b e i   d e r   d a s  

f r i s c h   g e g o s s e n e   G e w ö l b e   zwar   noch  n i c h t   s e l b s t t r a g e n d  

d i e   v o r h a n d e n e n   L a s t e n   ü b e r n e h m e n   k a n n ,   a b e r   doch   s o  

f e s t   i s t ,   daß  d i e   G l e i t s c h a l u n g   k u r z z e i t i g   w e g g e z o g e n  
und  d u r c h   e i n e   n a c h f o l g e n d e   S t ü t z s c h a l u n g   e r s e t z t   w e r d e n  

k a n n .  



In  d i e s e m   S t a d i u m   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   auch   m ö g l i c h ,  
i a n n ,   wenn  d e r   S c h a l u n g s k ö r p e r   gemäß  A n s p r u c h   11  in   i n  

J m f a n g s r i c h t u n g   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   S e g m e n t e   u n t e r -  

t e i l t   i s t ,   e i n z e l n e   d i e s e r   S e g m e n t e   k u r z f r i s t i g   vom  B e -  

ton   a b z u h e b e n   und  m i t   e i n e m   G l e i t m i t t e l   zu  h i n t e r s p r i t z e n ,  

am  d i e   H a f t s p a n n u n g e n   z w i s c h e n   G l e i t s c h a l u n g   und  a u s g e -  
h ä r t e t e m   B e t o n   w e i t e r   zu  v e r r i n g e r n .  

Ein  w e i t e r e s   e r h e b l i c h e s   B e s c h ä d i g u n g s r i s i k o   f ü r   d i e  

f e r t i g   g e g o s s e n e   B e t o n a u s k l e i d u n g   e i n e s   S t o l l e n s   b z w .  

t u n n e l s   e n t s t e h t   b e i   den  h e r k ö m m l i c h e n   V o r t r i e b s v e r f a h -  

r en   f ü r   e i n e   G l e i t s c h a l u n g   d a d u r c h ,   daß  d i e   zum  V o r s c h i e -  

ben  d e r   S c h a l u n g   e r f o r d e r l i c h e n   K r ä f t e   von  h y d r a u l i s c h e n  

P r e s s e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   an  W i d e r l a g e r n   a b -  

s t ü t z e n ,   d i e   in   d i e   eben   e r s t   f e r t i g g e s t e l l t e   B e t o n a u s -  

k l e i d u n g   e i n g e s p a n n t   w e r d e n .   D i e s e   V e r a n k e r u n g   e r f o l g t  

mehr   o d e r   w e n i g e r   p u n k t f ö r m i g ,   so  daß  an  d i e s e n   S t e l l e n  

von  d e r   B e t o n a u s k l e i d u n g   s e h r   h o h e   R e a k t i o n s d r ü c k e   a u f g e -  

nommen  w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   zu  e i n e r   R i ß b i l d u n g   o d e r   ä h n -  

l i c h e n   B e s c h ä d i g u n g e n   des   B e t o n s   f ü h r e n   k ö n n e n .  

Um  im  Rahmen  d e r   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e n   A u f -  

g a b e   d i e s e s   R i s i k o   zu  b e s e i t i g e n ,   i s t   gemäß  A n s p r u c h   6 

v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   G l e i t s c h a l u n g   d u r c h   den  D r u c k   d e s  

h i n t e r   d i e   S t i r n s c h a l u n g   e i n g e p r e ß t e n   B e t o n s   v o r g e s c h o -  

ben  w i r d .   A l s   W i d e r l a g e r   d i e n t   d a b e i   d i e   g a n z e   b e r e i t s  

a u s g e h ä r t e t e   B e t o n a u s k l e i d u n g ,   ü b e r   d e r e n   Umfang   d i e  

R e a k t i o n s k r ä f t e   s e h r   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g r e i f e n ,  

so  daß  d i e   ö r t l i c h e n   D r u c k b e l a s t u n g e n   r e l a t i v   n i e d r i g  

b l e i b e n .   E i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   b e r e i t s   a u s g e h ä r t e t e n  

B e t o n a u s k l e i d u n g   i s t   b e i   d i e s e r   V e r f a h r e n s w e i s e   a u s g e -  
s c h l o s s e n .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d i e s e r   V o r t r i e b s a r t   i s t   d a r i n  

zu  s e h e n ,   daß  s i e   zu  e i n e r   s e h r   g u t e n   und  g l e i c h f ö r m i g e n  

V e r d i c h t u n g   d e s   h i n t e r   d i e   S t i r n s c h a l u n g   e i n g e p r e ß t e n  



f l ü s s i g e n   B e t o n s   f ü h r t .  

Dami t   s i c h   h i n t e r   d e r   S t i r n s c h a l u n g   d e r   zur   E r z e u g u n g  

de r   V o r t r i e b s k r ä f t e   e r f o r d e r l i c h e   D r u c k   a u f b a u e n   k a n n ,  

i s t   gemäß  A n s p r u c h   12  z w i s c h e n   d e r   ä u ß e r e n   U m f a n g s k a n t e  

d e r   S t i r n s c h a l u n g   und  d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   des   S t o l l e n s  

bzw.  T u n n e l s   bzw.  e i n e r   d o r t   a n g e b r a c h t e n   A u ß e n s c h a l u n g  

e i n e   D i c h t v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ;   d i e   zu r   V e r m e i d u n g  

e i n e s   D r u c k v e r l u s t e s   und  e i n e r  z u   s t a r k e n   A b n u t z u n g   b e i m  

k o n t i n u i e r l i c h e n   V o r s c h u b   d e r   G l e i t s c h a l u n g   gemäß  A n -  

s p r u c h   13  aus   w e n i g s t e n s   zwe i   in  V o r t r i e b s r i c h t u n g   h i n -  

t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D i c h t e l e m e n t e n   b e s t e h t ,   v o n  

d e n e n   immer  e i n e s   u n v e r s c h i e b l i c h   an  d i e   A u s b r u c h s w a n -  

dung  a n g e p r e ß t   i s t   und  s i c h   d a b e i  i m   Rahmen  s e i n e r   E i -  

g e n e l a s t i z i t ä t   a u f g r u n d   d e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   der   S t i r n -  

s c h a l u n g   v e r f o r m t ,   w ä h r e n d   das   o d e r   d i e   a n d e r e n   D i c h t -  

e l e m e n t e   s i c h   ohne   V e r f o r m u n g   f r e i   m i t   d e r   S t i r n s c h a l u n g  

m i t b e w e g e n .   I s t   das   m o m e n t a n   d i e   D i c h t f u n k t i o n   a u s ü b e n -  

de  D i c h t e l e m e n t   s o w e i t   v e r f o r m t ,   daß  es  b e i   e i n e r   w e -  

s e n t l i c h e n   w e i t e r e n   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   s e i n e r   m i t  

d e r   S t i r n s c h a l u n g   f e s t   v e r b u n d e n e n   r a d i a l e n   I n n e n s e i t e  

und  s e i n e r   f e s t   an  d i e   A u s b r u c h s w a n d u n g   a n g e p r e ß t e n   r a -  

d i a l e n   A u ß e n s e i t e   a n f a n g e n   w ü r d e ,   m i t   d i e s e r   A u ß e n s e i t e  

an  de r   A u s b r u c h s w a n d u n g   e n t l a n g z u r e i b e n ,   so  w i r d   d a s  

a n d e r e   o d e r   e i n e s   d e r   a n d e r e n   b i s   d a h i n   n i c h t   v e r f o r m t e n  

D i c h t e l e m e n t e   an  d i e   A u s b r u c h s w a n d u n g   a n g e p r e ß t ,   so  d a ß  

es  d i e   D i c h t f u n k t i o n   ü b e r n i m m t ,   w ä h r e n d   das   b i s h e r   a n g e -  
d r ü c k t e   D i c h t e l e m e n t   von  d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   z u r ü c k g e -  

nommen  w i r d ,   so  daß  es  s i c h   in   s e i n e   u n v e r f o r m t e   L a g e  

z u r ü c k b e w e g e n   k a n n .  

Auf  d i e s e   Weise   kann   a l s o   a u c h   b e i   e i n e r   s i c h   m i t   d e r  

g e s a m t e n   G l e i t s c h a l u n g   k o n t i n u i e r l i c h   v o r w ä r t s   b e w e g e n -  

den  S t i r n s c h a l u n g   s t ä n d i g   e i n   d r u c k d i c h t e r   A b s c h l u ß  

f ü r   den  h i n t e r   d e r   S t i r n s c h a l u n g   z w i s c h e n   de r   A u s b r u c h s -  



w a n d u n g   und  d e r   S c h a l h a u t   de r   G l e i t s c h a l u n g   e i n g e s c h l o s -  

s e n e n   R i n g r a u m   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n ,   o h n e   daß  i r g e n d -  

w e l c h e   D i c h t e l e m e n t e   an  d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   bzw.  d e r  

A u ß e n s c h a l u n g   e n t l a n g g l e i t e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e r d e n   d i e   D i c h t e l e m e n t e   von  s i c h  

m i t   i h r e r   L ä n g s a c h s e   in   R i c h t u n g   d e s   U m f a n g s   de r   S t i r n -  

s c h a l u n g   e r s t r e c k e n d e n   S c h l ä u c h e n   g e b i l d e t ,   d i e   d u r c h  

e i n e   E r h ö h u n g   i h r e s   I n n e n d r u c k s _ g e g e n   d i e   A u s b r u c h s -  

w a n d u n g   a n g e d r ü c k t   und  d u r c h   e i n e   E r n i e d r i g u n g   d i e s e s  

I n n e n d r u c k s   von  d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   z u r ü c k g e z o g e n   w e r -  

den   k ö n n e n .  

Um  e i n e   g r o ß f l ä c h i g e   V e r b i n d u n g   d i e s e r   S c h l ä u c h e   s o w o h l  

m i t   d e r   U m f a n g s k a n t e   d e r   S t i r n s c h a l u n g   a l s   auch   m i t   d e r  

A u s b r u c h s w a n d u n g   s i c h e r z u s t e l l e n ,   w e i s e n   d i e s e   S c h l ä u c h e  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   im  R a d i a l s c h n i t t   g e s e h e n   e i n   r e c h t -  

e c k i g e s   P r o f i l   a u f .  

Es  s e i   a u s d r ü c k l i c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e s e   A r t   d e s  

V o r t r i e b s   d e r   G l e i t s c h a l u n g   auch   d a n n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n ,   wenn  de r   S c h a l u n g s k ö r p e r   d e r   G l e i t s c h a l u n g   n i c h t  

s o w o h l   in  s t a r r e r   a l s   a u c h   e l a s t i s c h e r   W e i s e   auf   d e r  

S t ü t z k o n s t r u k t i o n   a b s t ü t z b a r   i s t .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n ;  

in   d i e s e r   z e i g t :  

F i g .   1  in   s c h e m a t i s i e r t e r   W e i s e   in   i h r e r   l i n k e n  

H ä l f t e   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T u n n e l  

m i t   k r e i s f ö r m i g e m   P r o f i l   und  in  i h r e r   r e c h -  

t e n   H ä l f t e   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

T u n n e l   m i t   r e c h t e c k i g e m   P r o f i l ,   w o b e i   j e -  

w e i l s   im  I n n e r e n   des   T u n n e l s   e i n e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   G l e i t s c h a l u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  d u r c h   e i n e n   S t o l l e n   b z w .  

T u n n e l   m i t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G l e i t -  

s c h a l u n g ,  

F i g .   3  e i n   D e t a i l   aus   F i g .   2,  w o b e i   e i n   in   d e r  

g l e i c h e n   R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e r   S c h n i t t   d u r c h  

e i n e   an  d e r   U m f a n g s k a n t e   d e r   S t i r n s c h a l u n g  

a n g e o r d n e t e   D i c h t v o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   w i e d e r g e g e b e n   i s t ,   u n d  

F i g .   4  e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   A u s b i l d u n g   von  s t a r r e n   und  e l a s t i s c h e n  

Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r n .  

Bei   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n ,   im  I n n e r e n   e i n e s   T u n n e l s  

bzw.  S t o l l e n s   1  a n g e o r d n e t e n   G l e i t s c h a l u n g   2  b e s t e h t   d e r  

e i g e n t l i c h e   S c h a l u n g s k ö r p e r   aus  e i n e r   am  B e t o n   4  a n l i e g e n -  

den  S c h a l h a u t   5  und  A u s s t e i f u n g e n   bzw.  S c h a l e l e m e n t e n   6 ,  

d i e   d e r   r e l a t i v   d ü n n e n   S c h a l h a u t   d i e   zur   A u f n a h m e   d e r   v o n  

a u ß e n   e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e   e r f o r d e r l i c h e   S t e i f i g k e i t   v e r -  

l e i h e n .  



Zur  A b s t ü t z u n g   d e s   von  S c h a l h a u t   5  und  A u s s t e i f u n g e n   6 

g e b i l d e t e n   S c h a l u n g s k ö r p e r s   i s t   im  I n n e r e n   des   S t o l l e n s  

bzw.  T u n n e l s   e i n e   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   7  v o r g e s e h e n ,   d i e  

im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   aus   e i n z e l n e n   in  L ä n g s r i c h t u n g  

v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e n   r i n g f ö r m i g e n   S t ü t z e l e m e n t e n  

8  g e b i l d e t   w i r d ,   d e r e n   Form  in  Q u e r r i c h t u n g   an  d i e   F o r m  

des   T u n n e l p r o f i l s   a n g e p a ß t   i s t .   In  L ä n g s r i c h t u n g   s i n d  

d i e s e   S t ü t z e l e m e n t e   8  d u r c h   F ü h r u n g s h o l m e   9  s t a r r   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n ,   d i e   a l s   H o h l p r o f i l e   m i t   r e c h t e c k i g e m  

I n n e n q u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Die  Ü b e r t r a g u n g   d e r   a u f   den   aus   S c h a l h a u t   5  und  A u s -  

s t e i f u n g e n   6  b e s t e h e n d e n   S c h a l u n g s k ö r p e r   von  a u ß e n   h e r  

d u r c h   d i e   L a s t   d e s   B e t o n s   4  und  des   d i e s e n   von  a u ß e n  

u m g e b e n d e n   E r d r e i c h s   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   au f   d i e   S t ü t z -  

e l e m e n t e   8  s i n d   z w i s c h e n   den  A u s s t e i f u n g e n   6  und  d e n  

S t ü t z e l e m e n t e n   8  an  g e e i g n t e n   S t e l l e n   j e w e i l s   G r u p p e n  

von  Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r n   11  bzw.  12  a n g e o r d n e t ,   w o b e i  

j e d e   d i e s e r   G r u p p e n   w e n i g s t e n s   e i n   d i e   K r ä f t e   von  d e r  

z u g e h ö r i g e n   A u s s t e i f u n g   6  an  d a s   b e t r e f f e n d e   S t ü t z e l e m e n t  

8  im  B e t r i e b   in   s t a r r e r   W e i s e   w e i t e r g e b e n d e s   Ü b e r t r a g u n g s -  

g l i e d   11  und  p a r a l l e l   h i e r z u   w e n i g s t e n s   e i n   d i e s e   K r ä f t e  

im  B e t r i e b   i n   e l a s t i s c h e r   W e i s e   w e i t e r g e b e n d e s   Ü b e r t r a -  

g u n g s g l i e d   12  u m f a ß t .  

Bei  dem  in  den   F i g .   1  und  2  w i e d e r g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   w e r d e n   d i e   s t a r r e n   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   11  v o n  

h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n   bzw.  P r e s s e n   g e b i l d e t ,   d i e   in   Q u e r -  

r i c h t u n g   d e s   T u n n e l s   g e s e h e n   j e w e i l s   z w i s c h e n   zwe i   d i e  

e l a s t i s c h e n   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   12  b i l d e n d e n   G u m m i s i l e n t -  

B l ö c k e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a b e i   s i n d   d i e   A b m e s s u n g e n   d e r  

G u m m i s i l e n t - B l ö c k e   12  so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   h y d r a u l i -  
s c h e n   K o l b e n   bzw.  P r e s s e n   11  im  a u s g e f a h r e n e n   Z u s t a n d  

v o l l s t ä n d i g   d i e   A b s t ü t z u n g   d e r   A u s s t e i f u n g e n   6  a u f   d e n  

S t ü t z e l e m e n t e n   8  ü b e r n e h m e n ,   so  daß  in  d i e s e m   B e t r i e b s -  



z u s t a n d   e i n e   s t a r r e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Durch   e i n e   in  F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D r u c k s t e u e r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   k ö n n e n   j e d o c h   d i e   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n   11 

d r u c k l o s   g e m a c h t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   n e b e n   i h n e n   a n g e o r d -  

n e t e n   G u m m i s i l e n t - B l ö c k e   12  d i e   vom  B e t o n   und  dem  G e b i r g e  

auf   den  S c h a l u n g s k ö r p e r   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   in  e l a s t i s c h e r  

W e i s e   auf   d i e   S t ü t z e l e m e n t e   8  ü b e r t r a g e n .  

Die  j e w e i l s   an  e i n e m   S t ü t z e l e m e n t   8  a n g e o r d n e t e n   h y d r a u -  

l i s c h e n   K o l b e n   bzw.  P r e s s e n   11  k ö n n e n  d u r c h   e i n e   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e )   D r u c k l e i t u n g   so  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n ,  

daß  s i e   g l e i c h z e i t i g   u n t e r   D r u c k   g e s e t z t   o d e r   d r u c k f r e i  

g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   A l t e r n a t i v   h i e r z u   kann   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  d i e   h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n   bzw.  Z y l i n d e r   11  e i n e s  

S t ü t z e l e m e n t e s   8  e i n z e l n   o d e r   g r u p p e n w e i s e   s t e u e r b a r   s i n d .  

Die  D r u c k v e r h ä l t n i s s s e   von  au f   v e r s c h i e d e n e n   S t ü t z e l e m e n t e n  

8  a n g e b r a c h t e n   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n   bzw.  P r e s s e n   11  s i n d  

v o r z u g s w e i s e   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   s t e u e r b a r . .  

Wie  man  d e r   F i g .   1  w e i t e r h i n   e n t n i m m t ,   i s t   s o w o h l   b e i   e i -  

nem  k r e i s f ö r m i g e n   bzw.  a b g e r u n d e t e n   a l s   auch  b e i   e i n e m  

e c k i g e n   S t o l l e n -   bzw.  T u n n e l - Q u e r s c h n i t t s p r o f i l   d e r   S c h a -  

l u n g s k ö r p e r   in   U m f a n g s r i c h t u n g   in   e i n z e l n e   S e g m e n t e   14 

u n t e r t e i l t .   Das  b e d e u t e t ,   daß  z u n ä c h s t   e i n m a l   d i e   S c h a l -  

h a u t   5  in  U m f a n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   aus   e i n z e l n e n   S c h a l t a f e l n  

15  b e s t e h t ,   d i e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r  

a n s c h l i e ß e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  z w i s c h e n   d i e s e n   e i n z e l n e n  

S c h a l t a f e l n   15  b e s t e h e n d e n   F u g e n   s i n d   d u r c h   D i c h t u n g e n   16 

aus  K u n s t s t o f f   o d e r   Gummi  ü b e r b r ü c k t ,   w o d u r c h   e i n e   g e -  
w i s s e   R e l a t i v b e w e g l i c h k e i t   d e r   S c h a l t a f e l n   g e g e n e i n a n d e r  

e r m ö g l i c h t   w i r d .   W e i t e r h i n   b e s t e h e n   auch   d i e   A u s s t e i f u n g e n  

6  aus  e i n z e l n e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   des   T u n n e l s   n e b e n e i n a n -  



d e r   a n g e o r d n e t e n   A u s s t e i f u n g s e l e m e n t e n   17,  d i e   j e w e i l s  

e i n e r   S c h a l t a f e l   15  z u g e o r d n e t   s i n d .  

Bei   dem  in  F i g .   1  w i e d e r g e g e b e n e n   B e i s p i e l   i s t   j e d e s  

A u s s t e i f u n g s e l e m e n t   17  ü b e r   zwe i   G r u p p e n   von  Ü b e r t r a g u n g s -  

g l i e d e r n   11  und  12  an  e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   S t ü t z e l e m e n t  

8  a b g e s t ü t z t .  

Wie  man  i n s b e s o n d e r e   d e r   F i g .   2  e n t n i m m t ,   w i r d   d e r   z w i -  

s c h e n   d e r   T u n n e l -   bzw.  S t o l l e n - A u s b r u c h s w a n d u n g   3  b z w .  

e i n e r   A u ß e n s c h a l u n g   und  d e r   S c h a l h a u t   5  e i n g e s c h l o s s e n e  

r i n g f ö r m i g e   H o h l r a u m   an  s e i n e m   v o r d e r e n   Ende  d u r c h   e i n e  

S t i r n s c h a l u n g   20  v e r s c h l o s s e n ,   d i e   aus   den  e i g e n t l i c h e n  

S c h a l u n g s e l e m e n t e n   21  und  e i n e r   d i e s e   S c h a l u n g s e l e m e n t e  

t r a g e n d e n   R i n g k o n s t r u k t i o n   22  b e s t e h t .   Der  S t i r n s c h a l u n g s -  

r i n g   22  i s t   ü b e r   L ä n g s t r ä g e r   23  m i t   d e r   aus   den  S t ü t z -  

e l e m e n t e n   8  b e s t e h e n d e n   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   7  de r   G l e i t -  

s c h a l u n g   2  d a d u r c h   v e r b u n d e n ,   daß  d i e   L ä n g s t r ä g e r   23 

in   den  L ä n g s h o l m e n   9  d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   7  in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   s i n d .  

Im  a l l g e m e i n e n   s i n d   d a b e i   d i e   L ä n g s t r ä g e r   23  m i t   d e n  

L ä n g s h o l m e n   9  s t a r r   v e r b u n d e n ,   so  daß   d i e   g e s a m t e   G l e i t -  

s c h a l u n g   wie   e i n   e i n s t ü c k i g e r   K ö r p e r   v o r g e t r i e b e n   w e r d e n  

k a n n .  

L e d i g l i c h   f ü r   d i e   F ä l l e ,   i n   d e n e n   e i n   T e i l a b s c h n i t t   d e r  

zu  b e t o n i e r e n d e n   T u n n e l w a n d   m i t   A r m i e r u n g e n   v e r s e h e n   w e r -  
den   muß,  kann   d i e   s t a r r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  d e r / S t i r n s c h a l u n g  
20  und  d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   7  g e l ö s t   und  d i e  

S t i r n s c h a l u n g   20  m i t   H i l f e   von  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   z w i -  

s c h e n   den   L ä n g s t r ä g e r n   23  und  den  L ä n g s h o l m e n   9  w i r k e n -  

den  p n e u m a t i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n   b e z ü g l i c h  
d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   7  a l l e i n e   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n .  



In  a l l   den  F ä l l e n ,   in  d e n e n d i e s n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

b l e i b e n   d i e   S t i r n s c h a l u n g   20  und  d i e   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   7 

f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   H i e r d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,  

d i e   g e s a m t e   G l e i t s c h a l u n g   m i t   H i l f e   des   D r u c k s   des   f l ü s -  

s i g e n   B e t o n s   v o r a n z u s c h i e b e n ,   d e r   d u r c h   e i n e   B e t o n p u m p e  
2'5  ü b e r   D r u c k l e i t u n g e n   26  vom  S t i r n e n d e   he r   in  den   z w i -  

s c h e n   T u n n e l i n n e n w a n d u n g   3  und  S c h a l h a u t   5  e i n g e s c h l o s s e -  

nen  r i n g f ö r m i g e n   H o h l r a u m   31  e i n g e p r e ß t   w i r d .   D a b e i   d i e n t  

im  w e s e n t l i c h e n   d e r   d i e s e n   R i n g r a u m   nach   h i n t e n   a b -  

s c h l i e ß e n d e ,   b e r e i t s   a u s g e h ä r t e t e   O r t b e t o n   4  a l s   W i d e r -  

l a g e r .  

D i e s e   V o r t r i e b s a r t   i s t   v o r   a l l e m   d e s w e g e n   b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t ,   w e i l   s i e   es  u n n ö t i g   m a c h t ,   i n n e r h a l b   d e s   f e r t i g -  
b e t o n i e r t e n   T u n n e l q u e r s c h n i t t s   i r g e n d w e l c h e   W i d e r l a g e r  

zum  V o r s c h i e b e n   d e r   G l e i t s c h a l u n g   2  v o r z u s e h e n ,   w o d u r c h  

d i e   h i e r m i t   v e r b u n d e n e   r ä u m l i c h e   B e e n g u n g   und  a u c h   d i e  

d a b e i   e n t s t e h e n d e   B e s c h ä d i g u n g s g e f a h r   f ü r   den  b e r e i t s  

f e r t i g g e s t e l l t e n   O r t b e t o n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Auch  l ä ß t  

s i c h   a u f   d i e s e   We i se   e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   g u t e . K o m p r i - .  

m i e r u n g   bzw.  V e r d i c h t u n g   d e s   f r i s c h   in  den  R i n g h o h l r a u m  

31  z w i s c h e n   T u n n e l a u s b r u c h s w a n d u n g   3  und  S c h a l h a u t   5  e i n -  

g e f ü l l t e n   f l ü s s i g e n   B e t o n s   e r z i e l e n .  

In  F i g .   3  i s t   d i e   in  F i g .   2  nur   p a u s c h a l   e i n g e z e i c h n e t e  

D i c h t e i n r i c h t u n g   27  im  v e r g r ö ß e r t e n   M a ß s t a b   so  d a r g e -  

s t e l l t ,   daß  i h r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   A u f b a u   d e u t l i c h   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A b s t ü t z u n g   des   aus  S c h a l h a u t   5  u n d  

A u s s t e i f u n g e n   6  b e s t e h e n d e n   S c h a l u n g s k ö r p e r s   au f   den  S t ü t z -  

e l e m e n t e n   8  ü b e r   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e ,   w a h l -  

w e i s e   in  B e t r i e b   n e h m b a r e   s t a r r e   und  e l a s t i s c h e   Ü b e r t r a -  

g u n g s g l i e d e r   11  bzw.  12  kann   n i c h t   nur   u n a b h ä n g i g   d a v o n  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   ob  d e r   V o r t r i e b   de r   G l e i t s c h a l u n g   2 

k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h   e r f o l g t ,   s o n d e r n  

auch   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  er  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  



m i t   H i l f e   von  h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   P r e s s e n  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   s i c h   e i n e r s e i t s   an  im  f e r t i g  

a u s g e b a u t e n   T u n n e l   a n g e b r a c h t e n   W i d e r l a g e r n   und  a n d e r e r -  

s e i t s   an  de r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   7  a b s t ü t z e n ,   o d e r   ob  d i e  

V o r t r i e b s k r ä f t e   in  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s o n d e r s   b e v o r -  

z u g t e n   W e i s e   d u r c h   den  D r u c k   des   h i n t e r   d i e   S t i r n s c h a l u n g  

20  e i n g e p r e ß t e n   f l ü s s i g e n   B e t o n s   e r z e u g t   w e r d e n .  

Im  l e t z t e r e n   F a l l   i s t   es  w i c h t i g . ,   d a ß ,   w i e   in   F i g .   3 

d a r g e s t e l l t ,   e i n e   g u t e   D i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   A u s b r u c h s -  

w a n d u n g   3  des   T u n n e l s   o d e r   S t o l l e n s   bzw.  d e r   d o r t   a n g e -  
b r a c h t e n   A u ß e n s c h a l u n g   und  d e r   U m f a n g s k a n t e   d e r   S t i r n -  

s c h a l u n g   20  a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .   D i e s e   D i c h t u n g   muß  e i -  

n e r s e i t s   f e s t   g e n u g   s e i n ,   um  den  e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k a u f -  

bau  h i n t e r   d e r   S t i r n s c h a l u n g   20  zu  e r m ö g l i c h e n   und  a n d e r e r -  

s e i t s   d i e   n ö t i g e   F l e x i b i l i t ä t   b e s i t z e n ,   um  e i n   V o r w ä r t s b e -  

wegen   d e r   G l e i t s c h a l u n g   2  zu  e r m ö g l i c h e n   und  d a b e i   e i n e n  

A u s g l e i c h   z w i s c h e n   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r e n   und  u n v e r -  

ä n d e r l i c h e n   A u ß e n k a n t e   d e r   S t i r n s c h a l u n g   20  und  d e r   a u f -  

g r u n d   von  F e r t i g u n g s -   bzw.  A r b e i t s t o l e r a n z e n   n i c h t   v ö l l i g  

g l e i c h m ä ß i g e n   I n n e n k o n t u r   d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   3  bzw.  d e r  

d o r t   a n g e b r a c h t e n   A u ß e n s c h a l u n g   s i c h e r z u s t e l l e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d i e n t   h i e r z u   e i n e   D i c h t e i n r i c h t u n g   2 7 ,  

d i e   e i n   e r s t e s ,   s i c h   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   S t i r n s c h a l u n g  
20  e r s t r e c k e n d e s ,   in   s e i n e m   in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   Q u e r -  
s c h n i t t   r e c h t e c k i g e s ,   a u f b l a s b a r e s   S c h l a u c h e l e m e n t   28  u m -  
f a ß t ,   d a s   in   s e i n e m   r a d i a l   i n n e r e n   B e r e i c h   f e s t   m i t   d e r  

S t i r n s c h a l u n g   20  v e r b u n d e n   i s t   und  ü b e r   d e r e n   r a d i a l e  

A u ß e n k a n t e   im  a u f g e b l a s e n e n   Z u s t a n d   s o w e i t   v o r s t e h t ,   d a ß  

es  m i t   s e i n e r   r a d i a l e n   A u ß e n f l ä c h e   f e s t   g e g e n   d i e   A u s -  

b r u c h s w a n d u n g   3  des   T u n n e l s   a n g e p r e ß t   i s t .  

Wird   nun  b e i   f o r t s c h r e i t e n d e m   A u s b a u   d e s   T u n n e l s   d i e  

G l e i t s c h a l u n g   2  und  m i t   i h r   d i e   S t i r n s c h a l u n g   20  in  R i c h -  



t u n g   d e s   P f e i l s   V  v o r g e t r i e b e n ,   so  muß  z u m i n d e s t   b e i  

e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   V o r t r i e b   das   S c h l a u c h e l e m e n t   28 

w ä h r e n d   d e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   an  d i e   A u s b r u c h s w a n d u n g   3 

a n g e p r e ß t   b l e i b e n ,   d a m i t   d e r   d i e s e   V o r w ä r t s b e w e g u n g   b e -  

w i r k e n d e   Druck   h i n t e r   d e r   S t i r n s c h a l u n g   20  a u f r e c h t e r -  

h a l t e n   w i r d .   D i e s   f ü h r t   z u n ä c h s t   zu  d e r   in  F i g .   3  w i e d e r -  

g e g e b e n e n   V e r f o r m u n g   des   S c h l a u c h e l e m e n t e s   28.  D a m i t   b e i  

e i n e r   w e i t e r e n   V o r w ä r t s b e w e g u n g   de r   S t i r n s c h a l u n g   20  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   V  d i e   r a d i a l   ä u ß e r e   F l ä c h e   d e s  

S c h l a u c h e l e m e n t e s   28  n i c h t   an  d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   3  e n t -  

l a n g r e i b t ,   was  zu  e i n e m   D r u c k v e r l u s t   h i n t e r   de r   S t i r n -  

s c h a l u n g   20  f ü h r e n   k ö n n t e   und  e i n e n   s e h r   s t a r k e n   V e r s c h l e i ß  

d e s   S c h l a u c h e l e m e n t e s   28  z u r   F o l g e   h ä t t e ,   i s t   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   n e b e n   dem  e r s t e n   S c h l a u c h -  

e l e m e n t   28  w e n i g s t e n s   e i n   w e i t e r e s ,   p r i n z i p i e l l   g e n a u s o  

a u f g e b a u t e s   S c h l a u c h e l e m e n t   29  an  d e r   U m f a n g s k a n t e   d e r  

S t i r n s c h a l u n g   20  b e f e s t i g t .   D i e s e s   z w e i t e   S c h l a u c h e l e m e n t  

29  b l e i b t   s o l a n g e   d r u c k l o s   und  l i e g t   s o m i t   so  l a n g e   n i c h t  

an  d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   3  an ,   wie  das   e r s t e   S c h l a u c h e l e m e n t  

28  u n t e r   Druck   s t e h t   und  d i e   e r f o r d e r l i c h e   D i c h t f u n k t i o n  

ü b e r n i m m t .   E r s t   wenn  das   u n t e r   Druck   s t e h e n d e   und  d e s h a l b  

an  d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   3  a n l i e g e n d e  e r s t e   S c h l a u c h e l e -  

m e n t   28  a u f g r u n d   d e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   de r   S t i r n s c h a l u n g  

20  s o w e i t   v e r f o r m t   w o r d e n   i s t ,   daß  es  b e i   e i n e r   w e i t e r e n  

V o r w ä r t s b e w e g u n g   d e r   S t i r n s c h a l u n g   a n f a n g e n   w ü r d e ,   an  d e r  

A u s b r u c h s w a n d u n g   3  e n t l a n g z u r e i b e n  w i r d   d a s   z w e i t e   S c h l a u c h -  

e l e m e n t   29  u n t e r   D r u c k   g e s e t z t ,   so  daß  es  s i c h   in   d i c h t e n -  

d e r   W e i s e   an  d i e   A u s b r u c h s w a n d u n g   3  a n l e g t .   H i e r a u f   w i r d  

d e r   D r u c k   im  e r s t e n   S c h l a u c h e l e m e n t   28  s o w e i t   a b g e s e n k t ,  

daß  es  s i c h   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r k ü r z t   und  von  d e r  

A u s b r u c h s w a n d u n g   3  f r e i k o m m t .   A u f g r u n d   s e i n e r   E l a s t i z i -  

t ä t   w i r d   d a b e i   d i e   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t   V e r f o r m u n g   d e s  

S c h l a u c h e l e m e n t e s   28  r ü c k g ä n g i g   g e m a c h t   und  es  n i m m t  

w i e d e r   s e i n e   A u s g a n g s l a g e   e i n ,   d i e   in  F i g .   3  f ü r   d a s  

S c h l a u c h e l e m e n t   29  und  e i n   d r i t t e s a x i a l   h i n t e r   d e m  



S c h l a u c h e l e m e n t   29  a n g e o r d n e t e s   S c h l a u c h e l e m e n t   3 0  

d a r g e s t e l l t   i s t .   Bei   d e r   w e i t e r e n   V o r w ä r t s b e w e g u n g  

d e r   S t i r n s c h a l u n g   20  w i r d   das   n u n m e h r   an  d e r   A u s -  

b r u c h s w a n d u n g   3  a n l i e g e n d e   z w e i t e   S c h l a u c h e l e m e n t   29 

in   d e r   in  F i g .   3  f ü r   das   S c h l a u c h e l e m e n t   28  w i e d e r g e -  

g e b e n e n   W e i s e   v e r f o r m t .   I s t   d i e s e   V e r f o r m u n g   s o w e i t  

f o r t g e s c h r i t t e n ,   daß  a u c h   h i e r   w i e d e r   e i n   E n t l a n g -  

r u t s c h e n   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e s   S c h l a u c h e l e m e n t e s   29  

an  d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   3  e i n s e t z e n   k ö n n t e ,   w i r d   d a s  

d r i t t e   S c h l a u c h e l e m e n t   30  u n t e r   D r u c k   g e s e t z t ,   d a s  

n u n m e h r   d i e   D i c h t f u n k t i o n   ü b e r n i m m t ,   w ä h r e n d   d a s  

S c h l a u c h e l e m e n t   29  w i e d e r   e n t l a s t e t   w i r d .  

S o m i t   l ä ß t   s i c h   a l s o   d u r c h   e i n   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s  

D,  d . h .   e n t g e g e n g e s e t z t   z u r   V o r t r i e b s r i c h t u n g   V  e r f o l -  

g e n d e s ,   a l t e r n i e r e n d e s   U n t e r d r u c k s e t z e n   d e r   an  d e r  

U m f a n g s k a n t e   d e r   S t i r n s c h a l t u n g   20  a n g e b r a c h t e n   S c h l a u c h -  

e l e m e n t e   28,   29  und  30  a u c h   b e i   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n  

V o r t r i e b   d e r   G l e i t s c h a l u n g   2  e i n   s t ä n d i g   d i c h t e r   A b -  

s c h l u ß   d e s   z w i s c h e n   A u s b r u c h s w a n d u n g   3,  S t i r n s c h a l u n g   20  

und  S c h a l h a u t   5  d e r   G l e i t s c h a l u n g   2  e i n g e s c h l o s s e n e n   R i n g -  

r a u m e s   zu r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   des   d o r t   h e r r s c h e n d e n   V o r -  

t r i e b s - D r u c k s   s i c h e r s t e l l e n ,   ohne   daß  es  zu  e i n e m   E n t -  

l a n g r e i b e n   d e r   D i c h t e i n r i c h t u n g   27  an  d e r   A u s b r u c h s w a n -  

dung   3  d e s   T u n n e l s   o d e r   S t o l l e n s   k o m m t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   muß  b e i   d e r   A n w e n d u n g   d i e s e s   V o r t r i e b s -  

v e r f a h r e n s   a u c h   e i n e   d r u c k d i c h t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r  

S t i r n s c h a l u n g   20  und  dem  s i c h   von  i h r   aus   a x i a l   n a c h   h i n -  

t e n   e r s t r e c k e n d e n   S c h a l u n g s k ö r p e r   5,  6  b e s t e h e n .   E r f i n d u n g s -  

gemäß  k a n n   auch   e i n e   U n t e r t e i l u n g   d e r   S t i r n s c h a l u n g   i n  

S e g m e n t e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d e n e n   d e r   B e t o n   j e w e i l s   g e -  
t r e n n t   z u g e f ü h r t   w i r d .   In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   kann   d a b e i  
f ü r   d i e   S c h l a u c h e l e m e n t e   e i n e s   j e d e n   S e g m e n t e s   e i n e   e i g e -  
ne  D r u c k s t e u e r u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   um  e i n e   g e w i s s e   R i c h -  



t u n g s s t e u e r u n g   d e r   S t i r n s c h a l u n g   20  zu  e r m ö g l i c h e n ,  

wenn  d i e s e   b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e m   T u n n e l   bzw.  S t o l l e n  

mi t   g e k r ü m m t e r   L ä n g s a c h s e   v o r w ä r t s   g e s c h o b e n   w e r d e n   s o l l .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   de r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  A u s b i l d u n g   d e r   z w i s c h e n /  S c h a l u n g s k ö r p e r   5,  6  u n d  

den  S t ü t z e l e m e n t e n   8  d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   7  a n g e o r d n e t e n  

s t a r r e n   und  e l a s t i s c h e n   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   w i e d e r g e g e -  

b e n .  

Wie  man  d e r   F i g .   4  e n t n i m m t ,   u m f a ß t   d i e   e i n   s t a r r e s  

Ü b e r t r a g u n g s g l i e d   11  b i l d e n d e   h y d r a u l i s c h e   P r e s s e   e i n e n  

in  e inem  Z y l i n d e r   2  h i n -   und  h e r v e r s c h i e b l i c h e n ,   d o p p e l t  

w i r k e n d e n   K o l b e n   33,   d e r   e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   g e g e n  
e i n e   A u s s t e i f u n g   6  a n p r e ß b a r e n   und  von  d i e s e r   z u r ü c k z i e h -  

b a r e n   S t e m p e l   34  t r ä g t ,   w ä h r e n d   d e r   Z y l i n d e r   32  m i t   e i -  

ne r   G r u n d p l a t t e   40  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e  

auf   e i n e m   S t ü t z e l e m e n t   8  a u f l i e g t .   Der  I n n e n r a u m   d e s  

Z y l i n d e r s   32  k a n n   e n t w e d e r   v o r   o d e r   h i n t e r   dem  K o l b e n   33 

ü b e r   L e i t u n g e n   35  bzw.  36  m i t   e i n e r   D r u c k q u e l l e   37  v e r -  

b u n d e n   w e r d e n ,   um  den  S t e m p e l   34  g e g e n  d i e   A u s s t e i f u n g   6 

a n z u d r ü c k e n   o d e r   i h n   von  d e r   A u s s t e i f u n g   z u r ü c k z u z i e h e n .  

Von  d e r   L e i t u n g   35  f ü h r t   e i n   A b z w e i g   ü b e r   e i n e n   A b s p e r r -  

hahn  38  zu  e i n e m   G a s p o l s t e r   39,  das   p a r a l l e l   zu r   h y d r a u -  

l i s c h e n   P r e s s e   11  a n s t e l l e   von  o d e r   z u s ä t z l i c h   zu  d e n  

in  den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   G u m m i s i l e n t - B l ö c k e n   12  

a l s   e l a s t i s c h e s   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d   z w i s c h e n   dem  S c h a l u n g s -  

k ö r p e r   5,  6  und  d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   7  a n g e o r d n e t   s e i n  

kann .   Mit   H i l f e   des   A b s p e r r h a h n e s   38  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e  

von  de r   H y d r a u l i k p u m p e   37  zum  G a s p o l s t e r   39  f ü h r e n d e   L e i -  

t ung   a b z u s p e r r e n   und  im  H y d r a u l i k z y l i n d e r   32  den  f ü r   d i e  

s t a r r e   A b s t ü t z u n g   des   S c h a l u n g s k ö r p e r s   5,  6  e r f o r d e r l i c h e n  

H y d r a u l i k d r u c k   a u f z u b a u e n .   Wenn  dann   der   A b s p e r r h a h n   38  

g e ö f f n e t   w i r d ,   i s t   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   zum  G a s p o l s t e r   39  

e i n e   e l a s t i s c h e   A b s t ü t z u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   D u r c h   d i e s e   A n -  



o r d n u n g   k a n n   auch   im  F a l l   d e r   e l a s t i s c h e n   A b s t ü t z u n g   d e r  

g l e i c h e   D r u c k   wie  b e i   d e r   s t a r r e n   A b s t ü t z u n g   a u f r e c h t e r -  

h a l t e n   w e r d e n ,   wobe i   d e r   w e s e n t l i c h e   U n t e r s c h i e d   d a r i n  

b e s t e h t ,   daß  be i   de r   e l a s t i s c h e n   A b s t ü t z u n g   d i e s e n   D r u c k  

ü b e r s t e i g e n d e   K r ä f t e ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   z w i s c h e n  

G l e i t s c h a l u n g   2  und  e r h ä r t e t e m   B e t o n   4  a u f t r e t e n d e n   Z w ä n -  

g u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   d u r c h   e l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g e n   a u f -  

genommen  w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V o r t r i e b   e i n e r   G l e i t s c h a l u n g   be im  A u s -  

bau  e i n e s   S t o l l e n s   o d e r   T u n n e l s ,   d i e   e i n e n   s i c h   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   des   S t o l l e n s   o d e r   T u n n e l s   und  im  w e s e n t -  

l i c h e n   p a r a l l e l   zu  d e s s e n   A u s b r u c h s w a n d u n g   e r s t r e c k e n -  

den   S c h a l u n g s k ö r p e r ,   e i n e   d i e   V o r d e r s e i t e   des   z w i s c h e n  

d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   des   S t o l l e n s   o d e r   T u n n e l s   b z w .  

e i n e r   d o r t   a n g e b r a c h t e n   A u ß e n s c h a l u n g   und  d e m  S c h a l u n g s -  

k ö r p e r   e i n g e s c h l o s s e n e n   R i n g r a u m e s   a b s c h l i e ß e n d e   S t i r n -  

s c h a l u n g   und  e i n e   z u m i n d e s t   den  S c h a l u n g s k ö r p e r   t r a g e n -  
de  S t ü t z k o n s t r u k t i o n   u m f a ß t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  z u m i n d e s t   im  D e c k e n b e r e i c h   d e s  

S t o l l e n s   o d e r   T u n n e l s   d i e   T e i l e   d e s   S c h a l u n g s k ö r p e r s ,  

d i e   m i t   f l ü s s i g e m   B e t o n   h i n t e r f ü l l t   w e r d e n   s o l l e n ,  

und  d i e   T e i l e   des   S c h a l u n g s k ö r p e r s ,   d i e   an  noch  n i c h t  

e r h ä r t e t e m   B e t o n   a n l i e g e n ,   an  d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n  

s t a r r   a b g e s t ü t z t   w e r d e n   und  daß  n a c h   e i n e r   a u s r e i c h e n -  

den  A u s h ä r t u n g   des  B e t o n s   zu  e i n e r   e l a s t i s c h e n   A b -  

s t ü t z u n g   des   S c h a l u n g s k ö r p e r s   an  d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n  

ü b e r g e g a n g e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   dem  d i e   G l e i t s c h a l u n g  

m i t   e i n e r   an  d i e   A u s h ä r t g e s c h w i n d i g k e i t   des   B e t o n s  

a n g e p a ß t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   k o n t i n u i e r l i c h   v o r g e t r i e -  

ben   w i r d ,   d a d u r c h   g  e  k e  n  n z e  i c h  n  e  t .  ,  

daß  d i e   v o r d e r e n   T e i l e   des   S c h a l u n g s k ö r p e r s   im  B e r e i c h  

d e s   noch   f l ü s s i g e n   o d e r   noch   n i c h t   a u s r e i c h e n d   e r h ä r -  

t e t e n   B e t o n s   s t a r r   und  d i e   h i n t e r e n   T e i l e   des   S c h a l u n g s -  

k ö r p e r s   im  B e r e i c h   des   a u s r e i c h e n d   a u s g e h ä r t e t e n   B e t o n s  

e l a s t i s c h   an  d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   a b g e s t ü t z t   w e r d e n .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   dem  d i e   G l e i t s c h a l u n g  

d i s k o n t i n u i e r l i c h   v o r g e t r i e b e n   w i r d ,   d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  f ü r   d i e   z u n ä c h s t   s t a r r  

a b g e s t ü t z t e n   T e i l e   des   S c h a l u n g s k ö r p e r s   nach   e i n e m   a u s -  

r e i c h e n d e m   E r h ä r t e n   des   an  i h n e n   a n l i e g e n d e n   B e t o n s  

zu  e i n e r   e l a s t i s c h e n   A b s t ü t z u n g   ü b e r g e g a n g e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   Ü b e r g a n g   zur   e l a s t i s c h e n  

A b s t ü t z u n g   s p ä t e s t e n s   vo r   dem  W i e d e r a n f a h r e n   e i n e r  

z e i t w e i s e   s t i l l s t e h e n d e n   G l e i t s c h a l u n g   e r f o l g t .  

5.  V e r f a h r e n   zum  V o r t r i e b   e i n e r   G l e i t s c h a l u n g   b e i m   A u s -  

bau  e i n e s   S t o l l e n s   o d e r   T u n n e l s ,   d i e   e i n e n   s i c h   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   d e s   S t o l l e n s   o d e r   T u n n e l s   und  im  w e -  

s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  d e s s e n   A u s b r u c h s w a n d u n g   e r -  

s t r e c k e n d e n   S c h a l u n g s k ö r p e r ,   e i n e   d i e   V o r d e r s e i t e  

des   z w i s c h e n   d e r   A u s b r u c h s w a n d u n g   bzw.  e i n e r   d o r t  

a n g e b r a c h t e n   A u ß e n s c h a l u n g   und  dem  S c h a l u n g s k ö r p e r  

e i n g e s c h l o s s e n e n   R i n g r a u m e s   a b s c h l i e ß e n d e   S t i r n s c h a -  

lung   und  e i n e   z u m i n d e s t   den  S c h a l u n g s k ö r p e r   t r a g e n d e  

S t ü t z k o n s t r u k t i o n   u m f a ß t ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   G l e i t s c h a l u n g   m i t  

H i l f e   d e s   D r u c k s   d e s   in   den   h i n t e r   d e r   S t i r n s c h a l u n g  

b e f i n d l i c h e n   T e i l   d e s   R i n g r a u m s   e i n g e p r e ß t e n   B e t o n s  

v o r w ä r t s   b e w e g t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i -  

nem  o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  z u r  A b -  

s t ü t z u n g   z u m i n d e s t   von  T e i l e n   des   S c h a l u n g s k ö r p e r s  

(5 ,6 )   an  d e r   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   (7)  sowoh l   s t a r r e  

(11)  a l s   a u c h   e l a s t i s c h e   (12)  Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r  

z w i s c h e n   S c h a l u n g s k ö r p e r   ( 5 , 6 )   und  S t ü t z k o n s t r u k t i o n  



(7)  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   w i r k e n d   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

daß  e i n e   e i n e   w a h l w e i s e   I n b e t r i e b n a h m e   e n t w e d e r   d e r  

s t a r r e n   (11)  o d e r   d e r   e l a s t i s c h e n   (12)  U b e r t r a g u n g s -  

g l i e d e r   e r m ö g l i c h e n d e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n  

i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   s t a r r e n   U b e r t r a g u n g s g l i e -  

d e r   von  h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n   (11)  g e b i l d e t   s i n d   u n d  

daß  d i e   e l a s t i s c h e n   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r   G u m m i s i l e n t -  

B l ö c k e   (12)  o d e r   p n e u m a t i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   a n p r e ß -  

b a r e   P o l s t e r   (39)  u m f a s s e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   S c h a -  

l u n g s k ö r p e r   (5,  6)  in   e i n z e l n e   in   U m f a n g s r i c h t u n g  

n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e   S e g m e n t e   (14)  u n t e r t e i l t   i s t ,  

d e r e n   Fugen   d u r c h   e i n e   g e w i s s e n   R e l a t i v b e w e g u n g   d e r  

e i n z e l n e n  S e g m e n t e   (14)  z u l a s s e n d e   D i c h t e l e m e n t e   ( 1 6 )  

ü b e r b r ü c k t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t ,   daß  z w i s c h e n  

d e r   A u ß e n k a n t e   d e r   S t i r n s c h a l u n g   (20)  und  d e r   A u s b r u c h s -  

w a n d u n g   (3)  des   S t o l l e n s   o d e r   T u n n e l s   bzw.  e i n e r   d o r t  

a n g e b r a c h t e n   A u ß e n s c h a l u n g   e i n e   D i c h t e i n r i c h t u n g   ( 2 7 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   D i c h t e i n r i c h t u n g   (27)  a u s  

w e n i g s t e n s   zwei   in   V o r t r i e b s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n ,   s i c h   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   S t i r n s c h a l u n g  

(20)  e r s t r e c k e n d e n ,   im  n i c h t   a u f g e b l a s e n e n   Z u s t a n d   g e g e n  

d i e   A u s b r u c h s w a n d u n g   (3)  bzw.  g e g e n   d i e   A u ß e n s c h a l u n g  

v e r s c h i e b l i c h e n ,   im  a u f g e b l a s e n e n   Z u s t a n d   f e s t   an  d e r  



A u s b r u c h s w a n d u n g   (3)  bzw.  d e r   A u ß e n s c h a l u n g   a n l i e g e n d e n  

S c h l ä u c h e n   (28,  29,   30)  b e s t e h t ,   und  daß  d i e s e   S c h l ä u c h e  

(28 ,   29 ,   30)  e i n z e l n   a u f b l a s b a r   bzw.  e n t l ü f t b a r   s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  o d e r   10,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   S t i r n s c h a l u n g   ( 2 0 )  

i n   S e g m e n t e   u n t e r t e i l t   i s t ,   d e n e n   d e r   f l ü s s i g e   B e t o n  

j e w e i l s   g e t r e n n t   z u f ü h r b a r  i s t ,   und  daß  d i e   S c h l ä u c h e  

( 2 8 ,   29 ,   30)  e i n e s   j e d e n   S e g m e n t e s   d e r   S t i r n s c h a l u n g  

(20)  f ü r   e i n e   R i c h t u n g s s t e u e r u n g   d e r   G l e i t s c h a l u n g   (2)  

u n a b h ä n g i g   von  den   S c h l ä u c h e n   (28,   29 ,   30)  a l l e r   ü b r i -  

gen   S e g m e n t e   d e r   S t i r n s c h a l u n g   (20)  m i t   D r u c k   b e a u f -  

s c h l a g b a r   bzw.  e n t l ü f t b a r   s i n d .  
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