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©  Lösbarer  Anschlusskontakt  für  Hochstromleiter. 

Bei  einem  lösbaren  Anschlußkontakt  für  Hochstromlei- 
ter,  insbesondere  bei  Stromschienen  in  Elektrolysevorrich- 
tungen,  wird  zwecks  Verringerung  von  Stromverlusten  durch 
Spannungsabfall  und  Erhöhung  der  Strombelastung  minde- 
stens  eine  der  Kontaktflächen  des  Anschlusses  1  mit  scharf- 
kantigen  Rauheitsspitzen  4,  deren  Höhe  beispielsweise  0,1 
bis  0,8  mm  beträgt,  versehen. 

Vorzugsweise  wird  auf  die  Rauheitsspitzen  4  aufweisen- 
de  Kontaktfläche  sowie  gegebenenfalls  auf  die  glatte  Kon- 
taktfläche  eine  Edelmetallschicht  5  einer  Dicke  von  0,5  bis 
5,0  x  10-3  mm  aufgebracht. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   l ö s b a r e n   A n s c h l u ß k o n t a k t   f ü r  

H o c h s t r o m l e i t e r ,   i n s b e s o n d e r e   S t r o m s c h i e n e n   i n   E l e k t r o -  

l y s e v o r r i c h t u n g e n .  

B e i   g r o ß e n   E l e k t r o l y s e a n l a g e n   m i t   G e s a m t s t r ö m e n   v o n  

100  kA  u n d   m e h r   e n t s t e h e n   b e r e i t s   i n   d e n   e l e k t r i s c h e n  

Z u l e i t u n g e n   ü b e r   d i e   S a m m e l s c h i e n e n   b i s   zu  d e n   E l e k t r o -  

d e n a n s c h l ü s s e n   n i c h t   zu  v e r n a c h l ä s s i g e n d e   J O U L E s c h e  

V e r l u s t e .   E i n   b e s o n d e r e s  , P r o b l e m   b i e t e n   d i e   A n s c h l ü s s e  

z w i s c h e n   m e t a l l i s c h e n   Z u l e i t u n g e n   u n d   n i c h t m e t a l l i s c h e n  

o d e r   l e i c h t - k o r r o d i e r e n d e n   m e t a l l i s c h e n   E l e k t r o d e n .  

D i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   S t r o m z u f ü h r u n g   u n d   d e r   E l e k -  

t r o d e   w i r d   h ä u f i g   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e s   K o n t a k t s   g e l ö t e t ,  

o d e r   s i e   e r f o l g t   ü b e r   e d e l m e t a l l v e r g ü t e t e ,   d u r c h   V e r -  

s c h r a u b u n g e n   a n g e p r e ß t e   K o n t a k t f l ä c h e n   b z w .   ü b e r  

s p e z i e l l e   S t o p f b u c h s e n k o n t a k t e .   B e i   S t r o m s c h i e n e n a n -  

s c h l ü s s e n   i s t   es  a u s   B e t r i e b s -   und   M o n t a g e g r ü n d e n   u n e r -  

l ä ß l i c h ,   daß   d i e s e   l ö s b a r e   K o n t a k t s t e l l e n   b e s i t z e n  

m ü s s e n .   An  d i e s e n   K o n t a k t s t e l l e n   m ü s s e n   S t r ö m e   von   b i s  

zu  m e h r e r e n   100  kA  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   D ie   A u s l e g u n g  

d e r   K o n t a k t s t e l l e n   b e d a r f   b e s o n d e r e r   S o r g f a l t ,   da  d e r  

S p a n n u n g s a b f a l l   im  B e r e i c h   von   w e n i g e n   mV  g e h a l t e n  

w e r d e n   muß,  um  e i n e   zu  g r o ß e   E r w ä r m u n g   und   d a m i t   Z e r -  

s t ö r u n g   d i e s e r   K o n t a k t s t e l l e n   zu  v e r m e i d e n .  



B e i   K o n t a k t s t e l l e n   d e r   g e n a n n t e n   A r t   m ü s s e n   s e h r   o f t  

v e r s c h i e d e n e   M a t e r i a l i e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

A u f g r u n d   v o n   p r a k t i s c h e n   E r f a h r u n g e n   h a t   man  W e r t e   f ü r  

m a x i m a l e   S t r o m d i c h t e n   f ü r   s o l c h e   K o n t a k t s t e l l e n   e r -  

m i t t e l t ,   d i e   n a c h f o l g e n d   m i t   den   d a b e i   a u f t r e t e n d e n  

S p a n n u n g s a b f ä l l e n   a u f g e f ü h r t   s i n d :  

D e r a r t i g e   K o n t a k t s t e l l e n   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   m e c h a n i s c h  

b e a r b e i t e t   u n d   g e g l ä t t e t ,   d a m i t   s i e   m ö g l i c h s t   e b e n   s i n d  

u n d   e i n e   g r o ß e   A n p r e ß f l ä c h e   und   i n n i g e n   K o n t a k t   g e w ä h r -  

l e i s t e n   k ö n n e n .  

I n   d e r   P r a x i s   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  n i c h t   i n  

a l l e n   F ä l l e n   e i n   i n n i g e r   V e r b u n d   d e r   K o n t a k t f l ä c h e n  

d u r c h   den   A n p r e ß d r u c k   d e r   V e r s c h r a u b u n g   o d e r   i n   a n d e r e r  

m e c h a n i s c h e r   W e i s e   b e w i r k t e r   V e r k l a m m e r u n g   d e r   K o n t a k t -  

f l ä c h e n   e r z i e l t   w i r d   und   d e r   S p a n n u n g s a b f a l l   zu  h o c h  

w i r d .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   S p a n n u n g s v e r -  

l u s t e   an  K o n t a k t s t e l l e n   b z w .   an  l ö s b a r e n   A n s c h l u ß k o n -  

t a k t e n   f ü r   H o c h s t r o m l e i t e r   zu  v e r m e i d e n   bzw.   s i e   g e r i n g e r  

zu  g e s t a l t e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   A u f g a b e   an  l ö s b a r e n   A n -  

s c h l u ß k o n t a k t e n   f ü r   H o c h s t r o m l e i t e r ,   i n s b e s o n d e r e   S t r o m -  

s c h i e n e n   i n   E l e k t r o l y s e v o r r i c h t u n g e n   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   K o n t a k t f l ä c h e n   d e s   A n s c h l u s s e s  

s c h a r f k a n t i g e   R a u h e i t s s p i t z e n   a u f w e i s t .   D e r a r t i g e   R a u -  

h e i t s s p i t z e n   k ö n n e n   i n   Form  von   G r a t e n   v o r l i e g e n ,   d i e  



d u r c h   E i n s c h n e i d e n   v o n   z .   B.  R i l l e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

D i e s e   R a u h e i t s s p i t z e n   k ö n n e n   a b e r   a u c h   a l s   e i n e   F e i l e n -  

s t r u k t u r ,   R ä n d e l u n g s s t r u k t u r   o d e r   d u r c h   F u n k e n e r o s i o n  

b e w i r k t e   S p i t z e n s t r u k t u r   d e r   O b e r f l ä c h e   v o r l i e g e n .   I n *  

j e d e m   F a l l   b e t r ä g t   d i e   Höhe   d e r   R a u h e i t s s p i t z e n  

0 , 1   b i s   0 , 8   mm. 

D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   S p i t z e n s t r u k t u r   m i n d e s t e n s   e i n e r  

d e r   K o n t a k t f l ä c h e n   w i r d   e i n   i n n i g e r   K o n t a k t   d e r   d u r c h  

P r e ß d r u c k   z u s a m m e n g e f ü g t e n   K o n t a k t f l ä c h e n   e r z i e l t   u n d  

Ü b e r g a n g s w i d e r s t ä n d e   v e r m i e d e n .   Es  i s t   d a b e i   a n z u n e h m e n ,  

d a ß   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e n   R a u h e i t s s p i t z e n  

b z w .   d i e   s c h a r f k a n t i g e n   P r o f i l e   l e i c h t e r   zu  v e r f o r m e n  

s i n d   a l s   e i n e   v ö l l i g   e b e n e   K o n t a k t f l ä c h e , ,   d i e   t r o t z  

a l l e m   B e a r b e i t u n g s a u f w a n d   o f f e n b a r   n u r   w e n i g e  b a l l i g e  

A u f l a g e f l ä c h e n   b e s i t z t .  

N a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

e i n e   o d e r ,   s o f e r n   d i e   G e f a h r   v o n   K o r r o s i o n   b e s t e h t ,   b e i d e  

K o n t a k t f l ä c h e n ,   i n   j e d e m   F a l l   j e d o c h   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   m i t  

d e n   R a u h e i t s s p i t z e n ,   m i t   e i n e r   S c h i c h t   a u s   E d e l m e t a l l   v e r -  

s e h e n .   D i e   D i c k e   d i e s e r   E d e l m e t a l l s c h i c h t   b e t r ä g t   0 , 5   b i s  

5 , 0   x  1 0 - 3   mm.  Im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   u n t e r   E d e l -  

m e t a l l e n   S i l b e r ,   G o l d   u n d   P l a t i n m e t a l l e ,   w i e   O s m i u m ,  

I r i d i u m ,   P l a t i n ,   R u t h e n i u m ,   R h o d i u m ,   P a l l a d i u m ,   v e r s t a n d e n .  

Z w e c k m ä ß i g   w e r d e n   a l s   E d e l m e t a l l e   d e r   S c h i c h t   S i l b e r   o d e r  

P l a t i n   v e r w e n d e t .   B e i s p i e l s w e i s e   t r ä g t   d i e   K o n t a k t f l ä c h e  

m i t   d e n   R a u h e i t s s p i t z e n   e i n e   e l e k t r o l y t i s c h   i n   e i n e r   D i c k e  

v o n   e t w a   1 , 0   x  1 0 - 3   mm  a u f g e b r a c h t e   S i l b e r s c h i c h t   und   d i e  

g l a t t e   K o n t a k t f l ä c h e   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   e b e n s o l c h e  

S c h i c h t   g l e i c h e r   B e s c h a f f e n h e i t   o d e r   a b e r   s i e   i s t   n i c h t  

n a c h m e t a l l i s i e r t .   I n   e i n e r   w e i t e r e n   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   m i t   d e n   R a u h e i t s -  

s p i t z e n   m i t   e i n e r   S i l b e r s c h i c h t   e i n e r   D i c k e   v o n  

1 , 0   x  1 0 - 3   mm  v e r s e h e n ,   w ä h r e n d   d i e   g l a t t e   K o n t a k t f l ä c h e   . 



e i n e   0 , 5   x  1 0 - 3   mm  d i c k e   P l a t i n s c h i c h t   t r ä g t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   K o n t a k t f l ä c h e n  

h a t   d e n   V o r t e i l ,   daß   V e r l u s t e   d u r c h   S p a n n u n g s a b f a l l  

d r a s t i s c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n   und   e i n e   s t ä r k e r e   S t r o m -  

b e l a s t u n g   d e s   K o n t a k t e s   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   B e i s p i e l s   u n d   d e r   Z e i c h -  

n u n g   d e r   F i g u r   1  n ä h e r   u n d   b e i s p i e l h a f t   e r l ä u t e r t .  

I n   F i g .   1  i s t   e i n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   l ö s b a r e n   A n -  

s c h l u ß k o n t a k t   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   An  e i n e n  

f l a c h z y l i n d r i s c h e n   A n s c h l u ß k ö r p e r   1  a u s   z .   B.  K u p f e r  

m i t   d u r c h g e h e n d e r   B o h r u n g   2  s i n d   d i e   S t r o m s c h i e n e n   3  

a u s   z .   B.  K u p f e r   a n g e s c h w e i ß t .   D i e   dem  S t r o m ü b e r g a n g  

d i e n e n d e   K o n t a k t f l ä c h e   d e s   A n s c h l u ß k ö r p e r s   1  b e s i t z t  

R a u h e i t s s p i t z e n   4 .   D e r   f l a c h z y l i n d r i s c h e   A n s c h l u ß k ö r p e r   1  .  

i s t   m i t   d e r   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   M e t a l l -  

b o l z e n s   6  a u s   z .   B.  K u p f e r ;   w e l c h e r   e i n e   G e w i n d e b o h r u n g   7  

( G e w i n d e   n i c h t   g e z e i c h n e t )   i n   B e r ü h r u n g s k o n t a k t .   D e r  

A n s c h l u ß k ö r p e r   1  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   2  und   7  e i n -  

g e f ü h r t e n   V e r s c h r a u b u n g   ( n i c h t   g e z e i c h n e t )   an  den   z y l i n -  
d r i s c h e n   B o l z e n   6  a n g e p r e ß t .   M i t   5  s i n d   E d e l m e t a l l -  

s c h i c h t e n   b e z e i c h n e t .  

B e i s p i e l  

B e i   e i n e r   E l e k t r o l y s e a n l a g e   w u r d e   e i n e   v e r s c h r a u b t e   K o n -  

t a k t s t e l l e   e i n e r   S t r o m s c h i e n e   a u s   K u p f e r   ( S t o f f p a a r u n g  

K u p f e r / K u p f e r )   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   a u s g e s t a l t e t .   H i e r z u  

w u r d e   e i n e   d e r   O b e r f l ä c h e n   m i t   k o n z e n t r i s c h   a n g e b r a c h t e n ,  
d i c h t   b e i e i n a n d e r l i e g e n d e n   0 , 5   mm  t i e f e n   R i l l e n   v e r -  

s e h e n .   D i e   m i t   d e n   R i l l e n   b z w .   s c h a r f k a n t i g e n   G r a t e n  

a u s g e r ü s t e t e   K o n t a k t f l ä c h e   w u r d e   e l e k t r o l y t i s c h   v e r -  
s i l b e r t   und   e i n e   1 , 0   x  1 0 - 3   mm  s t a r k e   S i l b e r s c h i c h t   e r -  

z e u g t .   B e i   e i n e r   B e l a s t u n g   von   550  A /cm2   w u r d e   e i n  



S p a n n u n g s a b f a l l   v o n   5  mV  g e m e s s e n .   D i e s   e n t s p r i c h t  

e i n e r   V e r v i e r f a c h u n g   d e r   s o n s t   ü b l i c h e n   B e l a s t u n g   b e i  

g l e i c h e m   S p a n n u n g s a b f a l l   u n d   b e d e u t e t   s o m i t   e i n e  

w e s e n t l i c h e   V e r k l e i n e r u n g   d e r   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n -  

d e n   K o n t a k t f l ä c h e n .  



1.  L ö s b a r e r   A n s c h l u ß k o n t a k t   f ü r   H o c h s t r o m l e i t e r ,  

i n s b e s o n d e r e   S t r o m s c h i e n e n   i n   E l e k t r o l y s e -  

v o r r i c h t u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   K o n t a k t f l ä c h e n   d e s   A n -  

s c h l u s s e s   s c h a r f k a n t i g e   R a u h e i t s s p i t z e n   a u f -  

w e i s t .  

2.   L ö s b a r e r   A n s c h l u ß k o n t a k t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Höhe  d e r   R a u -  

h e i t s s p i t z e n   0 ,1   b i s   0 , 8   mm  b e t r ä g t .  

3 .   L ö s b a r e r   A n s c h l u ß k o n t a k t   n a c h   d e n  A n s p r ü c h e n   1 

u n d   2,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   R a u -  

h e i t s s p i t z e n   a u f w e i s e n d e   K o n t a k t f l ä c h e  s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   d i e   g l a t t e   K o n t a k t f l ä c h e   e i n e  

E d e l m e t a l l s c h i c h t   e i n e r   D i c k e   v o n  

0 , 5   b i s   5 , 0   x  1 0 - 3   mm  t r ä g t .  
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