
Europaisches  Patentamt  

European  Patent  Office  ©  Publication  number:  0  0 5 2   4 4 0  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  81304934.7  ©  Int.  CI.3:  B  28  B  2 3 / 0 4  
„  B  28  B  7 /00  
(22)  Date  of  filing:  23.10.81 

©  Priority:  13.11.80  GB  8036526  ©  Applicant:  REDPATH  DORMAN  LONG  LIMITED 
26.01.81  GB  8102306  53  Goldington  Road 

Bedford  Bedfordshire(GB) 

©  Date  of  publication  of  application:  @  Inventor:  Wass,  Brian 
26.05.82  Bulletin  82/21  22  Chester  Green  Road 

Derby  Derbyshire(GB) 
©  Designated  Contracting  States: 

BE  DE  FR  IT  NL  SE  ©  Inventor:  Skinns,Paul 
154AFarLaund 
Belper  Derbyshire(GB) 

©  Representative:  Fry,  Alan  Valentine 
British  Steel  Corporation  Patent  Section  NLA  Tower  12 
Addiscombe  Road 
Croydon  CR9  3JH  Surrey(GB) 

©  Improvements  in  or  relating  to  the  casting  of  prestressed  concrete  beams. 

A  casting  pallet  (1)  for  casting  prestressed  concrete  slabs 
or  beams,  includes  prestressing  strand  anchors  (5)  spaced 
one  from  each  pallet  end  by  pivots  (6),  located  at  or  adjusting 
the  axial  centroid  of  the  pallet  and  below  the  locations  at 
which  the  strands  are  attached  to  the  anchors.  The  forces 
exerted  by  the  strands  upon  the  anchors  are  balanced  by  tie 
bars  (11),  extending  between  and  attached  to  the  anchors. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   t h e   c a s t i n g   of   p r e s t r e s s e d  

c o n c r e t e   b e a m s .  

G e n e r a l l y ,   p r e s t r e s s e d   c o n c r e t e   beams   a r e   m a n u f a c t u r e d  

by  c a s t i n g   c o n c r e t e   on  to   a  c a s t i n g   p a l l e t   a b o u t  t e n s i o n e d  

p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s  w h i c h   r u n   l e n g t h w i s e   of   and  a r e   s p a c e d  

a  p r e - d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   a b o v e   t h e   p a l l e t   s u r f a c e .   H i t h e r t o ,  

t h e   e n d s   of  t h e   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   h a v e   b e e n   c o n n e c t e d   t o  

g r o u n d   a n c h o r s   s e t   a  s i g n i f i c a n t   d e p t h   i n t o   t h e   g r o u n d   i n  

o r d e r   to  w i t h s t a n d   t h e   r e q u i r e d   t e n s i o n   in   t h e   s t r a n d s .   I n  

t h o s e   l o c a t i o n s   w h e r e   a  c o n s i d e r a b l e   a n c h o r a g e   d e p t h   i s  

r e q u i r e d , . t h e   c i v i l   e n g i n e e r i n g   c o s t s   i n v o l v e d   a r e   s i g n i f i -  

c a n t   a n d ,   p a r t i c u l a r l y   f o r   i n s t a l l a t i o n s   r e q u i r e d   on  s i t e  

f o r   a  l i m i t e d   p e r i o d ,   can   be  e x o r b i t a n t .   Once  s i t e d ,   o n l y  

l i m i t e d   p a l l e t   p a r t s   can   be  s a l v a g e d   a n d  r e - u s e d   a t   d i f f e r e n t  

l o c a t i o n s .   F u r t h e r m o r e ,   c o n v e n t i o n a l   c a s t i n g   p a l l e t s   a r e  

c o n s t r u c t e d   in   one  l e n g t h   r u n n i n g   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of   t h e  

c o n c r e t e   bed   to   be  c a s t .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e i r   u s e   i s  

r e s t r i c t e d   to   t h e   p r o d u c t i o n   of  a  s i n g l e   o r .  l i m i t e d   n u m b e r  

of  s l a b   l e n g t h s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e t s   o u t   to   p r o v i d e   c a s t i n g  

a p p a r a t u s   w h i c h   a v o i d s   t h e   n e e d   f o r   g r o u n d   a n c h o r a g e   f o r  

t h e   p r e s t r e s s e d   w i r e s ,   h a s   i n c r e a s e d   p a l l e t   l e n g t h   f l e x i -  

b i l i t y   and  e n a b l e s   t h e   e n t i r e ,   or  a  s i g n i f i c a n t   p r o p o r t i o n ,  

of  t h e   c a s t i n g   a p p a r a t u s   to   be  d i s m a n t l e d   and  t r a n s p o r t e d  

f o r   r e - e r e c t i o n   a t   a  d i f f e r e n t   l o c a t i o n .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   in   one  a s p e c t   a p p a r a t u s  

f o r   c a s t i n g   p r e s t r e s s e d   c o n c r e t e   s l a b s   or   b e a m s ,   w h i c h  

a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   an  e l o n g a t e   c a s t i n g   p a l l e t   in   w h i c h   t h e  



p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   a r e   a n c h o r e d   b e t w e e n   a n c h o r s   one  s p a c e d  

f r o m   e a c h   p a l l e t   end   by  m e a n s   of   one   or   more   p i v o t s   l o c a t e d  

a t   o r   a d j a c e n t   t h e   a x i a l   c e n t r o i d   o f   t h e   p a l l e t   and   b e l o w   t h e  

p o i n t s   of   a t t a c h m e n t   of  t h e   s t r a n d s   t o   t h e   a n c h o r s ,   t h e  

f o r c e s   e x e r t e d   by  t h e   p r e s t r e s s e d   s t r a n d s   upon   t h e   a n c h o r s  

b e i n g   b a l a n c e d   by  b a l a n c i n g   f o r c e s   a p p l i e d   t o   t h e   a n c h o r s  

a t   l o c a t i o n s   b e l o w   s a i d   p i v o t s .  

The  b a l a n c i n g   f o r c e s   may  be  a p p l i e d   by  t i e   b a r s ,  

r o d s   or   s t r a n d s   e x t e n d i n g   b e t w e e n   and  a t t a c h e d   t o   t h e   t w o  

a n c h o r s .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   b a l a n c i n g   f o r c e s   may  be  a p p l i e d  

s e p a r a t e l y   t o   e a c h   a n c h o r   b y ,  f o r   e x a m p l e ,   j a c k s   b e a r i n g   o n  

t h e   a n c h o r   f a c e s   r e m o t e   f r o m   t h e   c a s t i n g   p a l l e t .  

The  a n c h o r s   p r e f e r a b l y   c o n s i s t   of   m e t a l   p l a t e s   and   t h e  

p i v o t s   may  e x t e n d   a c r o s s   t h e   f u l l   w i d t h   of   t h e   c a s t i n g  

p a l l e t .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e  p i v o t s   may  e x t e n d   o v e r   o n l y   a  

p o r t i o n   of  t h e   p a l l e t   w i d t h ;   two  or   more   i n - l i n e   p i v o t s   m a y  

be  l o c a t e d   a t   e a c h   p a l l e t   e n d .  

The  p i v o t s   may  c o m p r i s e   s t e e l   b a r s   of  c i r c u l a r   or   o t h e r  

c r o s s - s e c t i o n   w h i c h   s e a t   in   c o m p l i m e n t a r y   r e c e s s e s   s e t   i n  

t h e   a n c h o r s   and   i n   t h e   p a l l e t   e n d s .  

The  c a s t i n g   p a l l e t   may  be  s u p p o r t e d   a b o v e   g r o u n d   l e v e l  

by  p i l l a r s   s p a c e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   of  t h e   p a l l e t .  

P r e f e r a b l y ,   means   a r e   p r o v i d e d   f o r   c o n t r o l l a b l y  

r e d u c i n g   t h e   b a l a n c i n g   f o r c e s   a p p l i e d   to   a n c h o r s   t o   e f f e c t  

c o n t r o l l e d   d e t e n s i o n i n g   of  t h e   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   f o l l o w i n g  

h a r d e n i n g   o r   c u r i n g   of  t h e   c a s t   s l a b   or   b e a m .  

The  c a s t i n g   p a l l e t   may  c o m p r i s e   a  p l u r a l i t y   of   e n d w i s e -  

a b u t t i n g   s e p a r a b l e   l e n g t h s .   The  p a l l e t ,   or   e a c h   s e p a r a b l e  



p a l l e t   l e n g t h ,   may  be  p r o v i d e d   on  i t s   u n d e r s i d e   w i t h   one  or   . 

m o r e .  l e n g t h w i s e   e x t e n d i n g   c h a n n e l s   f o r   c o n n e c t i o n   t o   a  s o u r c e  

of  h e a t   e x c h a n g e   m e d i u m .   P r e f e r a b l y ,   t h e   o r   e a c h   c h a n n e l  

e x t e n d s   o v e r   s u b s t a n t i a l l y   t h e   e n t i r e   p a l l e t   l e n g t h .   T h e  

h e a t   e x c h a n g e   medium  may  be  w a t e r .  

I n  o n e   c o n s t r u c t i o n ,   t h e   p a l l e t   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y  

of   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   d u c t s   s e c u r e d   to   t h e   u n d e r s u r f a c e   of   a  

m e t a l   p l a t e   upon   w h i c h   t h e   c o n c r e t e   b e d   i s   t o   be  c a s t ;   t h e  

d u c t s   may  be  e v e n l y   s p a c e d   a c r o s s   t h e   w i d t h   of   t h e   p a l l e t   a n d  

s p a c e d   f r o m   one  a n o t h e r   by  means   of  f i l l e r   s t r i p s .  

By  t h i s   c o n s t r u c t i o n ,   h e a t   g e n e r a t e d   d u r i n g   h y d r a t i o n  

of   t h e   c o n c r e t e   c a s t   o n t o   t h e   e l o n g a t e   p a l l e t   may  be  e m p l o y e d  

t o  h e a t   t h e   h e a t   e x c h a n g e   med ium  f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   d u c t s  

l o c a t e d   b e n e a t h   and  in   c o n t a c t   w i t h   t h e   p a l l e t   s u r f a c e   o n  

w h i c h   t h e   c o n c r e t e   b e d  i s   c a s t .  

In  a n o t h e r   a s p e c t ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a p p a r a t u s  

f o r   c a s t i n g   p r e s t r e s s e d   c o n c r e t e   beams   w h i c h   c o m p r i s e s  

a n c h o r s   s p a c e d   one  f r o m   e a c h   end  ^f  an  e l o n g a t e   c a s t i n g  

p a l l e t   by  one  or   more   p i v o t s   l o c a t e d   a t   o r   a d j a c e n t   t h e   a x i a l  

c e n t r o i d   o f   t h e   p a l l e t   and  i n t e r c o n n e c t e d   f i r s t l y   by  p r e -  

s t r e s s i n g   s t r a n d s   p o s i t i o n e d   a b o v e   s a i d   p i v o t s   and  t e n s i o n e d  

to   i m p o s e   a  p r e - d e t e r m i n e d   a x i a l   c o m p r e s s i v e   l o a d i n g   u p o n  

t h e   p a l l e t ,   and  s e c o n d l y   by  a  s e r i e s   o f   t i e   b a r s ,   r o d s   o r  

s t r a n d s   p o s i t i o n e d   b e l o w   s a i d   p i v o t s   and  so  t e n s i o n e d   t h a t   t h e  

f o r c e s   e x e r t e d   upon  t h e   a n c h o r s   by  t h e   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s  

a r e   s u b s t a n t i a l l y   b a l a n c e d   by  t h e   f o r c e s   e x e r t e d   upon   s a i d  

a n c h o r s   by  t h e   t i e   b a r s ,   r o d s   or   s t r a n d s .  

In  a  f u r t h e r   a s p e c t ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  m e t h o d  



of   c a s t i n g   p r e s t r e s s e d   c o n c r e t e   s l a b s   o r   b e a m s   in   w h i c h  

c o n c r e t e   i s   c a s t   on  t o   a  c a s t i n g   p a l l e t   a b o u t   t e n s i o n e d  

p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   r u n n i n g   l e n g t h w i s e   o f  a n d   s p a c e d   a  p r e -  

d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   a b o v e  t h e   p a l l e t   s u r f a c e ,   t h e   m e t h o d  

c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   of   t e n s i o n i n g   t h e   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s  

b e t w e e n   a n c h o r s   s i t e d   one   a t   e a c h . e n d   of   t h e   p a l l e t   a n d  

s p a c e d   f r o m   t h e   p a l l e t   e n d s   by  p i v o t s   p o s i t i o n e d   a t   o r  

a d j a c e n t   t h e   a x i a l   c e n t r o i d   of   t h e   p a l l e t ,   and   a p p l y i n g  

b a l a n c i n g   f o r c e s   t o   t h e   a n c h o r s   a t   l o c a t i o n s   b e l o w   s a i d  

p i v o t s   t o   b a l a n c e   t h e   f o r c e s   a p p l i e d   t o   t h e   a n c h o r s   by  t h e  

t e n s i o n e d   p r e s t r e s s i n g   w i r e s .  

The  p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   may  be  d e t e n s i o n e d   f o l l o w i n g  

h a r d e n i n g   of   t h e   c a s t   s l a b   or   beam  by  r e d u c i n g   t h e   b a l a n c i n g  

f o r c e s   a p p l i e d   to   t h e   a n c h o r s .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  way  of   e x a m p l e  

w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d i a g r a m m a t i c   d r a w i n g s  

in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   t h r o u g h   c a s t i n g   a p p a r a t u s  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   2  i s   a  p l a n   t h r o u g h   a  l e n g t h   of   one  c o n s t r u c t i o n  

of   a  c a s t i n g   p a l l e t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  

The  c a s t i n g   a p p a r a t u s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   1  c o m -  

p r i s e s   an  e l o n g a t e   c a s t i n g   p a l l e t   1,  c o n s t r u c t e d   f r o m   a  

s e r i e s   of  a b u t t e d   s e c t i o n s   s u p p o r t e d   on  b l o c k s   2  c a r r i e d  b y  

s p a c e d   p i l l a r s   3,  s i t e d   on  a  h a r d   c o r e   b a s e   4.  The  a b u t t i n g  

s e c t i o n s   may  be  c o n n e c t e d   by  any  c o n v e n t i o n a l   m e a n s .   T h e  

c a s t i n g   p a l l e t   and  s u p p o r t   b l o c k s   may  be  c o n s t r u c t e d   f r o m  

s t e e l   and   t h e   p i l l a r s   may  c o m p r i s e   c o n c r e t e   b l o c k s .   A  s t e e l  



a n c h o r   p l a t e   5  i s   p o s i t i o n e d   a t   e a c h   end  o f   t h e   p a l l e t   1  a n d  

i s   s p a c e d   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   p a l l e t   end   by  a  p i v o t  6   w h i c h  

c o n s i s t s   of   a  s t e e l   r o d .   The  p i v o t   r o d   may  e x t e n d   a c r o s s  

t h e   e n t i r e   p a l l e t   w i d t h   or  p a r t   t h e r e o f .   A l t e r n a t i v e l y ,   t w o  

or   more   s u c h   p i v o t   r o d s   may  be  p o s i t i o n e d   a t   e a c h   p a l l e t   e n d .  

E a c h   p i v o t   r o d   6  s e a t s   w i t h i n   c o m p l e m e n t a r y   r e c e s s e s ,   7,  8 

f o r m e d   r e s p e c t i v e l y   in   t h e   a n c h o r   p l a t e   and  t h e   p a l l e t   e n d .  

The  r e c e s s   8  i s   l o c a t e d   so  t h a t   t h e   p i v o t   6  i s   s i t e d   a t   o r  

a d j a c e n t   t h e   a x i a l   c e n t r o i d   of  t h e   p a l l e t .  

A  s e r i e s   o f   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   9 (eg   s t e e l   w i r e s l   p a s s  

b e t w e e n   and  a r e   a t t a c h e d   to   t h e   a n c h o r   p l a t e s   5.  The  i n d i -  

v i d u a l   s t r a n d s   r u n   l e n g t h w i s e   of   t h e   p a l l e t   and   a r e   s i t e d  a  

p r e - d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   above   t h e   p a l l e t   s u r f a c e .   T h e  

s t r a n d s   9  a r e   c o n v e n t i o n a l l y   t e n s i o n e d   by  one  o r   m o r e   j a c k i n g  

d e v i c e s ,   10.  A  s e r i e s   of  t i e   b a r s ,   r o d s   or   s t r a n d s ,   11  a l s o .  

p a s s e s   b e t w e e n   and   a r e   c o n n e c t e d   t o   t h e   a n c h o r   p l a t e s   5 .  

T h e s e  t i e s   11  a r e   p o s i t i o n e d   b e l o w   t h e   p i v o t   b a r   6  and  a r e  

m a i n t a i n e d   in   t e n s i o n   by  one  or   more   j a c k i n g   d e v i c e s   12.  T h e  

t i e s   11  may  c o m p r i s e   s t e e l   b a r s ,   r o d s   o r   R S J ' s   and  may  p a s s  

t h r o u g h   b o r e s ,   13  s e t   in   t h e   p i l l a r s   3 . .  

In  a s s e m b l i n g   t he   a p p a r a t u s   d e s c r i b e d ,   t h e   a b u t t i n g  

p a l l e t   s e c t i o n s   1  a r e   m o u n t e d   on  t h e   s u p p o r t   b l o c k s   2  w i t h  

t h e   a n c h o r   p l a t e s   5  p o s i t i o n e d   as  s h o w n .   The  t i e s   11  a r e  

c o n n e c t e d   as  shown  and  the   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   9  a r e   j o i n t l y  

or   s e p a r a t e l y   t e n s i o n e d   so  t h a t   t h e   f o r c e s   e x e r t e d   upon  t h e  

a n c h o r  p l a t e s   5  by  the   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   9  a r e   b a l a n c e d  

by  t h e   f o r c e s   e x e r t e d   on  t h e s e   p l a t e s   by  t h e   t i e s   11.  T h e  

a p p a r a t u s   i s   t h e n   r e a d y   f o r   c a s t i n g   of   a  bed   o f .  c o n c r e t e  



on  t h e   p a l l e t   and  a b o u t   t h e   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s ,   9 .  

S i n c e   t h e   p i v o t s   6  a r e   l o c a t e d   a t   or   a d j a c e n t   t h e   a x i a l  

c e n t r o i d   o f   t h e   p a l l e t ,   t h e   p a l l e t   e f f e c t i v e l y   a c t s   as  a  

s t r u t   w h i c h   i s   a x i a l l y   c o m p r e s s i v e l y   l o a d e d   by  t h e   s t r a n d s   9 

and  t i e s   11 .   The  p i v o t s   e n s u r e   t h a t   t h e   l o a d   i s   a l w a y s  

a x i a l l y   a p p l i e d .  

D e - t e n s i o n i n g   of  t h e   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s ,   9  f o l l o w i n g  

h a r d e n i n g   of   t h e   c o n c r e t e   b e d   c an   r e a d i l y   be  a c h i e v e d   b y  

s l a c k e n i n g   o f   t h e   f o r c e s   a p p l i e d   to   t h e   t i e s   11,   by  t h e  

j a c k i n g   d e v i c e s   12.  Such  s l a c k e n i n g   c a u s e s   t h e   a n c h o r   p l a t e s  

5  t o   p i v o t   a b o u t   t h e   p i v o t   b a r s   6  t h e r e b y   e f f e c t i n g   a  r a p i d  

and  e v e n   r e d u c t i o n   in   t h e   t e n s i o n i n g   a p p l i e d   to   t h e   s t r a n d s   9 .  

T u r n i n g   now  to   t h e   a p p a r a t u s  i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   2 ,  

i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   c a s t i n g   p a l l e t   i l l u s t r a t e d   c o n s i s t s  

of   s e v e r a l   a b u t t i n g  e l o n g a t e d   s e c t i o n s   e a c h   c o m p r i s i n g   a  

s t e e l   t o p   p l a t e   15  and  a  p l u r a l i t y   o f   l e n g t h w i s e   e x t e n d i n g  

d u c t s , . l 6 .   The  d u c t s   16  a r e   w e l d e d   t o   t h e   u n d e r s u r f a c e   o f  

t h e   p l a t e   15  and  a r e   c o n n e c t e d   t h r o u g h   p i p e s   1 7 , 1 8   to   a  

s o u r c e   of   h e a t   e x c h a n g e   m e d i u m .   The  s o u r c e  m a y   c o m p r i s e   a  

r e s e r v o i r   of   w a t e r .   The  c a s t i n g   p a l l e t   i s   s u p p o r t e d   a b o v e  

a  h a r d   c o r e   b a s e   by  beams  1 9 .  

The  p a l l e t   e n d s   a r e   a n c h o r e d   i n . t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d  

a b o v e   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   1 .  

The  s e v e r a l   h e a t   e x c h a n g e   d u c t s   a r e   s p a c e d   e v e n l y  

a c r o s s   t h e   w i d t h   of  t he   p a l l e t   and  a r e   s e p a r a t e d   f r o m   o n e  

a n o t h e r   by  m e a n s   of   f i l l e r   s t r i p s   2 0 .  - T h e   d u c t s   a r e   c o n -  

n e c t e d  t o  . t h e   p i p e s   17  t h r o u g h   n i p p l e s   21  w e l d e d   to   t h e  

u n d e r s i d e   of   t h e   p a l l e t .   Th3  u p p e r   c o n t o u r   of   e a c h   o f  

t h e s e   n i p p l e s   i s   c u t   to   a  r a k e   a n g l e .  



In   u s e   o f   t h e   c a s t i n g   p a l l e t ,   a  bed   of   c o n c r e t e   i s  

c a s t   on  t o   t h e   t o p   p l a t e   15  of  t h e   p a l l e t   and  t h e   h e a t  

e v o l v e d   d u r i n g   h y d r a t i o n   of  t h e   c a s t   c o n c r e t e   i s   c o n d u c t e d  

f r o m   t h e   c o n c r e t e   bed   to   t h e   w a t e r   f l o w i n g  t h r o u g h   t h e   d u c t s  

16.  The  h e a t e d   w a t e r   may  s u b s e q u e n t l y   be  t r a n s f e r r e d   t o  

a n o t h e r   c a s t i n g  p a l l e t   w h e r e   a  h e a t   i n p u t   i s   r e q u i r e d .  

F u r t h e r ,   t h e   t e m p e r a t u r e   of  t h e  w a t e r   c a n   r e a d i l y   b e  

c o n t r o l l e d   as  i t   p a s s e s   f r o m   o n e _ t o   a n o t h e r .  

The  a p p a r a t u s   d e s c r i b e d   e x h i b i t s   s e v e r a l   a d v a n t a g e s  

o v e r   c o n v e n t i o n a l   p r e s t r e s s e d   c o n c r e t e   c a s t i n g   a p p a r a t u s ,  

one   of  w h i c h   i s   i t s   a b i l i t y   to   be  moved   e n t i r e l y   or   i n  

p a r t   and   r e - s i t e d   w i t h o u t   t h e   n o r m a l l y   h i g h   c i v i l   e n g i n e e r i n g  

c o s t s   c o n t i n g e n t   in   g r o u n d   a n c h o r i n g   of  t h e   p r e s t r e s s e d  

s t r a n d s .   F u r t h e r   a d v a n t a g e s   f o l l o w   f r o m   t h e   a b i l i t y   t o  

d e - t e n s i o n   t h e   p r e s t r e s s e d   w i r e s   i n   t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d  

a b o v e .   F i r s t l y   t h e   f o r c e   r e q u i r e d   f o r   d e - t e n s i o n i n g   i s  

r e l a t i v e l y   s m a l l ;   s e c o n d l y ,   s i n c e   d e t e n s i o n i n g   o c c u r s  

i n s t a n t a n e o u s l y   a t   e a c h   e n d  o f   a  h a r d e n e d   s l a b   or   b e a m  

and  w i t h i n   e a c h   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d ,   u n e v e n l y   a p p l i e d   l o a d s  

n o r m a l l y   p r e s e n t   a c r o s s   t h e   w i d t h   and   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   a  

s l a b   a r e   e l i m i n a t e d .  

I t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   c o n s t r u c t i o n   d e s c r i b e d  

.  a b o v e   i s   m e r e l y   one  e m b o d i m e n t   of   a p p a r a t u s   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n .   For   e x a m p l e ,   t h e   p i v o t   6  may  be  a  c r o s s -  

s e c t i o n   d i f f e r e n t   f rom  t h a t   i l l u s t r a t e d .   T h u s ,   t h e   c i r c u l a r -  

s e c t i o n   b a r s   may  be  r e p l a c e d   by  k n i f e - e d g e d   p i v o t s   o r   t h e  

p a l l e t   e n d s   may  be  s h a p e d   so  t h a t   t h e y   t h e m s e l v e s   p r o v i d e  

t h e   p i v o t   a b u t m e n t   to   t h e   a n c h o r   p l a t e s .   A l t e r n a t i v e l y ,  

t h e   a n c h o r   p l a t e s   may  be  so  s h a p e d .  



The  p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e   2  e x h i b i t s   s e v e r a l  a d v a n t a g e s   o v e r   c o n v e n t i o n a l  

a p p a r a t u s   in   a d d i t i o n   to   t h o s e   m e n t i o n e d   a b o v e   w i t h   r e f e r e n c e  

to   F i g u r e   1,  t h e s e   i n c l u d i n g   u s e f u l   r e c o v e r y   of  t h e   h e a t  

e v o l v e d   d u r i n g   h y d r a t i o n   and   t h e   a b i l i t y   t o   m a i n t a i n   a  

s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   t e m p e r a t u r e   t h r o u g h   t h e   bed  c r o s s -  

s e c t i o n   t o   a v o i d   d i s t o r t i o n   due  t o   d i f f e r e n t i a l   t e m p e r a t u r e  

e f f e c t s .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   c a s t i n g   p r e s t r e s s e d   c o n c r e t e   s l a b s   o r  

b e a m s   c h a r a c t e r i s e d   by  an   e l o n g a t e   c a s t i n g   p a l l e t   ( 1 )  

i n c l u d i n g   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d   a n c h o r s   (5 )   s p a c e d   one  f r o m  

e a c h   p a l l e t   end  by  one  or   more  p i v o t s   (6 )   l o c a t e d   a t   o r  

a d j a c e n t   t h e   a x i a l   c e n t r o i d   of  t h e   p a l l e t   and   b e l o w  t h e  

l o c a t i o n s   a t   w h i c h   t h e   s t r a n d s   a r e   to  be  a t t a c h e d   to   t h e  

a n c h o r s ,   and  means   ( 1 1 )   o p e r a b l e   to  a p p l y   f o r c e s   to  t h e  

a n c h o r s   a t   l o c a t i o n s   b e l o w   s a i d   p i v o t s   to   b a l a n c e   t h e  

f o r c e s   to  be  e x e r t e d  u p o n   t h e  a n c h o r s   by  t h e   p r e s t r e s s e d  

s t r a n d s .  

2.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t  

t h e   b a l a n c i n g   f o r c e s   a r e   a p p l i e d   by  t i e   b a r s ,   r o d s   o r  

s t r a n d s   ( i i ) e x t e n d i n g   b e t w e e n   and   a t t a c h e d   to  t h e   t w o  

a n c h o r s   ( 5 ) .  

3.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f . t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   a n c h o r s   c o n s i s t   of   m e t a l   p l a t e s  

(5 )   and  t h e   p i v o t s   (6)   e x t e n d   a c r o s s   t h e   f u l l   w i d t h   of   t h e  

c a s t i n g   p a l l e t .  

4.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   p i v o t s   (6)   c o m p r i s e   s t e e l   b a r s  

w h i c h   s e a t   in   c o m p l e m e n t a r y   r e c e s s e s   ( 7 . 8 )   s e t   in   t he   a n c h o r s  

and   in   t he   p a l l e t   e n d s .  



5.  A p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y   one   o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   m e a n s   ( 1 2 )   a r e   p r o v i d e d   f o r  

c o n t r o l l a b l y   r e d u c i n g   t h e   b a l a n c i n g   f o r c e s   a p p l i e d   t o  

a n c h o r s   to  e f f e c t   c o n t r o l l e d   d e t e n s i o n i n g   of   t h e   p r e -  

s t r e s s i n g   s t r a n d s   f o l l o w i n g  h a r d e n i n g   or   c u r i n g   of  t h e  

c a s t   s l a b   o r   b e a m .  

6.  A p p a r a t u s   as   c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   c a s t i n g   p a l l e t   c o m p r i s e d   a  

p l u r a l i t y   o f   e n d w i s e - a b u t t i n g   s e p a r a b l e   l e n g t h s   ( 1 5 ) .  

7.  A p p a r a t u s   as   c l a i m e d ' i n   a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   or   e a c h   s e p a r a b l e   p a l l e t   l e n g t h  

( 1 . 1 5 )   i s   p r o v i d e d   un  i t s   u n d e r s i d e   w i t h   one  or   m o r e  

l e n g t h w i s e   e x t e n d i n g   c h a n n e l s   ( 1 6 )   f o r   c o n n e c t i o n   to   a  

s o u r c e   or  h e a t   e x c h a n g e   m e d i u m .  

8.  A p p a r a t u s   f o r   c a s t i n g   p r e s t r e s s e d   c o n c r e t e   b e a m s . c h a r a c -  

t e r i s e d   by  a n c h o r s   (5)   s p a c e d   one  f r o m   e a c h   end  of   a n  

e l o n g a t e   c a s t i n g   p a l l e t   (1)   by  o n e . o r   more   p i v o t s   ( 6 )  

l o c a t e d   a t   o r   a d j a c e n t   t h e   a x i a l   c e n t r o i d   of  t h e   p a l l e t   a n d  

i n t e r c o n n e c t e d   f i r s t l y   by  p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   ( 9 )  

p o s i t i o n e d   a b o v e   s a i d   p i v o t s   and   t e n s i o n e d   to   i m p o s e   a  

p r e d e t e r m i n e d   a x i a l   c o m p r e s s i v e   l o a d i n g   u p o n  t h e   p a l l e t ,  

and   s e c o n d l y   by  a  s e r i e s   of   t i e   b a r s   ( 1 1 ) ,   r o d s   o r  

s t r a n d s   p o s i t i o n e d   b e l o w   s a i d   p i v o t s   and   so  t e n s i o n e d  

t h a t   t h e   f o r c e s   e x e r t e d   u p o n   t h e   a n c h o r s   by  t h e   p r e s t r e s s i n g  



s t r a n d s   a r e   s u b s t a n t i a l l y   b a l a n c e d  b y   t he   f o r c e s   e x e r t e d  

u p o n   s a i d   a n c h o r s   by  t h e  t i e   b a r s ,   r o d s   o r   s t r a n d s .  

9.  A  m e t h o d   of   c a s t i n g   p r e s t r e s s e d   c o n c r e t e   s l a b s   o r  

beams   i n   w h i c h   c o n c r e t e   i s   c a s t  o n   to  a  c a s t i n g   p a l l e t  

a b o u t   t e n s i o n e d   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   r u n n i n g   l e n g t h w i s e  

of   and   s p a c e d   a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   a b o v e   t h e   p a l l e t  

s u r f a c e ,   t h e   m e t h o d   b e i n g   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   s t e p s   o f  

t e n s i o n i n g   t h e   p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   b e t w e e n   a n c h o r s   s i t e d  

one  a t   e a c h   end   of   t h e   p a l l e t   and   s p a c e d   f r o m   t h e   p a l l e t  

e n d s   by  p i v o t s   p o s i t i o n e d   a t   o r   a d j a c e n t   t h e   a x i a l   c e n t r o i d  

of   t h e   p a l l e t ,   a n d  a p p l y i n g   b a l a n c i n g   f o r c e s   to  t h e  a n c h o r s  

a t   l o c a t i o n s   b e l o w   s a i d   p i v o t s   to  b a l a n c e  t h e   f o r c e s   a p p l i e d  

to  t h e  a n c h o r s   b y  t h e   t e n s i o n e d  p r e s t r e s s i n g   w i r e s .  

10 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   C l a i m   9  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e  

p r e s t r e s s i n g   s t r a n d s   a r e   d e t e n s i o n e d   f o l l o w i n g   h a r d e n i n g  

of   t h e   c a s t   s l a b   or   beam  by  r e d u c i n g   t he   b a l a n c i n g   f o r c e s  

a p p l i e d   to  t h e   a n c h o r s .  
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