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ironceniraiea  iBDric  screening  compositions. 
An  aqueous  concentrated  cationic  fabric  softening  com- 

position  wherein  the  cationic  softener  system  comprises  a 
mixture  of  a  mono  nitrogen  quaternary  ammonium  salt,  a 
di(2-amidoethyl)methyl  quaternary  ammonium  salt  and  an 
imidazolinium  salt,  the  said  cationic  system  having  an  lodine 
Value  of  at  least  4.2. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m -  

p o s i t i o n s   a n d ,   in   p a r t i c u l a r ,   t o ' c o m p o s i t i o n s   i n  

a q u e o u s   m e d i u m   w h i c h   c o n t a i n   a  r e l a t i v e l y   h i g h   p r o -  

p o r t i o n   o f   c a t i o n i c   f a b r i c   s o f t e n i n g   i n g r e d i e n t s .  

C o n v e n t i o n a l   r i n s e - a d d e d   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m -  

p o s i t i o n s   c o n t a i n   f a b r i c   s o f t e n i n g   a g e n t s   w h i c h   a r e  

s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   m a t e r i a l s   u s u a l l y  

h a v i n g   two  l o n g   a l k y l   c h a i n s .   T y p i c a l   of   s u c h   m a t e r i a l s  

a r e   d i s t e a r y l   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e   and   i m i d a z o -  

l i n i u m   c o m p o u n d s   s u b s t i t u t e d   w i t h   two  s t e a r y l   g r o u p s .  

T h e s e   m a t e r i a l s   a r e   n o r m a l l y   p r e p a r e d   in   t h e   f o r m   of   a n  

a q u e o u s   d i s p e r s i o n   o r   e m u l s i o n ,   and   i t   i s   g e n e r a l l y   n o t  

p o s s i b l e   to   p r e p a r e   s u c h   a q u e o u s   d i s p e r s i o n s   w i t h   m o r e  

t h a n   a b o u t   6%  of   c a t i o n i c   m a t e r i a l s   w i t h o u t   t a k i n g  

s p e c i a l   p r e c a u t i o n s   to   e n s u r e   a c c e p t a b l e   v i s c o s i t y   a n d  

s t a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s .   I n d e e d ,  w i t h   c a t i o n i c  

l e v e l s   in   e x c e s s  o f   a b o u t   8%  t h e   p r o b l e m s   of   p h y s i c a l  

i n s t a b i l i t y   and   h i g h   v i s c o s i t y   b e c o m e ,   in   t h e   c a s e   o f  .  

c o n v e n t i o n a l   f a b r i c   s o f t e n i n g   p r o d u c t s ,   a l m o s t   i n t r a c t -  

a b l e .   The  f o r m u l a t i o n   of  f a b r i c   s o f t e n e r   c o m p o s i t o n s  

w i t h   low  l e v e l s   of   t h e   a c t i v e   s o f t e n e r   i n g r e d i e n t s   a d d s  

s u b s t a n t i a l l y   to   d i s t r i b u t i o n   and   p a c k a g i n g   c o s t s .  



In  a d d i t i o n   to   s h i p p i n g   and  p a c k a g i n g   e c o n o m y ,  

a n o t h e r   a d v a n t a g e   of   a  m o r e   c o n c e n t r a t e d   f a b r i c   s o f t e n -  

ing   c o m p o s i t i o n   i s   t h a t   i t   p e r m i t s   t h e   c o n s u m e r   t o  

e x e r c i s e   c h o i c e   in   t h e   t y p e   of   p e r f o r m a n c e   d e s i r e d ,   i n  

t h a t   t h e   c o n c e n t r a t e d   p r o d u c t   c an   e i t h e r   be  u s e d   a s  

s u c h   or  c a n   be  d i l u t e d   t o   a  c o n v e n t i o n a l   c o n c e n t r a t i o n  

b e f o r e   u s e .   T h i s   o p e n s   up  t h e   p o s s i b i l i t y   of   s u p p l y i n g  

t h e   c o n c e n t r a t e d   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n  i n   a  m o r e  

e c o n o m i c a l l y   p a c k a g e d   f o r m   i n t e n d e d   f o r   m a k i n g   up  b y  

t h e   c o n s u m e r   i n t o   a  c o n v e n t i o n a l   b o t t l e .  

The  p r o b l e m   o f - p r e p a r i n g   f a b r i c   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n s   i n   c o n c e n t r a t e d   f o r m   s u i t a b l e   f o r   c o n s u m e r  

use   h a s   a l r e a d y   b e e n   a d d r e s s e d   i n   t h e   a r t ,   b u t   t h e  

v a r i o u s   s o l u t i o n s   p r o p o s e d   h a v e   n o t   b e e n   e n t i r e l y  

s a t i s f a c t o r y .   U . S .   P a t .   No.  3 , 6 8 1 , 2 4 1 ,   Rudy ,   i s s u e d  

A u g u s t   1,  1 9 7 2 ,   u t i l i z e s   a  c o m b i n a t i o n   of   q u a t e r n a r y  

ammonium  s o f t e n e r ,   s a t u r a t e d   i m i d a z o l i n i u m   s o f t e n e r ,  

u n s a t u r a t e d   i m i d a z o l i n i u m   s o f t e n e r   and  i o n i z a b l e   s a l t s  

to   f o r m u l a t e   c o n c e n t r a t e d   s o f t e n e r s ,   b u t   t h e   m a x i m u m  

c o n c e n t r a t i o n   a c h i e v e d   in   t h a t   p a t e n t   i s   o n l y   13%.  T h e  

u s e   o f   c e r t a i n   s p e c i a l   p r o c e s s i n g   t e c h n i q u e s   f o r   r e d u c -  

i ng   v i s c o s i t y   h a s   a l s o   b e e n   s u g g e s t e d   ( f o r   e x a m p l e ,   i n  

U .S .   P a t .   No.  3 , 9 5 4 , 6 3 4 ,   M o n s o n ,   i s s u e d   May  4,  1 9 7 6 )  

b u t   a g a i n   t h i s   d o e s   n o t   p r o v i d e   a  c o m p l e t e   and  s a t i s - '  

f a c t o r y   s o l u t i o n ,   and   i t   i s   n o t   an  e a s y   m a t t e r   t o   a d o p t  

t h i s   t y p e   o f   p r o c e s s   on  a  c o m m e r c i a l   s c a l e .  

In   U . S .   P a t .   No.  4 , 1 5 5 , 8 5 5 ,   G o f f i n e t   e t   a l . ,  

i s s u e d   May  22 ,   1 9 7 9 ,   c o n c e n t r a t e d   f a b r i c   s o f t e n e r s   a r e  

d i s c l o s e d   w h i c h   c o m p r i s e   t h r e e   a c t i v e   s o f t e n i n g   i n g r e d i -  

e n t s ,   one   o f   w h i c h   i s   a  h i g h l y   s o l u b l e   c a t i o n i c   f a b r i c  

s u b s t a n t i v e   a g e n t .   W h i l e   s u c h   c o m p o s i t i o n s   do  a l l o w   a  

h i g h   c o n c e n t r a t i o n   o f   a c t i v e   i n g r e d i e n t ,   t h e i r   o v e r a l l  

s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   i s   l e s s   c o s t   e f f e c t i v e   t h a n   i s  

t h e   c a s e   w i t h   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   p r e d o m i n a n t l y   a  

w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   s o f t e n e r .   In  U . S .   P a t .   N o .  

4 , 1 4 9 , 9 7 8 ,   G o f f i n e t ,   i s s u e d   A p r i l   17,  1 9 7 9 ,   m i x t u r e s   o f  



c a t i o n i c   s o f t e n e r   and  p a r a f f i n i c   m a t e r i a l s   a r e   p r o p o s e d  

in  a  c e r t a i n   r a t i o   w h i c h   can   a l l o w   t h e   p r e p a r a t i o n   o f  

c o n c e n t r a t e d   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   when  r e l a t i v e l y  

h i g h   p r o p o r t i o n s   of   p a r a f f i n i c   m a t e r i a l s   a r e   e m p l o y e d .  

P a r a f f i n s   a r e   n o t   e s s e n t i a l   c o m p o n e n t s   of   t h e   c o m p o s i -  

t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   and  a r e   p r e f e r a b l y  

a b s e n t   t h e r e f r o m .   D u t c h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  6 7 0 6 1 7 8  

r e l a t e s   to   v i s c o s i t y   c o n t r o l   i n   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o -  
s i t i o n s   w i t h   up  t o   12%  of   c a t i o n i c   s o f t e n e r ,   and  s u g g e s t s  

t h e   u s e   o f   low  m o l e c u l a r   w e i g h t   h y d r o c a r b o n s   f o r   t h i s  

p u r p o s e .   B r i t i s h   P a t e n t  N o .   1 , 5 3 8 , 0 9 4 ,   H o e c h s t ,   p u b -  

l i s h e d   J a n u a r y   17,   1 9 7 9 ,   d i s c l o s e s ' a   c o m p l e x   s o f t e n e r /  

d i s i n f e c t a n t   c o m p o s i t i o n   i n   w h i c h   a  l o n g - c h a i n   f a t t y  

a l c o h o l   u s e d   a t   a  r e l a t i v e l y   low  r a t i o   of   c a t i o n i c  

s o f t e n e r   t o  a l c o h o l   i s   s u g g e s t e d   as  a  s o l u b i l i z a t i o n  

a i d .   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   0 0 1 3 7 8 0 ,   p u b l i s h e d  

A u g u s t   6,  1 9 8 0 ,   d i s c l o s e s   c o n c e n t r a t e d   a q u e o u s   f a b r i c  

s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s i n g   a  c a t i o n i c   s o f t e n e r  

and  a  v i s c o s i t y   c o n t r o l   a g e n t   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   of   h y d r o c a r b o n s ,   f a t t y   a c i d s ,   f a t t y   a c i d  

e s t e r s   and  f a t t y   a l c o h o l s .   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n  

0 0 1 8 0 3 9 ,   p u b l i s h e d   O c t o b e r   29,   1 9 8 0 ,   d i s c l o s e s   c o n c e n -  

t r a t e d   a q u e o u s   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s i n g  

an  i n s o l u b l e   c a t i o n i c   s o f t e n e r ,   a  w a t e r - s o l u b l e   n o n i o n i c  

or   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   and   a  h y d r o p h o b i c   a d j u n c t   s e l e c t e d  

f r o m   C12  t o ' C 2 0   p a r a f f i n s   and   e s t e r s   of   C12  to   C24 
f a t t y   a c i d s   and  C1  to   C a  f a t t y   a l c o h o l s .   W a t e r -  

i n s o l u b l e   f a t t y   n o n i o n i c   m a t e r i a l s   a r e   n o t   e s s e n t i a l   t o  

t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   and   a r e   p r e f e r a b l y   a b s e n t  

t h e r e f r o m .  

The  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e ' h i g h l y   c o n c e n t r a t e d   a q u e o u s   f a b r i c   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n s ,   b a s e d   on  c a t i o n i c   s o f t e n e r   s y s t e m s ,   w h i c h  

do  n o t   r e q u i r e   s u b s t a n t i a l   q u a n t i t i e s   of   m a t e r i a l s  

o t h e r   t h a n   t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r s   to   e n s u r e   p h y s i c a l  

s t a b i l i t y   and  a c c e p t a b l e   v i s c o s i t y .  



SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   h i g h l y   c o n c e n t r a t e d  

a q u e o u s   l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   c o m -  

p r i s e   a  m i x t u r e   of   s p e c i f i c   t y p e s   of   c a t i o n i c   s o f t e n e r s  

and  an  i o n i z a b l e   s a l t ,   w h e r e i n   t h e   m i x t u r e   of   c a t i o n i c  

s o f t e n e r s   h a s   an  I o d i n e   V a l u e   of   a t   l e a s t   a b o u t   4 . 2 .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i t  

h a s   b e e n   f o u n d  t h a t   when  c e r t a i n   c a t i o n i c   s o f t e n e r s   a r e  

f o r m u l a t e d   w i t h i n   c e r t a i n   p r o p o r t i o n s ,   h i g h l y   c o n c e n -  

t r a t e d   a q u e o u s   f a b r i c  s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   c an   b e  

p r e p a r e d   w h i c h   c o n t a i n   i n   t h e   o r d e r   of   15%  to   2 2 . 5 %  

c a t i o n i c   s o f t e n e r   i n g r e d i e n t s .   S p e c i f i c a l l y ,   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   t o   c o n c e n t r a t e d   a q u e o u s  
f a b r i c   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   a r e   p o u r a b l e   a t  

4 0 ° F ,   t h e   s a i d   c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s i n g :  

A .   f r o m   a b o u t   2%  to   a b o u t   11%  of   a  q u a t e r n a r y  

ammonium  s a l t   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  and   R 2  c a n   be  t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   of   C14  t o   C20  a l k y l   a n d  

a l k e n y l   g r o u p s ,   R3  and  R4  can   be  t h e   same  o r  

d i f f e r e n t   and  a r e   s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   of   C1  to   C3  a l k y l   or   - ( C n H 2 n 0 ) x H  

g r o u p s   w h e r e i n   n  i s   2  or   3,  x  i s   f r o m   1  t o  

a b o u t   3,  and  w h e r e i n   X  i s   an  a n i o n   s e l e c t e d  

f r o m   h a l i d e ,   m e t h y l s u l f a t e   or  e t h y l s u l f a t e ;  

B.  f r o m   a b o u t   2%  t o   a b o u t   14%  of   a  d i ( 2 - a m i d o -  

e t h y l )   m e t h y l   q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t   h a v i n g  



t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R5  and  R6  a r e   t h e   same  or   d i f f e r e n t   f r o m  

e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n -  

s i s t i n g   of   C14  to   C20  a l k y l   and   a l k e n y l   g r o u p s ,  

w h e r e i n   R7  i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t -  

i n g   of   H,  m e t h y l ,  e t h y l   and  (CnH2nO)xH  w h e r e i n  

n  i s   2  or  3  and   x  i s   f r om  1  t o   a b o u t   5  a n d  

w h e r e i n   X-  i s   s e l e c t e d   f rom  h a l i d e ,   e t h y l -  

s u l f a t e   or   m e t h y l s u l f a t e ;  

C.  f r o m   a b o u t   2%  to   a b o u t   13%  of   an  i m i d a z o l i n i u m  

s a l t   h a v i n g   t h e   f o r m u l a s  

w h e r e i n   R8  and  R9  a r e   t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   of   C14  to   C20  a l k y l   a n d  

a l k e n y l   g r o u p s ,   w h e r e i n   X   i s   h a l i d e ,  

e t h y l s u l f a t e   or   m e t h y l s u l f a t e ;  



w h e r e i n   R10  and   R11  can   be  t h e   same  or   d i f f e r -  

e n t   f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   of   C14  to   C20  a l k y l   a n d  

a l k e n y l   and  X  i s   h a l i d e ,   m e t h y l s u l f a t e   o r  

e t h y l s u l f a t e ;  

w h e r e i n   R12,   R13 '   and  R14  a r e   t h e   same  o r  

d i f f e r e n t   f r o m   e a c h   o t h e r   and   a r e   s e l e c t e d  

f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f   C14  t o   C20  a l k y l  

o r   a l k e n y l ,   w h e r e i n   X-  i s  h a l i d e ,   m e t h y l -  

s u l f a t e   or   e t h y l s u l f a t e ;  

D.  f r o m   a b o u t   0 .05%  to   0.6%  of   an  i n o r g a n i c  

w a t e r - s o l u b l e   i o n i z a b l e   s a l t ;   a n d  

E.  w a t e r ;  

w h e r e i n   t h e   t o t a l   a m o u n t   of  C o m p o n e n t s   A  +  B  +  C 

i s   f r o m   a b o u t   15%  to   a b o u t   22.5%  ( p r e f e r a b l y   a b o u t  

18%  t o   a b o u t   21%) ,   w h e r e i n   t h e r e   i s   u n s a t u r a t i o n  

p r e s e n t   on  a t   l e a s t   one   of   C o m p o n e n t s   A,  B  o r   C 

s u c h   t h a t   t h e   c a t i o n i c   a c t i v e   s y s t e m   h a s   an  I o d i n e  

V a l u e   o f   a t   l e a s t   a b o u t   4 . 2 ,   p r e f e r a b l y   a t   l e a s t  

a b o u t   1 0 . 5 ,   and  m o s t   p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   1 0 . 5   t o  

a b o u t   3 4 .  

The  c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r e   s t a b l e  

and  p o u r a b l e   a t   n o r m a l l y   e n c o u n t e r e d   t e m p e r a t u r e s   ( 4 0 ° -  

100°F )   a n d   a r e   e a s i l y   d i s p e r s i b l e   in   w a t e r .   In  t h e  



c o n t e x t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   " p o u r a b l e "   m e a n s  

h a v i n g   a  v i s c o s i t y   b e l o w   a b o u t   5000  cP  as  m e a s u r e d   b y  

a  B r o o k f i e l d   S y n c h r o - l e c t r i c   V i s c o m e t e r   w i t h   S p i n d l e   #4  

a t   60  rpm.   The  c o m p o s i t i o n s   p r o v i d e   e x c e l l e n t   f a b r i c  

s o f t e n i n g   and  a n t i s t a t i c   p e r f o r m a n c e   in   l a u n d r y   r i n s e  

s o l u t i o n s   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   25  ppm  to   a b o u t   90  ppm 
of   t h e   c o m b i n a t i o n   o f   C o m p o n e n t s   A,  B  a n d   C .  

The  mono  n i t r o g e n   q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t  

s o f t e n e r   of  t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   h a s ' t h e   s t r u c t u r e :  

w h e r e i n   R1  and  R2  c a n   be  t h e   same  or   d i f f e r e n t   f rom  e a c h  

o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   C14  
to   C20  a l k y l   and  a l k e n y l   g r o u p s   a n d  R 3   and  R4  a r e   t h e  

same  or   d i f f e r e n t   f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d  

f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f   C1  to   C3  a l k y l s ,   o r  

- ( C n H 2 n O ) x H   w h e r e i n   n  i s   2  o r   3,  x  i s   f r om  1  to   a b o u t  

3,  and   w h e r e i n   X   i s   h a l i d e ,   m e t h y l s u l f a t e   or  e t h y l -  

s u l f a t e .   I t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   X   be  h a l i d e ,   and  t h e  

p r e f e r r e d   h a l i d e s   a r e   c h l o r i d e   and  b r o m i d e .   I t   i s  

p r e f e r r e d   t h a t   R1  and   R 2  b e   a l k y l ,   i . e . ,   i t   i s   p r e -  
f e r r e d   t h a t   t h e   u n s a t u r a t i o n   in   t h e   c a t i o n i c   a c t i v e  

s y s t e m   c o m e   f rom  C o m p o n e n t s   B  o r   C,  o r   m i x t u r e s   t h e r e o f .  

E x e m p l a r y   c o m p o u n d s   a r e   d i m y r i s t y l d i m e t h y l   a m m o n i u m  

c h l o r i d e ,   d i p a l m i t y l d i e t h y l   ammonium  b r o m i d e ,   d i s t e a r y l -  

d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ,   d i s t e a r y l d i m e t h y l   a m m o n i u m  

b r o m i d e ,   d i s t e a r y l d i i s o p r o p y l   ammonium  b r o m i d e ,   d i a r -  

a c h i d y l d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ,   d i s t e a r y l - 2 - h y d r o x y -  

p r o p y l m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ,   o l e y l s t e a r y l d i m e t h y l  

ammonium  e t h y l s u l f a t e   and   d i s t e a r y l - 2 - h y d r o x y e t h y l m e t h y l  

ammonium  m e t h y l s u l f a t e .   P r e f e r a b l y   t h e   R1  and  R2 



g r b u p s   a r e   d e r i v e d   f r o m   t a l l o w   and   t h e   R3  and  R4 

g r o u p s   a r e   m e t h y l .   The  t a l l o w   c an   be  h y d r o g e n a t e d   o r  

u n h y d r o g e n a t e d .   H y d r o g e n a t e d   ( i . e . ,   s a t u r a t e d )  t a l l o w  

i s   p r e f e r r e d ,   and  h a l i d e s   a r e   t h e   p r e f e r r e d   a n i o n s .  

A c c o r d i n g l y ,   p r e f e r r e d   mono  n i t r o g e n   q u a t e r n a r y   a m m o n i u m  

s a l t   s o f t e n e r   c o m p o u n d s   h e r e i n   a r e   d i h y d r o g e n a t e d t a l l o w -  

d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e   and   d i h y d r o g e n a t e d t a l l o w -  

d i m e t h y l   ammonium  b r o m i d e .   H y d r o g e n a t e d   t a l l o w   o f t e n  

h a s   some  r e s i d u a l   d e g r e e   o f   u n s a t u r a t i o n   s u c h   t h a t   t h e  

I o d i n e   V a l u e   of  h y d r o g e n a t e d   d i t a l l o w d i m e t h y l   a m m o n i u m  

s a l t s   can   be  up  to   a b o u t   5 .  

E x e m p l a r y   c o m m e r c i a l   q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t s  

w h i c h   a r e   s u i t a b l e   f o r   u s e   as  C o m p o n e n t   A  in   t h e   c o m p o -  

s i t i o n s   h e r e i n   a r e   d i h y d r o g e n a t e d t a l l o w d i m e t h y l   a m m o -  

n i u m   c h l o r i d e   s o l d   u n d e r   t h e   name  A d o g e n   442 ,   a n d  

d i t a l l o w d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e   ( I . V .   a b o u t   2 0 - 3 0 )  

s o l d   u n d e r   t h e   name  A d o g e n   4 7 0 ,   b o t h   f r o m   S h e r e x  

C h e m i c a l   C o m p a n y .  

The  q u a t e r n a r y   a m m o n i u m   s a l t s   a r e   u s e d   in   t h e  

c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   a t   l e v e l s   of   f r o m   a b o u t   2%  to   a b o u t  

11%,  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   5%  to   a b o u t   10%.  ( A l l   p e r -  

c e n t a g e s   and  p r o p o r t i o n s   h e r e i n   a r e   "by  w e i g h t "   u n l e s s  

s p e c i f i e d   o t h e r w i s e ) .  

The  d i ( 2 - a m i d o e t h y l )   m e t h y l   q u a t e r n a r y  

ammonium  s a l t   of   t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n   h a s   t h e   s t r u c t u r e  

w h e r e i n   R5  and  R6  a r e   t h e   same  or   d i f f e r e n t   f r o m   e a c h  

o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   C14 
to   C20  a l k y l  a n d   a l k e n y l   g r o u p s ,   w h e r e i n   R 7 i s   s e l e c t e d  



f rom  H,  m e t h y l ,   e t h y l   and   - ( C n H 2 n O ) x H   w h e r e i n  n   i s  2   t o  

3  and  x  i s   f r o m   1  to   a b o u t   5  ( p r e f e r a b l y   3 ) ,   a n d  

w h e r e i n   X  i s   an  a n i o n   s e l e c t e d   f rom  h a l i d e ,   e t h y l s u l f a t e  

or  m e t h y l s u l f a t e .   P r e f e r a b l y   R5  and  R6  a r e   a l k y l   a n d  

R 7  i s   - ( C n H 2 n O ) x H .   T h e s e   c o m p o u n d s   a r e   u s e d   a t   l e v e l s  

of   f r o m   a b o u t   2%  to   a b o u t   14%,  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   5% 

to  a b o u t   10%,  in   t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n .   T h i s   c l a s s  

of  c o m p o u n d s   i s   d i s c l o s e d   in   U .S .   P a t .   No.  4 , 1 3 4 , 8 4 0 ,  

M i n e g i s h i   e t   a l . ,   i s s u e d   J a n u a r y   16,   1 9 7 9 ,   i n c o r p o r a t e d  

h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

E x e m p l a r y   c o m p o u n d s   a r e   d i ( 2 - h y d r o g e n a t e d -  

t a l l o w a m i d o e t h y l )   e t h o x y l a t e d   ( 2  e t h o x y   g r o u p s )   m e t h y l  

ammonium  m e t h y l s u l f a t e ,   d i ( 2 - h y d r o g e n a t e d t a l l o w a m i d o -  

e t h y l )   d i m e t h y l   ammonium  e t h y l s u l f a t e ,   d i ( 2 - p a l m i t y l -  

a m i d o e t h y l )   h y d r o m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ,   d i ( 2 - o l e y l -  

a m i d o e t h y l )   p r o p o x y l a t e d   (3  p r o p o x y   g r o u p s )   m e t h y l  

ammonium  b r o m i d e ,   d i ( 2 - p a l m i t o l e y l a m i d o e t h y l )   d i m e t h y l  

ammonium  e t h y l s u l f a t e   and  d i ( 2 - s t e a r y l a m i d o e t h y l )  

p r o p o x y l a t e d   (2  p r o p o x y   g r o u p s )   m e t h y l   ammonium  m e t h y l -  

s u l f a t e .  

E x e m p l a r y   c o m m e r c i a l   m a t e r i a l s   s u i t a b l e   f o r  

u se   as   C o m p o n e n t   B  h e r e i n   a r e   d i ( 2 - h y d r o g e n a t e d t a l l o w -  

a m i d o e t h y l )   e t h o x y l a t e d   m e t h y l   ammonium  m e t h y l s u l f a t e  

s o l d   u n d e r   t h e   name  V a r i s o f t   110 ,   and  d i ( 2 - t a l l o w a m i d o -  

e t h y l )   e t h o x y l a t e d   m e t h y l   ammonium  m e t h y l s u l f a t e   ( I . V .  

a b o u t   31)  s o l d   u n d e r   t h e   name  V a r i s o f t   222 ,   b o t h   f r o m  

S h e r e x   C h e m i c a l   C o m p a n y .  

C o m p o n e n t   C,  w h i c h   i s   p r e s e n t   a t   a  l e v e l   o f  

f rom  a b o u t   2%  to   a b o u t   13%  ( p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   3%  t o  

a b o u t   10%)  o f   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   a  c a t i o n i c   s o f t e n e r   s e l e c t e d   f rom  a  g r o u p   c o n s i s t i n g  

of  t h r e e   d i f f e r e n t   t y p e s   of   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s .   T h e s e  

C o m p o n e n t   C  m a t e r i a l s   a r e   d e s i g n a t e d   h e r e i n   as   C . ( l ) ,  

C . ( 2 )   and   C .  ( 3 ) .  

C o m p o n e n t   C . ( l )   has   t h e   f o r m u l a :  



w h e r e i n   R8  and  R9  a r e   t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   of  C14  t o   C20  a l k y l   a n d  

a l k e n y l   g r o u p s ,   w h e r e i n   X   i s   h a l i d e ,   e t h y l -  

s u l f a t e   or   m e t h y l s u l f a t e .   P r e f e r a b l y   R8  a n d  

R9  a r e   a  m i x t u r e   of  a l k y l   and  a l k e n y l   g r o u p s  

s u c h   t h a t   C o m p o n e n t   C . ( l )   has   an  I . V .   o f   f r o m  

a b o u t   25  t o  a b o u t   125 ,   m o r e   p r e f e r a b l y   f r o m  

a b o u t   25  t o   a b o u t   4 5 .  

E x e m p l a r y   c o m p o u n d s   of   t h i s   t y p e   a r e :   1 - m e t h y l -  

l - t a l l o w a m i d o e t h y l - 2 - t a l l o w i m i d a z o l i n i u m   m e t h y l s u l f a t e ,  

1 - m e t h y l - 1 - o l e y l a m i d o e t h y l - 2 - o l e y l i m i d a z o l i n i u i n   c h l o r i d e ,  

l - m e t h y l - l - p a l m i t o l e y l a m i d o e t h y l - 2 - p a l m i t o l e y l i m i d a z o -  

l i n i u m   e t h y l s u l f a t e ,   1 - m e t h y l - 1 - s o y a a m i d o e t h y l - 2 - s o y a -  

i m i d a z o l i n i u m   m e t h y l s u l f a t e   and  1 - m e t h y l - l - h y d r o g e n a t e d -  

t a l l o w a m i d o e t h y l - 2 - h y d r o g e n a t e d t a l l o w i m i d a z o l i n i u m  

m e t h y l s u l f a t e .   E x e m p l a r y   c o m m e r c i a l   m a t e r i a l s   a r e   1 -  

m e t h y l - l - t a l l o w a m i d o e t h y l - 2 - t a l l o w i m i d a z o l i n i u m   m e t h y l -  

s u l f a t e   ( I . V .   a b o u t   42)  s o l d   u n d e r   t h e   name  V a r i s o f t  

475 ,   and   1 - m e t h y l - 1 - h y d r o g e n a t e d t a l l o w a m i d o e t h y l - 2 -  

h y d r o g e n a t e d t a l l o w i m i d a z o l i n i u m   m e t h y l s u l f a t e   s o l d  

u n d e r   t h e   name  V a r i s o f t   445 ,   b o t h   a v a i l a b l e   f r o m   S h e r e x  

C h e m i c a l   C o m p a n y .  

C o m p o n e n t   C . ( 2 )   has   t h e   f o r m u l a :  



m i x t u r e   o f   a l k e n y l   and  a l k y l   g r o u p s   s u c h   t h a t   t h e  

c o m p o u n d   h a s   an  I . V .   of   f r o m   a b o u t   25  to   a b o u t   1 2 5 .  

P r e f e r a b l y   C o m p o n e n t s   A  and   B  w i l l   be  s a t u r a t e d   c o m -  

p o u n d s   and  t h e   w e i g h t   r a t i o   o f   C o m p o n e n t   C  to   C o m p o -  

n e n t s   A  +  B  w i l l   be  a t   l e a s t   a b o u t   0 . 2 : 1   and  t h e   sum  o f  

C o m p o n e n t s   A  +  B  +  C  w i l l   be  f r o m   a b o u t   15%  to  a b o u t   2 1 % .  

An  e s s e n t i a l   f e a t u r e   of   t h e   c o m p o s i t i o n s  

h e r e i n   i s   t h a t   t h e   c a t i o n i c   a c t i v e   s y s t e m   in  t h e   c o m p o -  
s i t i o n   h a s   an  I o d i n e   V a l u e   ( I . V . )   of   a t   l e a s t   a b o u t  

4 . 2 ,   i . e . ,   a  s u b s t a n t i a l   a m o u n t   of   u n s a t u r a t i o n   m u s t   b e  

p r e s e n t .   In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   i t   ha s   b e e n  

f o u n d   t h a t   h i g h   a c t i v e   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   a r e   b a s e d   o n  

s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c   s o f t e n e r s ,   s u c h  

as  t h o s e   of   t h e  i n v e n t i o n ,   c a n n o t   be  made  w i t h o u t  

h a v i n g   a  s u b s t a n t i a l   a m o u n t   of   u n s a t u r a t i o n   in   t h e  

c a t i o n i c   a c t i v e   s y s t e m .   When  u s i n g   a l l - s a t u r a t e d  

a c t i v e   s y s t e m s ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   w i l l   g e l   and  b e c o m e  

u n u s a b l e   a t   room  t e m p e r a t u r e   and   b e l o w .   P r e f e r a b l y   t h e  

I . V .   i s   a t   l e a s t   a b o u t   1 0 . 5   and   i s   m o s t   p r e f e r a b l y   f r o m  

a b o u t   1 0 . 5   to   a b o u t   34.  The  u n s a t u r a t i o n   can   come  f r o m  

C o m p o n e n t   A,  B  or   C,  or   any   c o m b i n a t i o n   t h e r e o f .   I . V .  

i s   a  d i r e c t   m e a s u r e   of   t h e   u n s a t u r a t i o n   and  i s   b a s e d  

u p o n   t h e   r e a c t i o n   of   i o d i n e   w i t h   u n s a t u r a t e d   b o n d s   in  a  

m o l e c u l e .   The  I . V .   i s   d e f i n e d   as  t h e   n u m b e r   of   d e c i g r a m s  

of   i o d i n e   w h i c h   w i l l   r e a c t   w i t h   one   g r a m   of   t h e   c a t i o n i c  

a c t i v e   s y s t e m .   The  s t a n d a r d   t e c h n i q u e   f o r   d e t e r m i n i n g  

I . V .   i s   w e l l   known  in   t h e   a r t .   I f   one   knows   t h e   I . V .  

of   t h e   i n d i v i d u a l   c o m p o n e n t s   w h i c h   a r e   u s e d   in   t h e  

a c t i v e   s y s t e m ,   t h e n   t h e   I . V .   of   t h e   s y s t e m   can   s i m p l y  

be  c a l c u l a t e d   by  m u l t i p l y i n g   t h e   I . V .   o f   e a c h   c o m p o n e n t  

by  t h e   p e r c e n t a g e   of   t h a t   c o m p o n e n t   i n   t h e   c o m p o s i t i o n  

and  t h e n   d i v i d i n g   by  t h e   t o t a l   p e r c e n t a g e   of   c o m p o n e n t s  

in   t h e   c o m p o s i t i o n .   F o r   e x a m p l e ,   in   a  c o m p o s i t i o n   o f  

t h e   i n v e n t i o n   w h i c h  c o n t a i n s   10%  C o m p o n e n t   A,  5%  C o m p o -  

n e n t   B  a n d   5%  C o m p o n e n t   C,  w h e r e i n   C o m p o n e n t s   A  and  B 

h a v e   I . V . ' s   of  0  and  C o m p o n e n t   C  h a s   an  I . V .   of  40,  t h e  

I . V .   of   t h e   c a t i o n i c   a c t i v e   s y s t e m   i s   10  ( i . e . ,   5  x  

40  T  2 0 ) .  



w h e r e i n   R 1 0  a n d   R11  can   be  t h e   same  or   d i f f e r -  

e n t   f rom  e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f rom  t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   of   C14  to   C20  a l k y l   a n d  

a l k e n y l   and  X   i s   h a l i d e ,   m e t h y l s u l f a t e   o r  

e t h y l s u l f a t e .  

E x e m p l a r y   c o m p o u n d s   of   t h i s   t y p e   a r e :   1 - e t h y l -  

ene   b i s ( 2 - s t e a r y l ,   1 - m e t h y l ,   i m i d a z o l i n i u m   m e t h y l s u l f a t e ) ,  

1 - e t h y l e n e   b i s ( 2 - o l e y l ,   1 - m e t h y l ,   i m i d a z o l i n i u m   m e t h y l -  

s u l f a t e )   and  1 - e t h y l e n e   b i s ( 2 - t a l l o w ,   1 - m e t h y l ,   i m i d a z o -  

l i n i u m   m e t h y l s u l f a t e ) .   The  t a l l o w   d e r i v a t i v e ,   in   h y d r o g -  

e n a t e d   o r   u n h y d r o g e n a t e d   f o r m ,   i s   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

f r o m   S h e r e x   C h e m i c a l   C o m p a n y   u n d e r  t h e   name  V a r i s o f t   6 1 1 2 .  

The  u n h y d r o g e n a t e d   m a t e r i a l   h a s   an  I . V .   of   a b o u t   2 9 .  

C o m p o n e n t   C . ( 3 )   h a s   t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R12.   R 1 3 '   and   R14  a r e   t h e   same  o r  

d i f f e r e n t   f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d  

f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g  o f   C14  to   C20  a l k y l  

o r   a l k e n y l ,   w h e r e i n   X-  i s   h a l i d e ,   m e t h y l -  

s u l f a t e   or   e t h y l s u l f a t e .  

E x e m p l a r y   c o m p o u n d s   of   t h i s   t y p e   a r e :   1 - m e t h y l -  

2 - s t e a r y l - 3 [ ( s t e a r y l a m i d o e t h y l - s t e a r y l a m i n o ) e t h y l e n e ] i m i -  

d a z o l i n i u m   e t h y l s u l f a t e ,   l - m e t h y l - 2 - o l e y l - 3 [ ( o l e y l a m i d o -  

e t h y l - o l e y l a m i n o ) e t h y l e n e ] i m i d a z o l i n i u m   e t h y l s u l f a t e  

and  1 - m e t h y l - 2 - t a l l o w - 3 [ t a l l o w a m i d o e t h y l - t a l l o w a m i n o )  

e t h y l e n e ] i m i d a z o l i n i u m   e t h y l s u l f a t e .   The  t a l l o w   d e r i v a -  

t i v e   ( I . V .   a b o u t   32)  i s   s o l d   u n d e r   t h e   name  V a r i s o f t  

3012  by  t h e   S h e r e x   C h e m i c a l   C o m p a n y .  

C o m p o n e n t s   C . ( l ) ,   C . ( 2 )   and   C . ( 3 )   can   be  u s e d  

s i n g l y   o r   in   m i x t u r e s   w i t h   e a c h   o t h e r .  

P r e f e r a b l y   C o m p o n e n t   C  in   t h e   c o m p o s i t i o n s  

h e r e i n   i s   C o m p o n e n t   C . ( 1 ) ,   w h e r e i n   R8  and  R9  a r e  a  



I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   by  t h o s e   s k i l l e d   i n  

t h e   a r t   t h a t   n o t   a l l   p o s s i b l e   c o m b i n a t i o n s   of   C o m p o -  

n e n t s   A,  B  a n d   C  t h r o u g h o u t   t h e   t o t a l   a c t i v e   l e v e l  

r a n g e   o f   15%  to   22.5%  w i l l   p r o d u c e   4 0 ° F - p o u r a b l e e c o m p o -  

s i t i o n s   t h r o u g h o u t   t h e   r a n g e   of   I . V . ' s   s p e c i f i e d .  

G e n e r a l l y   a t   t h e   h i g h e r   a c t i v e   l e v e l s ,   or   a t   h i g h e r  

p r o p o r t i o n s   of   C o m p o n e n t   A  in   t h e   s y s t e m ,   h i g h e r   I . V . ' s  

a r e   r e q u i r e d .   A l s o ,   i f   t h e   u n s a t u r a t i o n   comes   f r o m  

C o m p o n e n t   A,  a  h i g h e r   I . V .   w i l l   be  r e q u i r e d   t h a n   i f   t h e  

same  q u a n t i t y  o f   u n s a t u r a t i o n   comes   f r o m   C o m p o n e n t   B  o r  

C.  G e n e r a l l y   h i g h e r   c a t i o n i c   s y s t e m   I . V . ' s   in   t h e  

c o m p o s i t i o n   g i v e   a  h i g h e r   d e g r e e  o f   p o u r a b i l i t y .  

H o w e v e r ,   e x c e s s i v e l y   h i g h   I . V . ' s   ( i . e . ,   a b o v e   a b o u t   4 0 )  

s h o u l d   be  a v o i d e d   s i n c e   t h e s e   can   r e s u l t   in   g e l l i n g   i n  

some  i n s t a n c e s   d u r i n g   t h e   m a k i n g   p r o c e s s .  
Some  f o r m u l a t i o n   g u i d e l i n e s   a r e   g i v e n   b e l o w .  

1.  A  m i n i m u m   I . V .   of   4 . 2   p r o v i d e s " s u i t a b l e   4 0 ° F -  

p o u r a b l e   c o m p o s i t i o n s   a t   15%  t o t a l   c a t i o n i c   a c t i v e  

when   t h e   r a t i o   of   C o m p o n e n t   A  to   C o m p o n e n t s   B  +  C 

i s   f r o m   a b o u t   0 .2   to   a b o u t   1 . 1 4 .  

2.  A  m i n i m u m   I . V .   of  6 .2   p r o v i d e s   s u i t a b l e   4 0 ° F -  

p o u r a b l e   c o m p o s i t i o n s   a t   18%  t o t a l   c a t i o n i c   a c t i v e  

when   t h e   r a t i o   of   C o m p o n e n t   A  to   C o m p o n e n t s   B  +  C 

i s   f r o m   a b o u t  0 . 3   t o   a b o u t   1 . 2 5 .  

3.  A  m i n i m u m   I . V .   of   6 . 5   p r o v i d e s   s u i t a b l e   4 0 ° F -  

p o u r a b l e   c o m p o s i t i o n s   a t   19%  t o t a l   c a t i o n i c   a c t i v e  

when   t h e   r a t i o   of  C o m p o n e n t   A  to   C o m p o n e n t s   B  +  C 

i s   f r o m   a b o u t   0 .4   to   a b o u t   1 . 1 .  

4.  A  m i n i m u m   I . V .   of  6 .4   p r o v i d e s   s u i t a b l e   4 0 ° F -  

p o u r a b l e   c o m p o s i t i o n s   a t   20%  t o t a l   c a t i o n i c   a c t i v e  

when   C o m p o n e n t   A  c o n s t i t u t e s   o n e - f o u r t h   of  t h e  

c a t i o n i c   a c t i v e .  

5.  A  m i n i m u m   I . V .   o f   7 . 7  p r o v i d e s   s u i t a b l e   4 0 ° F -  

p o u r a b l e   c o m p o s i t i o n s   a t   20%  t o t a l   c a t i o n i c   a c t i v e  

when  C o m p o n e n t   A  c o n s t i t u t e s   50%  of   t h e   c a t i o n i c  

a c t i v e .  



6.  A  m i n i m u m   I . V .   o f   1 0 . 7   p r o v i d e s   s u i t a b l e   4 0 ° F -  

p o u r a b l e   c o m p o s i t i o n s   a t   22.5%  t o t a l   c a t i o n i c  

a c t i v e   when  C o m p o n e n t   A  c o n s t i t u t e s   49%  of   t h e  

c a t i o n i c   a c t i v e .  

E x a m p l e s   o f   v a r i o u s   c o m p o s i t i o n s   of  t h e  

i n v e n t i o n   w h e r e i n   t h e   t o t a l   c a t i o n i c   l e v e l   and  t h e  

s o u r c e   and   a m o u n t   of   u n s a t u r a t i o n   a r e   v a r i e d   a r e   i l l u s -  

t r a t e d   in   t h e   f o l l o w i n g   t a b l e .  

C o m p o n e n t   A  i s   d i t a l l o w d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e  

C o m p o n e n t   B  i s   d i ( 2 - t a l l o w a m i d o e t h y l ) e t h o x y l a t e d  
m e t h y l a m m o n i u m   m e t h y l s u l f a t e  

C o m p o n e n t   C  i s   1 - m e t h y l - l - t a l l o w a m i d o e t h y l - 2 -  
t a l l o w   i m i d a z o l i n i u m   m e t h y l s u l f a t e  

A l l   c o m p o s i t i o n s   a r e   a d j u s t e d   to   a b o u t   pH  6  w i t h  
NaOH  or   HC1  as  n e e d e d .  



A  wide   v a r i e t y   of   i o n i z a b l e   s a l t s   can  be  u s e d  

as  C o m p o n e n t   D  in   t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n .   The  p a r t i c u -  

l a r   s a l t   s h o u l d   b e   s u f f i c i e n t l y   s o l u b l e   in  t h e   c o m p o s i -  

t i o n s   to   p r o d u c e  a   c o n c e n t r a t i o n   in   s o l u t i o n   of  f r o m  

a b o u t   500  to  a b o u t   6000   ppm  ( p r e f e r a b l y   a b o u t   500  t o  



a b o u t   4000  p p m ) a n d   s h o u l d   n o t   a d v e r s e l y   i n t e r a c t   w i t h  

t h e   f a b r i c   s o f t e n e r   c o m p o u n d s .   E x a m p l e s   of   s u i t a b l e  

s a l t s   a r e   t h e   h a l i d e s   of  t h e   G r o u p   lA  and  2A  m e t a l s   o f  

t h e   P e r i o d i c   T a b l e   of  E l e m e n t s ,   e . g . ,   s o d i u m   c h l o r i d e ,  

p o t a s s i u m   b r o m i d e ,   l i t h i u m   c h l o r i d e ,   c a l c i u m   c h l o r i d e  

and  m a g n e s i u m   c h l o r i d e .   The  i o n i z a b l e   s a l t s   p r o v i d e  

v i s c o s i t y   c o n t r o l ,   p a r t i c u l a r l y   d u r i n g   t h e   p r o c e s s   o f  

m i x i n g   t h e   i n g r e d i e n t s   to   make  t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n .  

The  w a t e r   u s e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   i s  

p r e f e r a b l y   d i s t i l l e d   or   d e i o n i z e d   w a t e r   and  i s   g e n e r a l l y  

p r e s e n t   a t   l e v e l s   of  f rom  a b o u t   76%  to   8 4 % .  

P r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s  o f   t h e   i n v e n t i o n   a r e  

t h o s e   w h e r e i n   C o m p o n e n t s   A  and   B  a r e   s u b s t a n t i a l l y  

s a t u r a t e d   and   C o m p o n e n t   C  i s   u n s a t u r a t e d   and   i s   of   t h e  

t y p e   i d e n t i f i e d   h e r e i n   as  C . ( l ) .   T h e s e   p r e f e r r e d  

c o m p o s i t i o n s   c an   be  d e f i n e d   as   f o l l o w s .  

A.  f r o m   a b o u t   3 .75%  to   a b o u t  1 0 . 5 %   ( p r e f e r a b l y  

f r o m   a b o u t   5%  to   a b o u t   10%)  o f   a  q u a t e r n a r y  

ammonium  s a l t   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  and   R2  c a n   b e - t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h  o t h e r   and   a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   o f   C14  t o   C20  a l k y l   g r o u p s ,   R3  a n d  

R4  c a n   be  t h e   same  or   d i f f e r e n t   and  a r e  

s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   C1  t o  

C3  a l k y l   g r o u p s   and  w h e r e i n   X  i s   h a l i d e ;  

B .   f r o m   a b o u t   3.75%  to   a b o u t   10.5%  ( p r e f e r a b l y  

f r o m   a b o u t   5%  to  a b o u t   10%)  of  a  d i ( 2 - a m i d o -  

e t h y l )   a l k o x y l a t e d   m e t h y l   q u a t e r n a r y   a m m o n i u m  

s a l t   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  



w h e r e i n   R5  and   R6  a r e   t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   of   C14  to   C20  a l k y l   g r o u p s ,  

w h e r e i n   n  i s   2  o r   3  and  x  i s   a  n u m b e r   of   f r o m  

1  to   a b o u t   5  and   w h e r e i n   X   i s   h a l i d e ,   e t h y l -  

s u l f a t e   o r   m e t h y l s u l f a t e ;  

C.  a t   l e a s t   a b o u t   2.5%  ( p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t  

3%  to   a b o u t   10%,  and  m o s t   p r e f e r a b l y   f r o m  

a b o u t   3 .75%  to   a b o u t   5 .25%)  of   an  i m i d a z o -  

l i n i u m   s a l t   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R7  and   R8  a r e   t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   of  a l k e n y l   g r o u p s   or   a  m i x -  

t u r e   of   a l k y l   and   a l k e n y l   g r o u p s ,   e a c h   c o n -  

t a i n i n g   f r o m   a b o u t   14  to   a b o u t   20  c a r b o n  

a t o m s ,   w h e r e i n   X-  i s   h a l i d e ,   e t h y l s u l f a t e  

or   m e t h y l s u l f a t e ,   and  w h e r e i n   s a i d   C o m p o n e n t  

C  h a s   an  I o d i n e   V a l u e   of  f r o m   a b o u t   25  t o  

a b o u t   125 ,   p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t   25  to   a b o u t  

4 5 ;  

D.  f r o m   a b o u t   0 .05%  to   a b o u t   0.4%  of  an  i n o r g a n i c  

v a t e r - s o l u b l e   i o n i z a b l e   s a l t ;   a n d  

E.  w a t e r ;  



t h e   t o t a l   a m o u n t   of  C o m p o n e n t s   A  +  B  +  C  in   s a i d   c o m p o -  
s i t i o n   b e i n g   f r o m   a b o u t   15%  to   a b o u t   21%  and  t h e   I o d i n e  

V a l u e   of   t h e   t o t a l   c a t i o n i c   s y s t e m   b e i n g   a t   l e a s t   a b o u t  

4 . 2 .  

V a r i o u s   o p t i o n a l   m a t e r i a l s   s u c h   as  a r e   o r d i -  

n a r i l y   u s e d   in   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   c an   b e  

u s e d   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n .   T h e s e   i n c l u d e ,   f o r  

e x a m p l e ,   p e r f u m e s   a t   0.1%  to   1 . 0 % ,   a n t i m i c r o b i a l s   a t  

0 .01%  to   0.1%  and  d y e s   a t   0 .001%  to   0 . 0 1 % .  

In  g e n e r a l ,   i t   i s   c o n v e n t i o n a l   t o   i n c l u d e  

l o w e r   a l i p h a t i c   a l c o h o l s   s u c h   as  e t h a n o l   and  i s o p r o p a n o l  

in   l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s ;   in   f a c t ,   t h e  

s o f t e n i n g   i n g r e d i e n t s   a r e   n o r m a l l y   s o l d   to   t h e   f o r m u -  

l a t o r   in   t h e   f o r m   of   70%  to   90%  p a s t e s   i n   w h i c h   a  l o w e r  

a l c o h o l   i s   a  d i l u e n t .   I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e  

c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   s h o u l d   p r e f e r a b l y   be  s u b s t a n t i a l l y  

f r e e   o f   l o w e r   a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   and  t h a t   in   any  e v e n t  

t h e s e   a l c o h o l s   s h o u l d   n o t   be  p r e s e n t   in   s a i d   c o m p o s i -  

t i o n s   a t   l e v e l s   in   e x c e s s   o f   a b o u t   3%.  I f   t h e   s o f t e n e r  

i n g r e d i e n t s   a r e   p u r c h a s e d   as   d i s p e r s i o n s   in   a m o u n t s   o f  

a l c o h o l   w h i c h   w o u l d   p r o d u c e   a l c o h o l   l e v e l s   in   e x c e s s   o f  

a b o u t   3%  in  t h e   f i n i s h e d   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n ,   some  o r  

a l l   o f   t h e   a l c o h o l   s h o u l d   be  r e m o v e d   ( e . g . ,   by  h e a t -  

a s s i s t e d   e v a p o r a t i o n )   b e f o r e   u s e   in   p r e p a r i n g   t h e  

c o m p o s i t i o n s   h e r e i n .   L o w e r   a l c o h o l s   t e n d   to   c a u s e  

v i s c o s i t y   i n c r e a s e   d u r i n g   s t o r a g e   ( p a r t i c u l a r l y   a t  

h i g h e r   s t o r a g e   t e m p e r a t u r e s )   and  i f   t h e   a l c o h o l   i s  

i s o p r o p a n o l ,   t h e   o d o r   i m p a r t e d   to   t h e   f i n i s h e d   p r o d u c t .  

i s   u n d e s i r a b l e .  

A g e n t s   w h i c h   f a c i l i t a t e   r e c o v e r y   o f   t h e   c o m p o -  
s i t i o n s   t o   a  s t a b l e   h o m o g e n e o u s   l i q u i d   c o n d i t i o n   a f t e r  

h a v i n g   b e e n   s u b j e c t e d   t o   f r e e z i n g   can   be  i n c l u d e d   i n  

t h e   c o m p o s i t i o n s .   P r e f e r r e d   f r e e z e - t h a w   r e c o v e r y   a g e n t s  

a r e   t h e   d i - p o l y e t b o x y   m o n o a l k y l   a m i n e s   of   t h e   f o r m u l a  



w h e r e i n   R19  i s   an  a l k y l   o r   a l k e n y l   g r o u p   of  f rom  a b o u t  

14  to   20  c a r b o n   a t o m s   and   t h e   sum  of   m  +  n  i s   f r o m  

a b o u t   10  to   a b o u t   25.   A  p r e f e r r e d   m a t e r i a l   i s   s o l d  

u n d e r   t h e   name  V a r o n i c   T220  by  S h e r e x   C h e m i c a l   C o m p a n y  

w h e r e i n   R19  i s   u n h y d r o g e n a t e d   t a l l o w   and  t h e   sum  o f  

m  +  n  i s   a b o u t   20.   F r e e z e - t h a w   a g e n t s   a r e   u s e d   in   t h e  

c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   a t   l e v e l s   o f   a b o u t   1%. 

C a r e   m u s t   be  e x e r c i s e d   in   t h e   p r e p a r a t i o n   o f  

t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n .   The  o r d e r   o f   a d d i t i o n   a n d  

m a n n e r   of   m i x i n g   t h e   c o m p o n e n t s   c an   h a v e   a  s i g n i f i c a n t  

e f f e c t   on  t h e   p h y s i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e   c o m p o s i -  

t i o n .   A  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   m e t h o d   of   p r e p a r a t i o n  

i s   as   f o l l o w s .   C o m p o n e n t s   A,  B  a n d   C  (and  d y e s ,   i f  

u s e d )   a r e   h e a t e d   and  b l e n d e d   t o g e t h e r   to   fo rm  a  m e l t  

a t   a b o u t   1 7 5 - 1 8 5 ° F .   T h i s   m e l t   i s   t h e n   a d d e d   g r a d u a l l y  

to  1 1 0 ° F   w a t e r   w i t h   v i g o r o u s   a g i t a t i o n .   A  p o r t i o n   o f  

t h e   i o n i z a b l e   s a l t   i s   a d d e d   t o   t h e   w a t e r   c o n c u r r e n t l y  

w i t h   t h e   m e l t e d   s o f t e n e r s   a t   a  r a t e   n e c e s s a r y   to   k e e p  

t h e   a q u e o u s   mix  f l u i d   and  s t i r r a b l e .   Upon  c o m p l e t i o n  

of  t h e   a d d i t i o n   of  t h e   m e l t e d   s o f t e n e r s ,   t h e   r e m a i n d e r  

of   t h e   i o n i z a b l e   s a l t   i s   a d d e d   t o   p r o d u c e   t h e   d e s i r e d  

v i s c o s i t y .   O p t i o n a l   i n g r e d i e n t s   s u c h   as  p e r f u m e ,   e t c . ,  

a r e   a d d e d   a f t e r   t h e   v i s c o s i t y   o f   t h e   mix  has   b e e n  

r e d u c e d   by  t h e   a d d i t i o n   of   m o s t   o f   t h e   i o n i z a b l e   s a l t .  

A f t e r   c o m p l e t i o n   of   t h e   a d d i t i o n   o f   i o n i z a b l e   s a l t   t h e  

c o m p o s i t i o n   i s   c o o l e d   to   r o o m   t e m p e r a t u r e   b e f o r e   f i l l i n g  

i n t o   c o n t a i n e r s .  

I t   i s   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n :  

h a v e   a  pH  of   f r o m   a b o u t   5 . 5   t o  a b o u t   6 . 5 .   A c i d s   s u c h  

as   h y d r o c h l o r i c ,   s u l f u r i c   o r   c i t r i c   o r   b a s e s   s u c h   a s  

s o d i u m   h y d r o x i d e   or  s o d i u m   c a r b o n a t e   can   be  a d d e d ,   a s  

n e e d e d ,   to   t h e   c o m p o s i t i o n s   to   a c h i e v e   t h e   d e s i r e d   p H .  

N o r m a l l y ,   o n l y   v e r y   s m a l l   a m o u n t s   of   s u c h   pH  a d j u s t i n g  

a g e n t s   a r e   r e q u i r e d .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   be  f u r t h e r   i l l u s t r a t e d   b y  

t h e   f o l l o w i n g   e x a m p l e .  



EXAMPLE  I  

T h i s   e x a m p l e   i l l u s t r a t e s   t h e   p r e p a r a t i o n   of   a  

200  l b .   b a t c h   of   a  c o m p o s i t i o n   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

M a t e r i a l s :  
123  l b s .   87%  a c t i v e   d i h y d r o g e n a t e d t a l l o w d i m e t h y l -  

ammonium  c h l o r i d e   (DTDMAC) 
2 1 3 . 3   l b s   75%  a c t i v e   d i ( 2 - h y d r o g e n a t e d t a l l o w a m i d o -  

e t h y l )   e t h o x y l a t e d   m e t h y l   ammonium  m e t h y l -  

s u l f a t e   ( V a r i s o f t   1 1 0 )  
3 1 1 . 1   l b s   90%  a c t i v e   1 - m e t h y l - l - u n s a t u r a t e d t a l l o w -  

a m i d o e t h y l - 2 - u n s a t u r a t e d t a l l o w i m i d a z o l i n i u m  

m e t h y l s u l f a t e   ( V a r i s o f t   4 7 5 ,   I . V .   4 2 )  

1 . 2   l b s .   1 .35%  s o l u t i o n   of   P o l a r   B r i l l i a n t   B l u e  

dye  i n   w a t e r  

960  ml  25%  w / v   C a C l 2   i n   w a t e r  

1 . 5   l b s .   p e r f u m e  

147  l b s .   d e i o n i z e d   w a t e r  

120  g.  20%  w / v   NaOH  in   w a t e r  

1 C o n t a i n s   8%  e t h a n o l .  
2 C o n t a i n s   12%  i s o p r o p a n o l .  
3 C o n t a i n s   10%  i s o p r o p a n o l .  

E q u i p m e n t :  

20  g a l l o n   c a p a c i t y   s t e a m - j a c k e t e d   p r e - m i x   t a n k  

60  g a l l o n   c a p a c i t y   m a i n - m i x   t a n k   e q u i p p e d   w i t h  

v e r t i c a l l y   m o u n t e d ,   v a r i a b l e   s p e e d   ( 5 0 - 5 0 0  

rpm)  m i x e r   w i t h   i m p e l l e r  

P r o c e d u r e :  

The  p r e - m i x   t a n k   was  c h a r g e d   w i t h   t h e   m o l t e n  

s o f t e n e r   a c t i v e s   i n   t h e   s e q u e n c e   DTDMAC,  V a r i s o f t  

1 1 0 ,   V a r i s o f t   4 7 5 .   The  r e s u l t i n g   m i x t u r e   w a s  

h e a t e d   w i t h   s t i r r i n g   to   1 7 0 ° F ,   a t   w h i c h   t i m e   t h e  

dye  s o l u t i o n   was  a d d e d .   H e a t i n g   of  t h e   m i x t u r e  



t h e n   c o n t i n u e d   u n t i l   a  t e m p e r a t u r e   o f   1 8 5 ° F   w a s  

r e a c h e d .  

The  m a i n - m i x   t a n k   was  c h a r g e d   w i t h   1 7 . 6   g a l .   ( 1 4 7  

l b s . )   of   d e i o n i z e d   w a t e r   w h i c h   was  t h e n   h e a t e d   t o  

1 1 0 ° F .   The  a g i t a t o r   was  s e t   a t   150  rpm  and  t h e  

c o n t e n t s   o f   t h e   p r e - m i x   t a n k   ( a t   1 8 5 ° F )   w e r e  

p u m p e d   i n t o   t h e   m a i n - m i x   t a n k   o v e r   a  p e r i o d   of   5 

m i n u t e s .   D u r i n g   t h i s   5  m i n u t e   p e r i o d   t h e   a g i t a t o r  

s p e e d   was  g r a d u a l l y   i n c r e a s e d   to   2 7 5 - 3 0 0   rpm  a s  

t h e   m a i n - m i x   t h i c k e n e d .   A l s o ,   b e g i n n i n g   a t   t h e  

p o i n t   w h e r e   a b o u t   o n e - h a l f   of"  t h e   p r e m i x   had   b e e n  

a d d e d ,   t h e   C a C l 2   s o l u t i o n  w a s   a d d e d   in   p o r t i o n s  

( s e e   t a b l e   b e l o w )   a t   s u c h   a  r a t e   as   t o   m a i n t a i n   a  

s t i r r a b l e ,   f l o w a b l e   m i x t u r e .   As  t h e   v i s c o s i t y  

d e c r e a s e d   t h e   a g i t a t o r   s p e e d   was  g r a d u a l l y   r e d u c e d  

b a c k   to   150  rpm.   The  120  g.  of   20%  NaOH  s o l u t i o n  

was  a d d e d   a b o u t   7  m i n u t e s   a f t e r   t h e   s t a r t   o f  

a d d i t i o n   o f   t h e   a c t i v e   p r e - m i x   t o   t h e   m a i n - m i x  

t a n k .   ( T h i s   s o l u t i o n   of  NaOH  s e r v e s   to   a d j u s t   t h e  

f i n a l   p r o d u c t   pH  to   6 .0   and  a l s o   r e d u c e s   p r o d u c t  

v i s c o s i t y . )  

The  p e r f u m e   was   a d d e d   20  m i n u t e s   a f t e r   t h e   s t a r t  

of   a d d i t i o n   of   t h e   a c t i v e   p r e - m i x   to   t h e   m a i n - m i x  

t a n k .   A d d i t i o n   of   CaCl2   s o l u t i o n   c o n t i n u e d   u n t i l  

t h e   v i s c o s i t y   o f   t h e   warm  p r o d u c t   was  140  c P .  

T h i s   r e q u i r e d   a  f i n a l   c o n c e n t r a t i o n   of   2650  p p m  

( 0 . 2 6 5 %   C a C l 2 ) .   Upon  c o o l i n g   to   room  t e m p e r a t u r e  

t h e   r e s u l t i n g   200  l b s .   of  p r o d u c t   had  a  v i s c o s i t y  

of  95  c P .  

The  f o l l o w i n g   t a b l e   r e c o r d s   t h e   c h r o n o l o g y   o f  

CaCl2   s o l u t i o n   a d d i t i o n   to   t h e   m a i n - m i x   t a n k   a n d  

c o r r e s p o n d i n g   v i s c o s i t y   r e a d i n g s ,   w h e r e   t a k e n .  



The  c o m p o s i t i o n   a b o v e   had   t h e   f o l l o w i n g   a p p r o x i -  

m a t e   f o r m u l a :  



The  I o d i n e   V a l u e   of   t h e   t o t a l   c a t i o n i c   a c t i v e  

s y s t e m   was  1 0 . 5 .  

T h i s   c o m p o s i t i o n   e x h i b i t s   e x c e l l e n t   s o f t e n i n g  

and  a n t i s t a t i c   p e r f o r m a n c e   and   h a s   e x c e l l e n t   p h y s i c a l  

s t a b i l i t y   and  p o u r a b i l i t y   b e t w e e n   40°F   and  1 0 0 ° F .   A n o t h e r  

f o r m u l a   w h i c h   e x h i b i t s   c o m p a r a b l e   p e r f o r m a n c e ,   p h y s i c a l  

s t a b i l i t y   and  p o u r a b i l i t y   i s   made   as  a b o v e   e x c e p t   t h a t   t h e  

a c t i v e   s y s t e m   c o n s i s t s   of   5 %  d i h y d r o g e n a t e d t a l l o w d i m e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e ,  1 0 %   d i ( 2 - h y d r o g e n a t e d t a l l o w a m i d o e t h y l )  

e t h o x y l a t e d   m e t h y l , a m m o n i u m   m e t h y l s u l f a t e   and  5%  1 - m e t h y l -  

l - t a l l o w a m i d o e t h y l - 2 - t a l l b w i m i d a z o l i n i u m   m e t h y l s u l f a t e  

( V a r i s o f t   4 7 5 ) .   T h i s   f o r m u l a   a l s o   h a s   an  I o d i n e   V a l u e  

of   1 0 . 5   f o r   t h e   t o t a l   c a t i o n i c   a c t i v e   s y s t e m .  



1.  A  c o n c e n t r a t e d   h o m o g e n e o u s   a q u e o u s   f a b r i c  

s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   w h i c h   i s   p o u r a b l e   a t   4 0 ° F ,   t h e  

s a i d   c o m p o s i t i o n   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   b y :  

A.  f r o m   a b o u t   2%  t o   a b o u t   11%  of   a  q u a t e r n a r y  

ammonium  s a l t   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  and   R2  c an   b e  t h e   same  o r   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and   a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   o f   C14  to   C20  a l k y l   and   a l k e n y l  

g r o u p s ,   R3  and   R4  can   be  t h e   same  o r   d i f f e r e n t  

and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

C1  t o   C3  a l k y l   and   - ( C n H 2 n O ) x H   g r o u p s   w h e r e i n  

n  i s   2  o r   3,  x  i s   f r om  a b o u t   1  to   a b o u t   3 ,  

and   w h e r e i n   X   i s   an  a n i o n   s e l e c t e d   f r o m  

h a l i d e ,   m e t h y l s u l f a t e   and  e t h y l s u l f a t e ;  

B.  f r o m   a b o u t   2%  t o   a b o u t   14%  of   a  d i ( 2 - a m i d o -  

e t h y l )   m e t h y l   q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t   h a v i n g  

t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R5  and   R 6  a r e   t h e   same  o r   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and   a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   of   C14  to   C20  a l k y l   a n d  a l k e n y l  

g r o u p s ,   w h e r e i n  R 7   i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   of   H,  m e t h y l ,   e t h y l   and   { C n H 2 n O ) x H  
w h e r e i n   n  i s   2  o r   3  and  x  i s   f r o m   1  to   a b o u t  

5  and  w h e r e i n   X  i s   s e l e c t e d   f r o m   h a l i d e ,  

e t h y l s u l f a t e   a n d   m e t h y l s u l f a t e ;  



C.  f rom  a b o u t   2%  to   a b o u t   13%  of   an  i m i d a z o l i n i u m  

q u a t e r n a r y   s a l t   h a v i n g   t h e   f o r m u l a s  

w h e r e i n   R8  and   R9  a r e   t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m  e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   o f   C14  to   C20  a l k y l   a n d  

a l k e n y l   g r o u p s ,   w h e r e i n   X-  i s   h a l i d e ,  

e t h y l s u l f a t e   o r   m e t h y l s u l f a t e ;  

w h e r e i n   R10  and   R11  can   be  t h e   same  or   d i f f e r -  

e n t   f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   of   C14  to   C20  a l k y l   a n d  

a l k e n y l   and  X  i s  h a l i d e ,   m e t h y l s u l f a t e   o r  

e t h y l s u l f a t e ;   a n d  



w h e r e i n   R12,   R13 '   and  R14  a r e   t h e   same  o r  

d i f f e r e n t   f r o m   e a c h   o t h e r   and   a r e   s e l e c t e d  

f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f   C14  to   C20  a l k y l  

or   a l k e n y l ,   w h e r e i n   X  i s   h a l i d e ,   m e t h y l -  

s u l f a t e   o r   e t h y l s u l f a t e ;  

D.  f r o m   a b o u t   0 .05%  t o  0 . 6 %   of   an  i n o r g a n i c  

w a t e r - s o l u b l e   i o n i z a b l e   s a l t ;   a n d  

E.  w a t e r ;  

w h e r e i n   t h e   t o t a l   a m o u n t   of   C o m p o n e n t s   A  +  B  +  C 

i s   f r o m   a b o u t   15%  to   a b o u t   2 2 . 5 % ,   w h e r e i n   t h e r e   i s  

u n s a t u r a t i o n   p r e s e n t   on  a t   l e a s t   o n e   o f  C o m p o n e n t s  

A,  B  or   C  s u c h   t h a t   t h e   c a t i o n i c   a c t i v e   s y s t e m ,  

C o m p o n e n t s   A  +  B  +  C,  h a s   an  I o d i n e   V a l u e   of   a t  

l e a s t   a b o u t   4 . 2 .  

2 .  A   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   l  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   I o d i n e   V a l u e   i s   a t   l e a s t   1 0 . 5 ,   p r e f e r a b l y   f r o m  

1 0 . 5   t o   3 4 .  

3.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  o r   2  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   C o m p o n e n t   A  i s   p r e s e n t   in   t h e   c o m p o s i i t o n   a t   a  

l e v e l   o f   f r o m   5%  t o   1 0 % .  

4.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  o f   C l a i m s   1  to   3  c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   R1  a n d  R 2   a r e   C14  t o   C20  a l k y l   g r o u p s   a n d  

R3  and  R4  a r e   C1  t o   C3  a l k y l   g r o u p s .  

5.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  o f   C l a i m s   1  to   4  c h a r a c -  

t e r i z e d   in   t h a t   C o m p o n e n t   B  i s   p r e s e n t   i n   t h e   c o m p o s i t i o n  

a t   a  l e v e l   o f   f r o m   5%  to   10%,  w h e r e i n   R7  i s   - ( C 2 H 4 O ) x H   a n d  

w h e r e i n   x  i s   f r o m   1  t o   a b o u t   5 .  

6.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  of   C l a i m s   1  to   5 

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   C o m p o n e n t   C  i s   C . ( l )   and  i s   p r e s e n t  

a t   a  l e v e l   of  f r o m   3%  to  1 0 % .  

7.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  o f   C l a i m s   1  to   6 

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   i o n i z a b l e   s a l t   i s   a  h a l i d e   o f  

a  Group   lA  or   Group   2A  m e t a l   of   t h e   P e r i o d i c   T a b l e  

of  E l e m e n t s .  



8 .   A  c o n c e n t r a t e d   a q u e o u s   f a b r i c   s o f t e n e r   w h i c h  

i s   p o u r a b l e   a t   4 0 ° F ,   s a i d   c o m p o s i t i o n   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   b y :  

A.  f r o m   a b o u t   3 .75%  to   a b o u t   10 .5%  of   a  q u a t e r n a r y  

ammonium  s a l t   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  and  R2  c an   be  t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   of   C14  to   C20  a l k y l   g r o u p s ,   R3  a n d  

R4  c a n   be  t h e   same  o r   d i f f e r e n t   and  a r e  

s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   C 1  t o  

C3  a l k y l   g r o u p s   and  w h e r e i n   X   i s   h a l i d e ;  

B.  f r o m   a b o u t   3 . 7 5 %  t o   a b o u t   10 .5%  of   a  d i ( 2 -  

a m i d o e t h y l )   a l k o x y l a t e d   m e t h y l   q u a t e r n a r y  

ammonium  s a l t   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R5  and  R6  a r e   t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p  c o n s i s t i n g   of   C14  t o   C20  a l k y l   g r o u p s ,  
w h e r e i n   n  i s   2  o r   3  and   x  i s   a  n u m b e r   of   f r o m  

1  to   a b o u t   5  and  w h e r e i n   X  i s   h a l i d e ,   e t h y l -  

s u l f a t e   o r   m e t h y l s u l f a t e ;  

C.  a t   l e a s t   a b o u t   2.5%  of  an  i m i d a z o l i n i u m   s a l t  

h a v i n g   t h e   f o r m u l a  



w h e r e i n   R7  and  R8  a r e   t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and   a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   o f   a l k e n y l   g r o u p s   or   a  m i x -  

t u r e   of   a l k y l   and   a l k e n y l   g r o u p s ,   e a c h   c o n -  

t a i n i n g   f r o m   a b o u t   14  t o   a b o u t   20  c a r b o n  

a t o m s ,   w h e r e i n   X  i s   h a l i d e ,   e t h y l s u l f a t e  

or   m e t h y l s u l f a t e ,   and   w h e r e i n   s a i d   C o m p o n e n t  

C  h a s   an  I o d i n e   V a l u e   of   f r o m   a b o u t   2 5  t o  

a b o u t   1 2 5 ;  

D.  f r o m   a b o u t   0 .05%  to   a b o u t   0.4%  of   an  i n o r g a n i c  

w a t e r - s o l u b l e   i o n i z a b l e   s a l t ;  a n d  

E.  w a t e r ;  

t h e   t o t a l   a m o u n t   of   C o m p o n e n t s   A  +  B  +  C  in   s a i d   c o m p o -  

s i t i o n   b e i n g   f r o m   a b o u t   15%  to   a b o u t   21%  and  t h e   I o d i n e  

V a l u e   of   t h e   t o t a l   c a t i o n i c   s y s t e m   b e i n g   a t   l e a s t   a b o u t  

4 . 2 .  

9.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   any  o f   C l a i m s   1  t o   8 
c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   w e i g h t   r a t i o   o f   C o m p o n e n t   C 
to   C o m p o n e n t s   A  +  B  i s   a t   l e a s t   0 . 2 : 1 ,   p r e f e r a b l y   f r o m  
0 . 2 : 1   t o   1 : 1 .  

10.   A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   any  o f   C l a i m s   1  t o   9 
c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   C o m p o n e n t   A  i s   d i h y d r o g e n a t e d t a l l o w -  
d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ,   C o m p o n e n t   B  i s   d i ( 2 - h y d r o g e n -  
a t e d t a l l o w a m i d o e t h y l )   e t h o x y l a t e d   m e t h y l   ammonium  m e t h y l -  
s u l f a t e   p r e f e r a b l y   h a v i n g   a b o u t   3  e t h o x y   g r o u p s ,   and  C o m -  
p o n e n t   C  i s   l - m e t h y l - l - t a l l o w - a m i d o e t h y l - 2 - t a l l o w i m i d a z o -  
l i n i u m   m e t h y l s u l f a t e   h a v i n g   an  I o d i n e   V a l u e   o f   a b o u t   4 0 .  
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