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©  Vorrichtung  zum  horizontalen  Stranggiessen. 

©  Der  horizontale  Strangguß  mit  einer  fest  stehenden 
Gleitkokille  (2)  ist  insbesondere  für  die  Verarbeitung  von 
hochlegierten  Stählen  geeignet.  Um  eine  besonders  gleich- 
mäßige  Stranghautoberfläche  zu  erhalten  und  weiters  kein- 
en  Durchbruch  des  Stranges  (1)  zu  verursachen,  ist  eine 
besonders  genaue  Steuerung  des  Strangabzuges  erforder- 
lich.  Eine  Voraussetzung  ist,  daß  die  für  den  Abzug  dienen- 
den  Greifrolien  (4a,  4b)  am  Strang  direkt  angreifen  und  eine 
weitere  Voraussetzung  ist,  daß  die  Drehbewegung  des 
Motors  (5)  exakt  auf  eine  Greifrolle  übertragen  wird.  Dies 
wird  dadurch  erreicht,  daß  der  Gleichstrommotor  und  die 
Greifrolle  eine  gemeinsame  Achse  aufweisen  oder  die 
Achsen  derselben  direkt  miteinander  gekuppelt  sind.  Eine 
derartige  mechanische  Anordnung  erlaubt  es  sodann,  eine 
exakte  elektronische  Steuerung  des  Strangabzuges  durchzu- 
führen. 
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D e r   horizontale  Strangguß  mit  einer  fest  stehenden 
Gleitkokille  (2)  ist  insbesondere  für  die  Verarbeitung  von 
hochlegierten  Stählen  geeignet.  Um  eine  besonders  gleich- 
mäßige  Stranghautoberfläche  zu  erhalten  und  weiters  kein- 
en  Durchbruch  des  Stranges  (1)  zu  verursachen,  ist  eine 
besonders  genaue  Steuerung  des  Strangabzuges  erforder- 
lich.  Eine  Voraussetzung  ist,  daß  die  für  den  Abzug  dienen- 
den  Greifrollen  (4a,  4b)  am  Strang  direkt  angreifen  und  eine 
weitere  Voraussetzung  ist,  daß  die  Drehbewegung  des 
Motors  (5)  exakt  auf  eine  Greifrolle  übertragen  wird.  Dies 
wird  dadurch  erreicht,  daß  der  Gleichstrommotor  und  die 
Greifrolle  eine  gemeinsame  Achse  aufweisen  oder  die 
Achsen  derselben  direkt  miteinander  gekuppelt  sind.  Eine 
derartige  mechanische  Anordnung  erlaubt  es  sodann,  eine 
exakte  elektronische  Steuerung  des  Strangabzuges  durchzu- 
führen, 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e ß e n   m i t   e i n e r   f e s t   s t e h e n d e n  

G l e i t k o k i l l e ,   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n ,   ü b e r   G l e i c h s t r o m -  

m o t o r   a n g e t r i e b e n e n   G r e i f r o l l e n p a a r e n ,   zum  s c h r i t t -  

w e i s e n   A u s z i e h e n   d e s   S t r a n g e s   a u s   d e r   K o k i l l e .  

Beim  h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e ß e n   von   M e t a l l e n   i n s b e s o n d e r e  

von  h ö h e r   s c h m e l z e n d e n   L e g i e r u n g e n   w i r d   d e r   n o c h   n i c h t  

v o l l s t ä n d i g   v e r f e s t i g t e   S t r a n g   a u s   e i n e r   f e s t   s t e h e n d e n  

bzw.   o s z i l l i e r e n d   b e w e g t e n   K o k i l l e   a b g e z o g e n .   Der   S t r a n g -  

a b z u g   e r f o l g t   h i e r b e i   d i s k o n t i n u i e r l i c h ,   d . h .   s c h r i t t -  

w e i s e ,   w o b e i   j e   n a c h   V e r f a h r e n   z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n  

S c h r i t t e n   e i n e   P a u s e   e i n g e h a l t e n   w i r d   o d e r ' d e r   S t r a n g  

e i n   S t ü c k   z u r ü c k g e s c h o b e n   w i r d ,   w o b e i   d a s   Z u r ü c k s c h i e b e n  

e i n e r s e i t s   d i e   W ä r m e d e h n u n g   b e r ü c k s i c h t i g e n   und   a n d e r e r -  

s e i t s   e i n   f e s t e s   V e r s c h w e i ß e n   d e r   e i n z e l n e n   s i c h   j e -  

w e i l s   b i l d e n d e n   S t r a n g h a u t a b s c h n i t t e   in   d e r   K o k i l l e   b e -  

w i r k e n   s o l l .  

Zum  Abzug   d e s   S t r a n g e s   a u s   d e r   K o k i l l e   s i n d   w i e d e r   z w e i  

v e r s c h i e d e n e   p r i n z i p i e l l e   A n o r d n u n g e n   b e k a n n t .   D ie   e r s t e  

A n o r d n u n g   b e s t e h t   a u s   B a c k e n ,   d i e   an  den  S t r a n g   a n g r e i -  

f e n   und   d i e s e n   e i n   S t ü c k   b e w e g e n ,   w o b e i   d i e   F i x i e r u n g  

d e r   B a c k e n   am  S t r a n g   a u f g e h o b e n   w i r d   und   d i e s e   w i e d e r  

in   d i e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k k e h r e n   u n d   e r n e u t   am  S t r a n g  

a n g r e i f e n ,   w o r a u f   d e r   B e w e g u n g s v o r g a n g   w i e d e r h o l t   w i r d .  

D i e s e   A r t   d e s   A n t r i e b e s   i s t   u n e x a k t ,   da  e i n e r s e i t s  

g r o ß e   M a s s e n ,   u . z w .   d i e   B a c k e n ,   b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

s o d a ß   e n t s p r e c h e n d   d i m e n s i o n i e r t e   G e t r i e b e   A n w e n d u n g  

f i n d e n ,   d i e   e i n   r e l a t i v   g r o ß e s   S p i e l   a u f w e i s e n ,   w o b e i  

w e i t e r s   d i e   S c h w i e r i g k e i t   b e s t e h t ,   daß  d i e   B a c k e n   n i c h t  

immer   e x a k t   an  d e r s e l b e n   S t e l l e   den   S t r a n g   e r f a s s e n ,  

s o d a ß   e i n e   w e i t e r e   U n g e n a u i g k e i t   b e i m   Abzug   d e s  S t r a n g e s  

e i n t r i t t .  

Der  g e n a u e   B e w e g u n g s a b l a u f   b e i m   S t r a n g a b z u g   i s t   j e d o c h  

n i c h t   a l l e i n e   aus   G r ü n d e n   d e r   P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g -  



k e i t   von   b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g ,   s o n d e r n   a u c h   f ü r   d i e   E r -  

r e i c h u n g   e i n e s   h o c h w e r t i g e n   S t r a n g g u B p r o d u k t e s   b e d e u t -  

sam.   E r f o l g t   d e r   S t r a n g a b z u g   d e r a r t ,   daß   k e i n e   V e r -  

s c h w e i ß u n g   z w i s c h e n   dem  n e u   g e b i l d e t e n   S t r a n g h a u t r i n g  

u n d   d e r   r e s t l i c h e n   S t r a n g h a u t   s t a t t f i n d e t   und   w i r d   d i e  

S t r a n g h a u t   w e i t e r   a b g e z o g e n ,   so  kommt  es   zu  e i n e m   A u s -  

t r i t t   d e r   S c h m e l z e   a u s   d e r   K o k i l l e ,   w o m i t   d e r   S t r a n g -  

guß  s o f o r t   a b g e b r o c h e n   w e r d e n   m u ß .  

E i n e   e x a k t e r e   R e g e l u n g   d e s   S t r a n g a b z u g e s   k a n n   d a n n   e r -  

r e i c h t   w e r d e n ,   wenn   G r e i f r o l l e n   an  den   S t r a n g   d i r e k t  

a n g r e i f e n ,   da  b e i   d i e s e m   S t r a n g a b z u g   e i n   s t ä n d i g e r  

K o n t a k t   z w i s c h e n   S t r a n g   u n d   G r e i f r o l l e n   v o r l i e g t ,   d e r  

e i n e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   d e n   e x a k t e n   S t r a n g a b z u g   d a r s t e l l t .  

Aus  d e r   DE-PS  1  583  611  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  a b s a t z -  

w e i s e n   F ö r d e r n   e i n e s   m e t a l l i s c h e n   G i e ß s t r a n g e s   b e k a n n t ,  

w o b e i   e i n   F ö r d e r r o l l e n p a a r ,   d a s   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   a n -  

g e t r i e b e n   w i r d ,   a l t e r n i e r e n d   an  den   S t r a n g   a n g r e i f t   u n d  

z u s ä t z l i c h   e i n e   h i n -   u n d   h e r g e h e n d e   B e w e g u n g  e n t l a n g   d e r  

S t r a n g a c h s e   a u s f ü h r t .   Um  e i n e   R e p r o d u z i e r b a r k e i t   d e r  

S t r a n g b e w e g u n g   zu  e r h a l t e n ,   i s t   z u s ä t z l i c h   e i n e   K l e m m -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   den   S t r a n g   v o r g e s e h e n .   D i e s e   V o r r i c h t u n g  

i s t   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t   a u s g e f ü h r t   u n d   e r l a u b t   k e i n e n  

v o l l k o m m e n   e x a k t e n   B e w e g u n g s a b l a u f ,   s o d a ß   d i e   b e r e i t s  

a n g e f ü h r t e n   N a c h t e i l e   a u f t r e t e n .  

Aus  d e r   DE-PS  2  340  636  i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  s c h r i t t -  

w e i s e n - A u s z i e h e n   e i n e s  S t r a n g e s   a u s   e i n e r   h o r i z o n t a l e n  

S t r a n g g i e ß k o k i l l e   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e r   d a s   G r e i f r o l l e n -  

p a a r   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   von   e i n e m   s c h r i t t w e i s e   a r b e i t e n d e n  

G l e i c h s t r o m m o t o r   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Zur   S t e u e r u n g   d e s  

M o t o r s   w i r d   e i n e r s e i t s   s e i n e   D r e h z a h l   a n a l o g   b e s t i m m t   u n d  

d e r   D r e h w i n k e l   d e r   G r e i f r o l l e n   d i g i t a l   b e s t i m m t .   Die   B e -  

w e g u n g   d e r   G r e i f r o l l e n   l ä ß t   s i c h   n i c h t   d i r e k t   von  d e r   Um-  

d r e h u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   M o t o r s   r ü c k s c h l i e ß e n ,   da  d a s  



K r a f t ü b e r t r a g u n g s s y s t e m   z w i s c h e n   M o t o r   u n d   G r e i f r o l l e n  

e i n   S p i e l   a u f w e i s t .   M i t   d e r   d i g i t a l e n   B e s t i m m u n g   d e r  

G r e i f r o l l e n b e w e g u n g   k a n n   d i e   B e w e g u n g   d e s   S t r a n g e s   f e s t -  

g e l e g t   w e r d e n ,   w e l c h e   i h r e r s e i t s   w i e d e r   z u r   R e g e l u n g  

d e r   U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   M o t o r s   d i e n t .   Z u s ä t z l i c h  

i s t   b e i   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   daß   b e i m   Ü b e r -  

s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   D r e h m o m e n t s   e i n e   P a u s e  

e i n g e h a l t e n   w i r d ,   w o d u r c h   e i n   A b l ö s e n   d e s   s i c h   b i l d e n d e n  

S t r a n g h a u t r i n g e s   von   d e r   K o k i l l e   j e w e i l s   a b g e w a r t e t  

w e r d e n   s o l l .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   s o m i t   k o m p l i z i e r t   a u s -  

g e s t a l t e t   und   d a h e r   a u s g e s p r o c h e n   s t ö r u n g s a n f ä l l i g ,  

s o d a ß   i n   v i e l e n   F ä l l e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e   B e t r i e b s s i c h e r -  

h e i t   n i c h t   g e g e b e n   i s t .  

Aus  d e r   DE-PS  1  783  032  w i r d   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e ß e n   m i t   e i n e r - f e s t   s t e h e n d e n   G l e i t -  

k o k i l l e   u n d   e i n e m   m i t   G l e i c h s t r o m m o t o r   a n g e t r i e b e n e n  

G r e i f r o l l e n p a a r   zum  s c h r i t t w e i s e n   A u s z i e h e n   d e s   S t r a n g e s  

a u s   d e r   K o k i l l e   b e k a n n t ,   w o b e i   d e r   G l e i c h s t r o m m o t o r   m i t  

e i n e m   S t e u e r g e r ä t   v e r b u n d e n   i s t   und   d i e s e s   i n   p r o g r a m m -  

a b h ä n g i g e r   E i n s t e l l d a u e r   u n d   F o l g e   I m p u l s f o l g e n   a b g i b t ,  

w e l c h e   dem  G l e i c h s t r o m m o t o r   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e   e i g e n t -  

l i c h e   K r a f t ü b e r m i t t l u n g   e r f o l g t   j e d o c h   n i c h t   d u r c h   d e n  

G l e i c h s t r o m m o t o r ,   s o n d e r n   d u r c h   e i n e n   e l e k t r o h y d r a u l i s c h e n  

S c h r i t t m o t o r .   U n t e r   e i n e m   e l e k t r o h y d r a u l i s c h e n   S c h r i t t -  

m o t o r   i s t   e i n e   K o m b i n a t i o n   a u s   e i n e m   S c h r i t t m o t o r   u n d  

e i n e m   H y d r a u l i k m o t o r   zu  v e r s t e h e n ,   w o b e i   d e r   e l e k t r i s c h e  

S c h r i t t m o t o r   e i n   S t e u e r v e n t i l   a n t r e i b t ,   d a s   d i e   D r u c k -  

m i t t e l z u f u h r   zum  H y d r a u l i k m o t o r   s t e u e r t ,   w o d u r c h   e i n e  

R e g e l u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   H y d r a u l i k m o t o r s   e r r e i c h -  

b a r   i s t .   D i e s e   A n o r d n u n g   v e r f ü g t   zwar   ü b e r   d a s   e n t -  

s p r e c h e n d e   D r e h m o m e n t   f ü r   d e n   S t r a n g a b z u g ,   j e d o c h   a u c h  

h i e r   i s t   d i e   e r f o r d e r l i c h e   E x a k t h e i t   des   A b z u g e s   n i c h t  

i m m e r   g e g e b e n ,   da  e i n e r s e i t s   F l ü s s i g k e i t e n   n i c h t   v o l l -  

kommen  i n k o m p r e s s i b e l   s i n d ,   w o d u r c h   u n e x a k t e   S c h r i t t -  

f o l g e n   b e d i n g t   s i n d   u n d   w e i t e r s   i s t   a u c h   h i e r   e i n   h o h e r  

a p p a r a t i v e r   A u f w a n d   e r f o r d e r l i c h .  



Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e s e   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n  

u n d   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   v o r z u -  

s c h l a g e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   e i n e n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   A u f -  

bau   a u s z e i c h n e t   u n d   e i n e n   e x a k t e n   A b z u g   g e w ä h r l e i s t e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß   z u -  

m i n d e s t   e i n e   G r e i f r o l l e   a u f   d e r   A c h s e   d e s   M o t o r s   a n g e -  
o r d n e t   i s t   bzw.   an  d i e s e r   d i r e k t   a n g e k u p p e l t   i s t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   e r g i b t   s i c h   n i c h t   n u r   e i n   s e h r   e i n f a c h e r  

A u f b a u   s o n d e r n   es  i s t   a u c h   e i n   d i r e k t e r   Z u s a m m e n h a n g  

z w i s c h e n   dem  D r e h w i n k e l   d e s   M o t o r s   u n d   d e r   B e w e g u n g s -  

s t r e c k e   d e s   S t r a n g e s   g e g e b e n ,   w o d u r c h   d i e   l e t z t e r e  

s e h r   e i n f a c h   u n d   e x a k t   ü b e r w a c h b a r   i s t   u n d   s i c h   R e g e l -  

e i n g r i f f e   s e h r   e x a k t   d u r c h f ü h r e n   l a s s e n   bzw.   s i c h   d i e s e  

s t e t s   r e p r o d u z i e r b a r   a u s w i r k e n ,   w o d u r c h   s e h r   l e i c h t  

e x a k t e   S c h r i t t f o l g e n   e r z i e l b a r   s i n d .  

E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   d e r   s c h r i t t -  

w e i s e   a r b e i t e n d e   G l e i c h s t r o m m o t o r   m i t   e i n e m   S t e u e r g e r ä t  

v e r b u n d e n   i s t ,   d a s   S t e u e r b e f e h l e   i n   p r o g r a m m a b h ä n g i g  
e i n s t e l l b a r e r   D a u e r   u n d   F o l g e   a b g i b t ,   w o b e i   e i n   d e n  

D r e h w i n k e l   d e s   M o t o r s   d i g i t a l   ü b e r w a c h e n d e r   I m p u l s g e b e r  

u n d   e i n   d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t e r   V o r w ä r t s - R ü c k w ä r t s z ä h l e r  

v o r g e s e h e n   i s t ,   z e i c h n e t   s i c h   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   E r -  

f i n d u n g s m e r k m a l   d a d u r c h   a u s ,   daß  d e r   V o r w ä r t s - R ü c k w ä r t s -  

z ä h l e r   m i t   e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   m i t   e i n e m   d i e   f ü r   j e d e n   T e i l s c h r i t t   d e s  

M o t o r s   v o r g e g e b e n e n   I m p u l s e   s p e i c h e r n d e n   ROM  v e r b u n d e n  

i s t ,   u n d   d e r   m i t t e l s   d e s   U n t e r s c h i e d e s   z w i s c h e n   d e m  

Z ä h l e r s t a n d   u n d   den   v o r g e g e b e n e n   I m p u l s e n   e n t s p r e c h e n d e n  

S i g n a l e n ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e n   D i g i t a l - A n a l o g w a n d l e r ,  

e i n e n   I m p u l s l ä n g e n   m o d u l i e r e n d e n   G l e i c h s t r o m v e r s t ä r k e r  

s t e u e r t ,   w e l c h e r   den   G l e i c h s t r o m m o t o r   v e r s o r g t .   D a m i t  

l ä ß t   s i c h   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e m   A u f w a n d   e i n e   s e h r   e x a k t e  

S t e u e r u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   e r z i e l e n ,   b e i   d e r   s i c h   a u f -  



g r u n d   d e s   d i e   I m p u l s l ä n g e n   m o d u l i e r e n d e n   G l e i c h s t r o m v e r -  

s t ä r k e r s   d i e   I m p u l s e   p r o   Z e i t e i n h e i t   d e r a r t   ä n d e r n ,   d a ß  

s i c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   Ä n d e r u n g   d e r   S t r a n g g e s c h w i n d i g -  

k e i t   e r g i b t ,   da  w e i t e r s   j e d e r   S c h r i t t   i n   T e i l s c h r i t t e  

z e r t e i l t   w i r d ,   s o d a ß   das   e r w ü n s c h t e   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

p r o f i l   i n   e i n e m   S c h r i t t   r e p r o d u z i e r b a r   e i n g e h a l t e n   w i r d .  

D a m i t   i s t   e i n e   o p t i m a l e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   zu  e r h a l t e n ,  

b e i   w e l c h e r   a u c h   im  B e r e i c h   d e s   Z u s a m m e n s t o ß e s   d e r   e i n -  

z e l n e n   r i n g f ö r m i g e n   S t r a n g a b s c h n i t t e   k e i n e   s t ö r e n d e n  

K e r b e n   e n t s t e h e n .   S o d a n n   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a ß  

n a c h   j e d e m   T e i l s c h r i t t   e i n e   K o r r e k t u r   d e r   A b z u g s t r e c k e  

m i t   dem  n ä c h s t e n   T e i l s c h r i t t   e r f o l g e n   k a n n ,   w o m i t   j e d e r  

S c h r i t t   g e n a u   den   g e s t e l l t e n   B e d i n g u n g e n   e n t s p r i c h t .  

Z u r   a u t o m a t i s c h e n   S t e u e r u n g   d e s   A n f a h r v o r g a n g e s   i s t   e s  

v o r t e i l h a f t ,   wenn   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   m i t   e i n e m   w e i t e r e n  

d i e   S c h r i t t f o l g e   d e s   A n f a h r v o r g a n g e s   s p e i c h e r n d e n   ROM 

v e r b u n d e n   i s t .  

Um  d i e   V o r r i c h t u n g   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   f ü r   d i e   V e r a r -  

b e i t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   L e g i e r u n g e n   zu  a d a p t i e r e n ,  

w o b e i   i n s b e s o n d e r e   o h n e   s p e z i e l l   g e s c h u l t e s   P e r s o n a l   d a s  

A u s l a n g e n   g e f u n d e n   w e r d e n   s o l l ,   i s t   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n  

E r f i n d u n g s m e r k m a l   v o r g e s e h e n ,   daß   d e r   M i k r o p r o z e s s o r  

w e i t e r s   m i t   e i n e m   z u r   V o r g a b e   d e r   A b z u g s z e i t   d i e n e n d e n  

Z e i t i n t e r v a l l g e b e r   ü b e r   e i n e n   Z e i t g e b e r   v e r b u n d e n   i s t .  

D a m i t   l ä ß t   s i c h   d u r c h   e i n f a c h e s   E i n s t e l l e n   e i n e r   l e -  

g i e r u n g s s p e z i f i s c h e n   A b z u g s z e i t   d i e   n ö t i g e   A n p a s s u n g  

v o r n e h m e n ,   ohne   daß  h i e z u   g r ö ß e r e   E i n g r i f f e   i n   d i e  

S t e u e r u n g   e r f o r d e r l i c h   w ä r e n .  

I m .  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand  d e r   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g .   1  e i n  B l o c k s c h a l t b i l d  

u n d   F i g .   2  e i n   D i a g r a m m   ü b e r   den   G e s c h w i n d i g k e i t s a b l a u f  

w ä h r e n d   e i n e s   S c h r i t t e s .  



D e r   S t r a n g   1  w i r d   s c h r i t t w e i s e   a u s   d e r   K o k i l l e   2,  d i e   m i t  

dem  S c h m e l z e n b e h ä l t e r   3  f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   h e r a u s g e z o g e n .  

Es  g r e i f t   h i e r b e i   d a s   G r e i f r o l l e n p a a r   4a  u n d   4 b  a n   d e n  

S t r a n g   d i r e k t   a n .   D ie   G r e i f r o l l e   4a  s i t z t   a u f   d e r   A c h s e  

d e s   G l e i c h s t r o m m o t o r s   5.  De r   M o t o r   i s t   m i t   e i n e m   E n -  

c o d e r   E  v e r b u n d e n ,   d e r   2 0 . 0 0 0   I m p u l s e   p r o   M o t o r u m d r e h u n g  

an  den   V o r -   b z w .   R ü c k w ä r t s z ä h l e r   Z  a b g i b t . - D i e   f ü r   j e d e n  

e i n z e l n e n   T e i l s c h r i t t   v o r g e g e b e n e n   I m p u l s e   w e r d e n   ü b e r   d a s  

I n t e r f a c e   I1  u n d   den   M i k r o p r o z e s s o r   M  m i t   dem  ROM  1  v e r -  

g l i c h e n .   J e   n a c h d e m ,   ob  d i e   B e w e g u n g   im  V o r -   bzw.   R ü c k -  

l a u f   i s t ,   v e r m i n d e r t   o d e r   e r h ö h t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   ü b e r  

d a s   I n t e r f a c e   I 2  u n d   den   D i g i t a l - A n a l o g u m s e t z e r   K  u n d   d e n  

I m p u l s l ä n g e n   m o d u l i e r e n d e n   G l e i c h s t r o m v e r s t ä r k e r   V  d i e  

L ä n g e   d e r   dem  M o t o r   5  z u g e f ü h r t e n   I m p u l s e .   D e r   M i k r o -  

p r o z e s s o r   M  i s t   w e i t e r s   ü b e r   e i n e n   Z e i t g e b e r   T  m i t   d e m  

Z e i t i n t e r v a l l g e b e r W v e r b u n d e n .   D u r c h   d e n   Z e i t i n t e r v a l l -  

g e b e r   W  k a n n   d i e   A b z u g z e i t ,   w e l c h e   j e   n a c h   d e r   zu  v e r -  

a r b e i t e n d e n   L e g i e r u n g   v o r g e g e b e n   w i r d ,   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Im  ROM  2  i s t   d e r   g e n a u e   B e w e g u n g s a b l a u f   f ü r   den   A n f a h r -  

v o r g a n g   g e s p e i c h e r t .   Im  RAM  s i n d   d i e   A n z a h l   d e r   n a c h   v o r -  

w ä r t s   u n d   n a c h   r ü c k w ä r t s   e r f o r d e r l i c h e n   T e i l s c h r i t t e   p r o  
S c h r i t t   g e s p e i c h e r t .  

Das   I n g a n g s e t z e n   e r f o l g t   ü b e r   d e n   E i n - A u s s c h a l t e r   S  u n d  

d a s   I n t e r f a c e   I 3 ,   w o b e i   das   P r o g r a m m   d u r c h   d e n   P r o g r a m m -  

w ä h l e r   P  v o r g e g e b e n   i s t .  

D e r   s c h r i t t w e i s e   a r b e i t e n d e   G l e i c h s t r o m m o t o r   h a t   k e i n e  

e i g e n e   A c h s e .   D e r   R o t o r ,   w e l c h e r   d i e   W i c k l u n g e n   a u f -  

w e i s t ,   d i e   ü b e r   v i e r   B ü r s t e n   m i t   d e n   S t r o m i m p u l s e n   v e r -  

s o r g t   w e r d e n ,   w e i s t   e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u s n e h m u n g   f ü r  

d i e   A c h s e   d e r   G r e i f r o l l e   4a  a u f .   D e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

R o t o r s   b e t r ä g t   c a .   27  Z o l l   ( c a .   70  cm)  u n d   d e r   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   18  Z o l l   ( c a .   50  cm) .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   d e s  

M o t o r s   k a n n   a u c h   im  A n f a h r v o r g a n g   d e s   M o t o r s   e i n   h o h e s  

D r e h m o m e n t   e r r e i c h t   w e r d e n .   D e r   S t a t o r   w e i s t   den   P e r m a n e n t -  

m a g n e t t e i l   a u f .  



Das  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   D i a g r a m m   z e i g t   d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s v e r ä n d e r u n g   d e s   S t r a n g a b z u g e s .   Der   S t r a n g  

w i r d   l a n g s a m   in   B e w e g u n g   g e s e t z t ,   b i s   e i n e   M a x i m a l g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h t   i s t ,   w o r a u f   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t  

l a n g s a m   v e r r i n g e r t   u n d   s o d a n n   d e r   S t r a n g   z u r ü c k g e s c h o b e n  

w i r d .   Der   g e s a m t e   S c h r i t t   d a u e r t   1 ,1   S e k u n d e n   und   d i e  

e i n z e l n e n   T e i l s c h r i t t e   l i e g e n   i n   e i n e m   A b s t a n d   von   z u -  

m i n d e s t   1 / 2 0   S e k u n d e   o d e r   w e n i g e r .   D u r c h   d i e   s t e t i g e  

Ä n d e r u n g   d e r   S t r a n g g e s c h w i n d i g k e i t   w i r d   e i n e   s c h o c k -  

a r t i g e   B e w e g u n g   d e s   f l ü s s i g e n   M e t a l l s   i n   d e r   S t r a n g -  

s c h a l e ,   d i e   n o c h   s e h r   d ü n n   u n d   d a m i t   m e c h a n i s c h   i n -  

s t a b i l   i s t ,   v e r m i e d e n ,   s o d a ß   e i n   h o m o g e n e r   A u f b a u   d e s  

S t r a n g e s   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  h o r i z o n t a l e n   S t r a n g g i e ß e n   m i t   f e s t  

s t e h e n d e r   G l e i t k o k i l l e ,   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n ,   ü b e r  

s c h r i t t w e i s e   a r b e i t e n d e n   G l e i c h s t r o m m o t o r   a n g e t r i e b e n e n  

G r e i f r o l l e n p a a r e n ,   d i e   d i r e k t   am  S t r a n g   a n g r e i f e n ,   z u m  

s c h r i t t w e i s e n   A u s z i e h e n   d e s   S t r a n g e s   a u s   d e r   K o k i l l e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   e i n e   G r e i f r o l l e  

u n d   d e r   G l e i c h s t r o m m o t o r   e i n e   g e m e i n s a m e   A c h s e  a u f -  

w e i s e n   bzw.   d i e   A c h s e n   d e r s e l b e n   d i r e k t   m i t e i n a n d e r  

g e k u p p e l t   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   w e l c h e r   d e r   s c h r i t t -  

w e i s e   a r b e i t e n d e   G l e i c h s t r o m m o t o r   m i t   e i n e m   S t e u e r g e r ä t  

v e r b u n d e n   i s t ,   d a s   S t e u e r b e f e h l e   i n   p r o g r a m m a b h ä n g i g  

e i n s t e l l b a r e r   D a u e r   u n d   F o l g e   a b g i b t ,   w o b e i   e i n   d e n  

D r e h w i n k e l   d e s   M o t o r s   d i g i t a l   ü b e r w a c h e n d e r   I m p u l s g e b e r  
u n d   e i n   d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t e r  V o r w ä r t s - R ü c k w ä r t s z ä h l e r  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   V o r w ä r t s -  

R ü c k w ä r t s z ä h l e r   (Z)  m i t   e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r   (M)  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   m i t   e i n e m   d i e   f ü r   j e d e n  

T e i l s c h r i t t   d e s   M o t o r s   v o r g e g e b e n e n   I m p u l s e   s p e i c h e r n d e n  

ROM  (ROM  1)  v e r b u n d e n   i s t ,   u n d   d e r   m i t t e l s   d e s   U n t e r s c h i e -  

d e s   z w i s c h e n   dem  Z ä h l e r s t a n d   u n d   d e n   v o r g e g e b e n e n  

I m p u l s e n   e n t s p r e c h e n d e n   S i g n a l e n ,   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e n  

D i g i t a l - A n a l o g w a n d l e r   ( K ) ,   e i n e n   I m p u l s l ä n g e n   m o d u l i e r e n d e n  

G l e i c h s t r o m v e r s t ä r k e r   (V)  s t e u e r t ,   w e l c h e r   den   G l e i c h s t r o m -  

m o t o r   (5)   v e r s o r g t .  

3.-  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   M i k r o p r o z e s s o r   (M)  m i t   e i n e m   w e i t e r e n ,   d i e   S c h r i t t f o l g e  

d e s   A n f a h r s t r a n g e s   s p e i c h e r n d e n   ROM  (ROM  2)  v e r b u n d e n   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   w e i t e r s   m i t   e i n e m   z u r  

V o r g a b e   d e r   A b z u g s z e i t   d i e n e n d e n   Z e i t i n t e r v a l l g e b e r   (W) 

ü b e r   e i n e n   Z e i t g e b e r   (T)  v e r b u n d e n   i s t .  
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