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©  Nouveau  système  de  récupération  d'un  tube  intérieur  de  carottier,  du  type  verrouillable  et  coulissable  dans  un  train  de 
tube  extérieur,  en  forage  montant,  sans  overshot  ni  câble,  et  nouvelle  tête  de  récupération  prévue  à  cet  effet. 
Système  de  récupération  d'un  carottier  de  forage  du 

type  coulissable  et  verrouillable  dans  un  train  de  tubes 
extérieurs  (1),  dans  des  forages  montants,  dans  lequel  le 
train  de  tube  intérieur  (carottier)  (2)  est  muni  d'une  tête  de 
récupération  (3)  pouvant  former  piston  d'étanchéité  dans  le 
tube  extérieur  (1),  et  dans  lequel  la  force  exercée  sur  cette 
tête  de  récupération  (3)  par  la  libération  de  la  colonne  de 
liquide  de  forage  au  bas  du  train  de  forage  est  utilisée  pour  le 
déverrouillage  du  dispositif  de  blocage  (4)  du  train  de  tube 
intérieur  (carottier)  (2)  par  rapport  au  tube  extérieur  (1),  et 
pour  la  récupération  du  carottier.  Egalement  concernée,  une 
tête  de  récupération  utilisable  dans  ce  nouveau  système, 
laquelle  comprend  des  moyens  de  raccordement  coulissant 
(8)  au  dispositif  de  déverrouillage  du  carottier,  et  des  moyens 
d'étanchéité  hydraulique  par  rapport  au  tube  extérieur 
pouvant  coopérer  avec  un  évidement  périphérique  (5)  dans 
l'alésage  du  tube  extérieur  (1)  pour  permettre  la  circulation 
du  liquide  de  forage.  Dans  une  autre  réalisation  utilisable 
dans  des  forages  descendants  ou  horizontaux  et  pour 
pouvoir,  dans  ce  cas  récupérer  le  carottier  (2)  par  câble  et 
overshot,  la  tête  de  récupération  (3)  est  munie  de  canaux  (18) 
qui  sont  obturés  en  position  de  forage,  mais  ouverts  lorsque 
la  tête  (3)  est  mise  sous  tension  par  le  câble,  de  telle  manière, 
qu'un  chemin  est  ouvert  pour  le  liquide  de  circulation 
présent  dans  la  tige  de  forage  (1). 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  n o u v e a u  

s y s t è m e   p o u r   l a   r é c u p é r a t i o n   du  t u b e   i n t é r i e u r   d e s  

c a r o t t i e r s   de  s o n d a g e   l o r s   de  f o r a g e s  m o n t a n t s ,   a i n s i   q u ' u n  

n o u v e a u   d i s p o s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   du  t u b e   i n t é r i e u r   d e  

c a r o t t i e r s   u t i l i s a b l e s   à  c e t   e f f e t .  

Le  n o u v e a u   s y s t è m e   s e l o n  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l a   r é c u p é r a t i o n   du  t u b e   i n t é r i e u r  

de  c a r o t t i e r s   d i t s   du  t y p e   à  c â b l e ,   c o u l i s s a b l e s   e t  

v e r r o u i l l a b l e s   d a n s   un  t r a i n   de  t u b e s   e x t é r i e u r s ,   l o r s  

de  f o r a g e s   m o n t a n t s ,   s a n s   u t i l i s a t i o n   d ' o v e r s h o t   d e  

r é c u p é r a t i o n   n i   de  c â b l e .  

Le  n o u v e a u   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

q u a n t   à  l u i   s p é c i f i q u e m e n t   a d a p t é   à  ce  n o u v e a u   s y s t è m e   d e  

r é c u p é r a t i o n   du  t u b e   i n t é r i e u r   de  c a r o t t i e r s   en  f o r a g e s  

m o n t a n t s ,   t o u t   en  é t a n t   é g a l e m e n t   a p p l i c a b l e   p o u r   l a  

r é c u p é r a t i o n   du  t u b e   i n t é r i e u r   de  c a r o t t i e r s   du  t y p e   à  

c â b l e   en  f o r a g e s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   h o r i z o n t a u x   e t   e n  

f o r a g e s   d e s c e n d a n t s .  

Les   c a r o t t i e r s   de  s o n d a g e   du  t y p e   à  c â b l e  

s o n t   a c t u e l l e m e n t   t r è s   l a r g e m e n t   u t i l i s é s   d a n s   l e s  

f o r a g e s   de  t o u s   g e n r e s ,   q u ' i l   s ' a g i s s e   de  f o r a g e s   d e s -  

c e n d a n t s   p o u r   l a   p r o s p e c t i o n   m i n i è r e ,   p é t r o l i è r e   o u  

g é o t h e r m i q u e ,   ou  de  f o r a g e s   h o r i z o n t a u x   ou  m o n t a n t s  

d a n s   l e s   t r a v a u x   de  s o n d a g e   en  e x p l o i t a t i o n   s o u t e r r a i n e .  

Ce  g e n r e   de  c a r o t t i e r s   du  t y p e   à  c â b l e ,  

a m p l e m e n t   d é c r i t   d a n s   l a   l i t t é r a t u r e   t e c h n i q u e ,   i m p l i q u e  

une   t ê t e   de  s o n d a g e   à  d o u b l e   t u b e ,   d o n t   l e   t u b e   i n t é r i e u r  

e s t   v e r r o u i l l a b l e   d a n s   l e   t u b e   e x t é r i e u r   e t   p e u t   ê t r e  

d é v e r r o u i l l é   e t   r a m e n é   à  l a   s u r f a c e   au   t r a v e r s   du  t r a i n   d e  

t i g e s   e x t é r i e u r   à  l ' a i d e   d ' u n   c â b l e ,   d ' u n e   p i è c e   de  r e p é -  

c h a g e   a p p e l é e   " o v e r s h o t "   e t   d ' u n   t r e u i l   a u x i l i a i r e ,  



t a n d i s   que  l e s   t i g e s   e x t é r i e u r e s ,   e t   l a   c o u r o n n e   de  f o r a g e  

r e s t e n t   d a n s   l e   t r o u   f o r é .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  t e l s   c a r o t t i e r s   p r é s e n t e  

t o u t e f o i s   un  i n c o n v é n i e n t   i m p o r t a n t   l o r s   de  f o r a g e s  

m o n t a n t s .  

S e l o n   l e s   t e c h n i q u e s   c o n n u e s   à  ce  j o u r ,   i l  

é t a i t   en  e f f e t   t o u j o u r s   n é c e s s a i r e   de  v i d e r   au   m o i n s  

d e u x   f o i s   l a   c o l o n n e   de  l i q u i d e   de  f o r a g e   c o n t e n u e   d a n s  

l e   t r a i n   de  t u b e s ,   à  s a v o i r   u n e   p r e m i è r e   f o i s   a v a n t  

d ' e n v o y e r   l a   p i è c e   de  r e p ê c h a g e   p a r   p o u s s é e   h y d r a u l i q u e ,  

e t   u n e   d e u x i è m e   f o i s   l o r s   de  l a   r é c u p é r a t i o n   du  t u b e  

i n t é r i e u r .  

La  p r é s e n c e   d ' u n   c â b l e   d a n s   l a   m a j o r i t é   d e s  

d i s p o s i t i f s   u t i l i s é s  à   ce  j o u r   p o u r   l a   r é c u p é r a t i o n   d e s  

t u b e s   i n t é r i e u r s   d e s   c a r o t t i e r s   du  t y p e   c o n s i d é r é   en  f o r a g e  

m o n t a n t   c o n s t i t u e   un  s e c o n d   i n c o n v é n i e n t   d e s   t e c h n i q u e s  

c o n n u e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   de  r é a l i s e r   u n e  

n o u v e l l e   t e c h n i q u e   de  r é c u p é r a t i o n   d e s   t u b e s   i n t é r i e u r s  

de  c a r o t t i e r s   e n  f o r a g e s   m o n t a n t s ,   q u i   é v i t e   l e s   i n c o n v é -  

n i e n t s   d e s   t e c h n i q u e s   a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u e s .  

P o u r   ce  f a i r e ,   l e   n o u v e a u   s y s t è m e   de  r é c u p é -  

r a t i o n   du  t u b e   i n t é r i e u r   de  c a r o t t i e r ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

p r é v o i t   de  m u n i r   l e   t r a i n   de  t u b e   i n t é r i e u r   du  c a r o t t i e r  

d ' u n e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   p o u v a n t   f o r m e r   p i s t o n   d ' é t a n -  

c h é i t é   d a n s   l e   t u b e   e x t é r i e u r ,   e t   d ' u t i l i s e r   l a   f o r c e  

e x e r c é e   s u r   c e t t e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   p a r   l a   l i b é r a t i o n  

de  l a   c o l o n n e   de  l i q u i d e   de  f o r a g e   au   b a s   du   t r a i n   d e  

f o r a g e   p o u r   l e   d é v e r r o u i l l a g e   du  d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e   d u  

t r a i n   de  t u b e   i n t é r i e u r   du  c a r o t t i e r   p a r   r a p p o r t   au   t u b e  

e x t é r i e u r ,   e t   p o u r   l a   r é c u p é r a t i o n   du  t r a i n   de  t u b e  

i n t é r i e u r ,   en  é v i t a n t   a i n s i   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   c â b l e  

e t / o u   d ' u n   o v e r s h o t .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   d u  

n o u v e a u   s y s t è m e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e   p a r   l e  

f a i t   que  l o r s   du  f o r a g e   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   l a i s s e  

s u b s i s t e r   un  p a s s a g e   p o u r   l a   c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   d e  



f o r a g e   v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e ,   t a n d i s   que  l o r s   de  l a  

c o u p u r e   de  l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   du  l i q u i d e   de  f o r a g e ,  
l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   f o r m e   p i s t o n   d ' é t a n c h é i t é   p a r  

r a p p o r t   au   t u b e   e x t é r i e u r .  

En  p a r t i c u l i e r ,   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n  

p e u t   n o t a m m e n t   c o m p r e n d r e   un  ou  p l u s i e u r s   j o i n t s  

p é r i p h é r i q u e s   de  m a n i è r e   t e l l e   q u e ,   l o r s   du  f o r a g e ,   p a r  
s u i t e   de  l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   du  l i q u i d e   de  f o r a g e ,   l e  

ou  l e s   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   e s t   ( s o n t )   m a i n t e n u ( s )   e n  

f a c e   d ' u n e   ou  de  p l u s i e u r s   é v i d e m e n t s   p é r i p h é r i q u e s   d a n s  

l ' a l é s a g e   du   t u b e   e x t é r i e u r   p e r m e t t a n t   l a   c i r c u l a t i o n   d u  

l i q u i d e   de  f o r a g e   v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e ,   t a n d i s   que   l o r s  

de  l a   c o u p u r e   de  c e t t e   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   l e   ou  l e s  

j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   e n t r e n t   en  r e l a t i o n   d ' é t a n c h é i t é  

a v e c   l ' a l é s a g e   du  t u b e   e x t é r i e u r ,   l a   l i b é r a t i o n   de  l a  

c o l o n n e   de  l i q u i d e   p o u v a n t   a i n s i   e n g e n d r e r   s u r   l a   t ê t e   d e  

r é c u p é r a t i o n ,   une   f o r c e   c a p a b l e   de  d é v e r r o u i l l e r   l e   d i s p o -  

s i t i f   de  b l o c a g e   du  t r a i n   de  t u b e   i n t é r i e u r .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   c o m p l é m e n t a i r e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   u t i l i s é e   d a n s   l e  

p r é s e n t   n o u v e a u   s y s t è m e ,   p e u t   de  m a n i è r e   t r è s   a d é q u a t e  

ê t r e   r e l i é e   au   d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e   du  t u b e  

i n t é r i e u r   a u   m o y e n   d ' u n   r a c c o r d   c o u l i s s a b l e   e n t r e   u n e  

p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   de  f o r a g e   l a i s s a n t   un  p a s s a g e   p o u r  
l a   c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   de  f o r a g e   v e r s   l a   t ê t e   d e  

f o r a g e ,   e t   u n e   p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   de  r é c u p é r a t i o n   d u  

t u b e   i n t é r i e u r   f o r m a n t   p i s t o n   d ' é t a n c h é i t é   p a r   r a p p o r t  

au  t u b e   e x t é r i e u r .  

Une  p r o p r i é t é   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e  

du  n o u v e a u   s y s t è m e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   r é s i d e   p a r   a i l l e u r s  

d a n s   l a   p o s s i b i l i t é   d ' u t i l i s e r   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n  

e l l e - m ê m e   p o u r   l ' e n v o i   p a r   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   d u  

t r a i n   de  t u b e   i n t é r i e u r   v e r s   la   t ê t e   de  f o r a g e .  

L ' i n v e n t i o n   a  d ' a u t r e   p a r t   é g a l e m e n t   p o u r  

o b j e t   de  p r o c u r e r   une  n o u v e l l e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n  

s p é c i f i q u e m e n t   a d a p t é e   au  n o u v e a u   s y s t è m e   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n .   C e t t e   n o u v e l l e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   d ' u n  



c a r o t t i e r   de  f o r a g e   du  t y p e   à  t u b e   i n t é r i e u r   c o u l i s s a b l e  

e t   v e r r o u i l l a b l e   d a n s   un  t r a i n   de  t u b e s   e x t é r i e u r s ,  

d é v e r r o u i l l a b l e   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n e   t r a c t i o n ,   c o m p r e n d  

é v e n t u e l l e m e n t  :   d e s   m o y e n s   de  r a c c o r d e m e n t   a u  

d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e   du  t r a i n   de  t u b e   i n t é r i e u r  

du  c a r o t t i e r ,   e t   d e s   m o y e n s   d ' é t a n c h é i t é   h y d r a u l i q u e  

p a r  r a p p o r t   au  t u b e   e x t é r i e u r ,   t a n d i s   que   l e s   m o y e n s   d e  

r a c c o r d e m e n t   e t   l e s   m o y e n s   d ' é t a n c h é i t é   h y d r a u l i q u e  

c o l l a b o r e n t   e n t r e   eux   e t / o u   a v e c   d e s   m o y e n s   du  t u b e  

e x t é r i e u r   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e ,   l o r s   d ' u n   f o r a g e   m o n t a n t ,  

l a   c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   de  f o r a g e   v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e  

e t   à  a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   h y d r a u l i q u e   de  l a   t ê t e   de  r é c u p é -  

r a t i o n   p a r   r a p p o r t   au   t u b e   e x t é r i e u r ,   l o r s   de  l a   c o u p u r e  
de  l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   s u r   l e   l i q u i d e   de  f o r a g e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   c o m p r e n d   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t  :  

-  un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   c o u l i s s a b l e   d a n s   l e  

t u b e   e x t é r i e u r ;  

-  un  moyen   de  r a c c o r d   de  ce  c o r p s   c y l i n d r i q u e  

au   d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e ,   p e r m e t t a n t   l e   c o u l i s s e -  

m e n t   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   e n t r e   d e u x   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s  

p a r   r a p p o r t   au   d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e  ;   e t  

-  un  ou  p l u s i e u r s   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   s u r  

l e d i t   c o r p s   c y l i n d r i q u e   p e r m e t t a n t   à  l a   t ê t e   de  f o r m e r  

p i s t o n   d ' é t a n c h é i t é   d a n s   l ' a l é s a g e   du  t u b e   e x t é r i e u r ;  

de  m a n i è r e   t e l l e   que  l o r s   d ' u n   f o r a g e   m o n t a n t   l a   p r e s s i o n  

h y d r a u l i q u e   du  l i q u i d e   de  f o r a g e   m a i n t i e n t   l a   t ê t e   d e  

r é c u p é r a t i o n   d a n s   sa   p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   de  t e l l e   f a ç o n  

que  l a   c o o p é r a t i o n   du  ou  d e s   j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   de  l a  

t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   a v e c   un  ou  p l u s i e u r s   é v i d e m e n t s  

p é r i p h é r i q u e s   du  t u b e   e x t é r i e u r ,   p e r m e t   l a   c i r c u l a t i o n  

du  l i q u i d e   de  f o r a g e   v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e ,   t a n d i s   q u e  

l o r s   de  l a   c o u p u r e   de  l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   s u r   l e  

l i q u i d e   de  f o r a g e   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   se  met   d a n s   s a  

p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   de  t e l l e   f a ç o n   que   l a d i t e   t ê t e   f o r m e  

p i s t o n   d ' é t a n c h é i t é   d a n s   l e   t u b e   e x t é r i e u r .  



D a n s   sa  r é a l i s a t i o n   t o u t   à  f a i t   p r é f é r é e ,  

l a   n o u v e l l e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

c o m p r e n d  :  

-  u n   c o r p s   c y l i n d r i q u e   m u n i   d ' u n   ou  p l u s i e u r s  

j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s ,   d ' u n   moyen   de  r a c c o r d   c o u l i s s a n t  

au  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   e t   t r a v e r s é   d ' u n   a l é s a g e  

de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   du  c o r p s   c y l i n -  

d r i q u e   s i t u é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  ou  d e s   j o i n t s  

p é r i p h é r i q u e s ;  

-  un  p r e m i e r   j o i n t   a m o v i b l e ,   c a p a b l e   d ' o b t u r e r  

l a   p a r t i e   de  l ' a l é s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n   s i t u é e   du  c ô t é  

o p p o s é   au  moyen   de  r a c c o r d   c o u l i s s a n t  ;  

-  un  t u b e   à  e m b a s e   p o u r v u   d ' u n e   ou  p l u s i e u r s  

o u v e r t u r e s   de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   sa  c a v i t é   i n t e r n e   e t  

l ' e x t é r i e u r ,   a d a p t é   à  ê t r e   f i x é   s u r   l e   c o r p s   c y l i n d r i q u e  

du  c ô t é   o p p o s é   au  moyen   de  r a c c o r d   c o u l i s s a n t   en  m a i n -  

t e n a n t   en  p o s i t i o n   l e   j o i n t   a m o v i b l e ,   l e   t u b e   à  e m b a s e  

s ' é t e n d a n t   a x i a l e m e n t   a u t o u r   d ' u n e   t i g e   a x i a l e   t r a v e r s a n t  

l ' e m b a s e   e t   m u n i e   à  son  e x t r é m i t é   s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

t u b e   à  e m b a s e   d ' u n   s e c o n d   j o i n t   c a p a b l e   d ' o b t u r e r   l ' a l é s a g e  

e t   à  son   e x t r é m i t é   s i t u é e   à  l ' e x t é r i e u r   du  t u b e   à  e m b a s e  

d ' u n   c r o c h e t   t r o n c o n i q u e ,   un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   é t a n t   l o g é  

a u t o u r   de  l a   t i g e   a x i a l e   e t   p r e n a n t   a p p u i   c o n t r e   l ' e m b a s e  

e t   c o n t r e   l e   s e c o n d   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n .  

Une  t e l l e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   p r é s e n t e  

l ' a v a n t a g e   c o n s i d é r a b l e   de  p o u v o i r   ê t r e   u t i l i s é e  

i n d i f f é r e m m e n t   a v e c   l e d i t   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n   a m o v i b l e  

p o u r   l a   r é c u p é r a t i o n   du  t u b e   i n t é r i e u r   du  c a r o t t i e r   s a n s  

o v e r s h o t   n i   c â b l e ,   en  f o r a g e   m o n t a n t ;   e t   s a n s   l e d i t   j o i n t  

d ' o b t u r a t i o n   a m o v i b l e   p o u r   la   r é c u p é r a t i o n   du  t u b e  

i n t é r i e u r   du  c a r o t t i e r   de  m a n i è r e   c o n v e n t i o n n e l l e   a v e c  

o v e r s h o t   e t   c â b l e ,   en  f o r a g e   a p p r o x i m a t i v e m e n t   h o r i z o n t a l  

ou  en  f o r a g e   d e s c e n d a n t .  

En  p a r t i c u l i e r ,   d a n s   une   t e l l e   r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l e   ou  l e s   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   d o n t   e s t  

muni   l e   c o r p s   c y l i n d r i q u e   p e u v e n t   n o t a m m e n t   ê t r e   c o n s t i -  

t u é s   d ' u n e   b a g u e   a m o v i b l e   e n t o u r a n t   l e   c o r p s   c y l i n d r i q u e ,  



l e   t u b e   à  e m b a s e   é t a n t   t a r a u d é   de  m a n i è r e   à  ê t r e   v i s s é  

s u r   l e   c o r p s   c y l i n d r i q u e   en  m a i n t e n a n t   en  p l a c e   l a   b a g u e  
c o n t r e   une   b u t é e   p é r i p h é r i q u e   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e ,  

t a n d i s   que  l a   t i g e   a x i a l e   p o r t a n t   l e   s e c o n d   j o i n t  

d ' o b t u r a t i o n   e s t   p o u v u e   d ' u n e   b u t é e   c o o p é r a n t   a v e c   l ' e m b a -  

se   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   s e r r e r   l e   p r e m i e r   j o i n t   d ' o b t u r a -  

t i o n   a m o v i b l e   c o n t r e   l ' a l é s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n   l o r s q u e   l e  

t u b e   à  e m b a s e   e s t   v i s s é   s u r   l e   c o r p s   c y l i n d r i q u e .  

Une  r é a l i s a t i o n   s p é c i f i q u e   de  I l  i n v e n t i o n  

p e u t   é g a l e m e n t   c o n s i s t e r   en  un  d é v e l o p p e m e n t   p a r t i c u l i e r  

d ' u n e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   p o u r   t u b e   i n t é r i e u r   d e  

c a r o t t i e r   de  f o r a g e   du  t y p e   c o u l i s s a b l e   e t   v e r r o u i l l a b l e  

d a n s   un  t r a i n   de  t u b e s   e x t é r i e u r s ,   d é v e r r o u i l l a b l e   s o u s  

l ' e f f e t   d ' u n e   t r a c t i o n ,   c o m p r e n a n t  

-  un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   m u n i   d ' u n   m o y e n   d e  

r a c c o r d   au  d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e   du  t u b e   i n t é r i e u r  

du  c a r o t t i e r   e t   t r a v e r s é   d ' u n   a l é s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e  

s e s   d e u x   e x t r é m i t é s ;  

-  une   b a g u e   s ' e n g a g e a n t   s u r   l e d i t   c o r p s  

c y l i n d r i q u e   j u s q u ' à   u n e   b u t é e   p é r i p h é r i q u e   de  c e l u i - c i ,  

c e t t e   b a g u e   c o n s t i t u a n t   ou  p o r t a n t   un  d e s   j o i n t ( s )  

d ' é t a n c h é i t é   p a r   r a p p o r t   au   t r a i n   de  t u b e s   e x t é r i e u r ;  

-   un  t u b e   t a r a u d é   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s  

de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   ê t r e   v i s s é   s u r   l e d i t   c o r p s   c y l i n d r i -  

que   en  m a i n t e n a n t   en  p l a c e   l a d i t e   b a g u e ,   e t   p o u r v u   à  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d ' u n e   ou  p l u s i e u r s   o u v e r t u r e s   de  c o m m u -  

n i c a t i o n   e n t r e   sa  c a v i t é   i n t e r n e   e t   l ' e x t é r i e u r ,   e t   d ' u n e  

e m b a s e   t r a v e r s é e   d ' u n e   t i g e   a x i a l e ,   e l l e - m ê m e   m u n i e   à  

s o n   e x t r é m i t é   s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   à  e m b a s e   d ' u n  

j o i n t   d ' o b t u r a t i o n   d u d i t   a l é s a g e   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   e t  

à  son   e x t r é m i t é   s i t u é e   à  l ' e x t é r i e u r   du  t u b e   à  e m b a s e   d ' u n  

c r o c h e t   t r o n c o n i q u e ,   un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   é t a n t   l o g é  

a u t o u r   de  l a d i t e   t i g e   a x i a l e   e t   p r e n a n t   a p p u i   c o n t r e   l a d i t e  

e m b a s e   e t   c o n t r e   l e d i t   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n   de  m a n i è r e   à  

a p p l i q u e r   l e d i t   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n   c o n t r e   l e d i t   a l é s a g e  

l o r s q u ' a u c u n e   t r a c t i o n   n ' e s t   e x e r c é e   s u r   l e d i t   c r o c h e t  

t r o n c o n i q u e ,   d é v e l o p p e m e n t   q u i   se  d i f f é r e n t i e   d e s   t ê t e s  

c o n n u e s   de  ce  t y p e ,   p a r   l e   f a i t  :  



-  que   l e   moyen   de  r a c c o r d e m e n t   du  c o r p s   c y l i n -  

d r i q u e   au  d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e   du   t u b e   i n t é r i e u r  

du  c a r o t t i e r   p e r m e t   l e   c o u l i s s e m e n t   de  l a   t ê t e   de  r é c u p é -  

r a t i o n   p a r   r a p p o r t   au  d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e  

e n t r e   d e u x   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s ;   e t  

-  q u ' u n e   p i è c e   a u x i l i a i r e   e s t   p r é v u e   d e  

m a n i è r e   à  m a i n t e n i r   l ' a l é s a g e   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e  

o b t u r é   même  l o r s q u ' u n e   p r e s s i o n   e s t   e x e r c é e   s u r   s 
l ' o b t u r a t i o n   p a r   l ' i n t é r i e u r   de  l ' a l é s a g e .  

S e l o n   u n e   c a r a c t é r i s t i q u e   c o m p l é m e n t a i r e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   c e t t e   p i è c e   a u x i l i è r e   p e u t   n o t a m m e n t  

c o n s i s t e r   en  un  j o i n t   a m o v i b l e   s e r r é   en  p o s i t i o n   d ' o b -  

t u r a t i o n   de  l ' a l é s a g e   l o r s   du  v i s s a g e   du  t u b e   à  e m b a s e  

s u r   l e   c o r p s   c y l i n d r i q u e .  

D ' a u t r e s   d é t a i l s   e t   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   e t   d e s  

d e s s i n s   a n n e x é s   q u i   se  r a p p o r t e n t   à  q u e l q u e s   f o r m e s  d e  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   d o n n é e s   s e u l e m e n t   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e s   n o n   l i m i t a t i f s .  

Dans   c e s   d e s s i n s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   u n e   vue   en  c o u p e   d ' u n e   p r e m i è r e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   u t i l i s é e   en   f o r a g e   m o n t a n t ,   r e p r é s e n t é e   e n  

p o s i t i o n   de  f o r a g e ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une   vue   é q u i v a l e n t e   à  l a   f i g u r e   1 , r e p r é -  

s e n t é e   en  p o s i t i o n   d ' a t t e n t e   ( a v a n t   l e   d é v e r r o u i l l a g e  
du  d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e   du  t u b e   i n t é r i e u r   du  c a r o t t i e r ) ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   u n e   vue   é q u i v a l e n t e   a u x   f i g u r e s   1  e t   2 ,  

r e p r é s e n t é e   a p r è s   d é v e r r o u i l l a g e   du  d i s p o s i t i f   d e  

b l o c a g e   du  c a r o t t i e r ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une   vue  en  c o u p e   d ' u n e   a u t r e   r é a l i s a t i o n  

d ' u n e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   à  u s a g e  

m i x t e   p o u r   f o r a g e s   m o n t a n t s ,   a p p r o x i m a t i v e m e n t   h o r i -  

z o n t a u x   e t   d e s c e n d a n t s ,   u t i l i s é e   en  f o r a g e   m o n t a n t ,  

r e p r é s e n t é e   en  p o s i t i o n   de  f o r a g e ;  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   u n e   vue  é q u i v a l e n t e   à  l a   f i g u r e   4 , r e p r é -   ; 
s e n t é e   en  p o s i t i o n   d ' a t t e n t e   ( a v a n t   l e   d é v e r r o u i l l a g e  

du  d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e   du  t u b e   i n t é r i e u r   du  c a r o t t i e r ) ;  



-  l a   f i g u r e   6  e s t   une   vue   en  c o u p e   de  l a   même  t ê t e   d e  

r é c u p é r a t i o n   que   c e l l e   r e p r é s e n t é e   a u x   f i g u r e s   4  e t   5 ,  
t o u t e f o i s   u t i l i s é e   en  v e r s i o n   p o u r   f o r a g e   a p p r o x i m a t i -  

v e m e n t   h o r i z o n t a l   ou  d e s c e n d a n t   e t   r e p r é s e n t é e   e n  

p o s i t i o n   de  f o r a g e   d a n s   un  f o r a g e   d e s c e n d a n t ;  

-  l a   f i g u r e   7  e s t   une   vue   é q u i v a l e n t e   à  l a   f i g u r e   6 , m o n -  
t r a n t   l a   r é c u p é r a t i o n   du  t u b e   i n t é r i e u r   du  c a r o t t i e r   a v e c  
o v e r s h o t   e t   c â b l e ,   r e p r é s e n t é e   en  p o s i t i o n   d é v e r r o u i l l é e  

du  d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e   du  t u b e   i n t é r i e u r   du   c a r o t t i e r .  

Dans   c e s   d i v e r s e s   f i g u r e s   l e s   mêmes   s y m b o l e s  

de  r é f é r e n c e   s o n t   u t i l i s é s   p o u r   d é s i g n e r   d e s   é l é m e n t s  

i d e n t i q u e s   ou  é q u i v a l e n t s .  

Les   f i g u r e s   1  à  3  i l l u s t r e n t   un   p r e m i e r   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   du  n o u v e a u   s y s t è m e   de  r é c u p é r a t i o n   du  t u b e  
i n t é r i e u r   de  c a r o t t i e r s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   de  c a r o t t a g e   en  f o r a g e   m o n t a n t  

m i s   en  o e u v r e   se  c o m p o s e   e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n   t r a i n   d e  

t u b e   i n t é r i e u r   2,  c o u l i s s a b l e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   t r a i n  

de  t u b e s   e x t é r i e u r s   1,  e t   m u n i   d ' u n e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n  

3  s e l o n   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n .  
L ' e n s e m b l e   du  c a r o t t i e r   2  e t   de  l a   t ê t e   d e  

r é c u p é r a t i o n   3  s o n t   v e r r o u i l l é s   ( f i g u r e s   1  e t   2)  d a n s  

l e   t r a i n   de  t u b e s   e x t é r i e u r s   1,  au   m o y e n   d ' u n   d i s p o s i t i f  

de  b l o c a g e   4,  s ' a c c r o c h a n t   d a n s   une   r a i n u r e   c i r c o n f é r e n -  

t i e l l e   31  du  t u b e   e x t é r i e u r e  p a r   l e s   p a t t e s   32  d ' u n   v e r r o u  

33 ,   s o l l i c i t é e s   v e r s   l ' e x t é r i e u r   p a r   un  r e s s o r t   3 4 .  

Le  d é v e r r o u i l l a g e   de  ce  d i s p o s i t i f   d e  

b l o c a g e   4  e s t   p r o v o q u é   p a r   un  d i s p o s i t i f   7 ,   c o n s t i t u é  

p a r   un  p o r t e - v e r r o u   t u b u l a i r e   35 ,   s o l i d a i r e   du  t u b e  

i n t é r i e u r ,   e t   d ' u n e   c o u l i s s e   de  d é v e r r o u i l l a g e   36  q u i  

p o r t e   u n e   g o u p i l l e   de  d é v e r r o u i l l a g e   37  e t   q u i   e s t  

c o u l i s s a b l e   d a n s   l e   p o r t e - v e r r o u   t u b u l a i r e   3 5 .  

L o r s q u ' u n e   t r a c t i o n   e s t   e x e r c é e   s u r   l a  

c o u l i s s e   de  d é v e r r o u i l l a g e   36,   c e l l e - c i   se   d é p l a c e   p a r  

r a p p o r t   au  p o r t e - v e r r o u   35  e t   au  v e r r o u   33 ,   d ' u n e   d i s t a n c e  

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é v i d e m e n t   de  c o u l i s s a g e   3S  d a n s   c e t t e  

c o u l i s s e ,   p o u r   l ' a x e   d ' a t t a c h e   39  du  v e r r o u   3 3 .  



La  g o u p i l l e   37  v i e n t   a i n s i   d é g a g e r   l e s   p a t t e s  

32  du  v e r r o u   33  h o r s   de  l a   r a i n u r e   de  v e r r o u i l l a g e   3 1 .  

La  t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   3  s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

e s t   r a c c o r d é e   à  c e t t e   c o u l i s s e   36  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   r a c c o r d   c o u l i s s a b l e   8,  f o r m é   p a r   u n e   g o u p i l l e   4 0  

f i x é e   à  l a   c o u l i s s e   36  e t   i n t r o d u i t e   d a n s   un  é v i d e m e n t  

a l l o n g é   41  d a n s   l ' e x t r é m i t é   de  l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   3 .  

C e t t e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   3,  d a n s   sa  v e r s i o n   r e p r é s e n t é e  

a u x   f i g u r e s   1  à  3,  e s t   c o n s t i t u é e   d ' u n   c o r p s   c y l i n d r i q u e  

10,   c o m p o s é   de  d e u x   é l é m e n t s   c y l i n d r i q u e s   42  e t   4 3 ,   v i s -  

s é s   l ' u n   à  l ' a u t r e   en  c o i n ç a n t   u n e   b a g u e   25  m u n i e   d e  

j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   6  c a p a b l e s   de  f o r m e r   j o i n t   d ' é t a n c h é -  

i t é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a l é s a g e   du  t u b e   e x t é r i e u r   1;  l a   t ê t e  

de  r é c u p é r a t i o n   3  p e u t   en  o u t r e   ê t r e   p o u r v u e   d ' u n   c r o c h e t  

t r o n c o n i q u e   23 ,   p e r m e t t a n t   p a r   e x e m p l e   l ' a c c r o c h a g e   d ' u n e  

p i è c e   de  r é c u p é r a t i o n   a v e c   c â b l e ,   s i   n é c e s s a i r e .  

L o r s   du  f o r a g e   en  f o r a g e   m o n t a n t   l e   t u b e   i n t é -  
r i e u r   du  c a r o t t i e r   2  se  t r o u v e   v e r r o u i l l é   d a n s   l e   t u b e  

e x t é r i e u r   1,  a v e c   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   3  d a n s   l a   p o s i -  

t i o n   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   1 .  

La  t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   3  e s t   m a i n t e n u e   d a n s  

c e t t e   p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   p a r   s u i t e   de  l a   p r e s s i o n   h y d r a u -  

l i q u e   e x e r c é e   p a r   l e   l i q u i d e   de  f o r a g e   e n v o y é   s o u s   p r e s s i o n  

v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e .  

Les   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   6  s o n t   a i n s i   m a i n -  

t e n u s   en  f a c e   d ' u n   é v i d e m e n t   p é r i p h é r i q u e   5  d a n s   l ' a l é s a g e  

du  t u b e   e x t é r i e u r   1,  l a i s s a n t   un  p a s s a g e   p o u r   l a   c i r c u l a -  

t i o n   du  l i q u i d e   de  f o r a g e .  

L o r s q u ' o n   c o u p e   l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   s u r  

l e   l i q u i d e   de  f o r a g e ,   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   3  r e d e s c e n d  

en  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e ,   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   2,  a v e c  

l e s   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   6  en  r e l a t i o n   d ' é t a n c h é i t é   a v e c  

l ' a l é s a g e   du  t u b e   e x t é r i e u r   1,  e t   a v e c   l ' a r r i è r e   d e  

l ' é v i d e m e n t   a l l o n g é   41  en  a b u t e m e n t   a v e c   l a   g o u p i l l e   4 0  

de  l a   c o u l i s s e   3 6 .  

L o r s q u ' e n s u i t e   on  l i b è r e   l a   c o l o n n e   d e  

l i q u i d e   de  f o r a g e   au  b a s   du  t r a i n   de  t u b e s ,   son   p o i d s  



e x e r c e   une   t r a c t i o n   b r u t a l e   s u r   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n  

3  f a i s a n t   o f f i c e   de  p i s t o n ,   e t   c e t t e   t r a c t i o n   e s t   t r a n s -  

m i s e   à  l a   c o u l i s s e   de  d é v e r r o u i l l a g e   36  p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  l a   g o u p i l l e   4 0 .  

La  g o u p i l l e   de  d é v e r r o u i l l a g e   37  v i e n t   a i n s i  

a g i r   s u r   l e   v e r r o u   33  de  m a n i è r e   à  d é g a g e r   l e s   p a t t e s  

32  h o r s   de  l a   r a i n u r e   31,   e t   à  l i b é r e r   l e   t r a i n   de  t i g e  
i n t é r i e u r   2;  ce  t r a i n   de  t i g e   i n t é r i e u r   2  e n t a m e r a   a i n s i  

u n e   d e s c e n t e   d a n s   l e   t r a i n   de  t u b e   e x t é r i e u r   1  ( c f .  

f i g u r e   3 ) ,   p a r   s u i t e   de  son   p r o p r e   p o i d s   e t   de  l a   d é p r e s -  

s i o n   e x e r c é e   p a r   l a   c o l o n n e   de  l i q u i d e   de  f o r a g e .  

Les   f i g u r e s   4  e t   5  i l l u s t r e n t   un  s e c o n d   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   du  n o u v e a u   s y s t è m e   de  r é c u p é r a t i o n   d e  

c a r o t t i e r s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   en  f o r a g e   m o n t a n t .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e   e s t   t o u t   à  f a i t   s e m b l a b l e  

à  c e l u i   d é c r i t   c i - d e s s u s   en  r é f é r e n c e   a u x   f i g u r e s   1  à  3 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  r é c u p é r a t i o n   q u i   y  e s t   m i s  

en   o e u v r e   e s t   t o u t e f o i s   d i f f é r e n t   en  ce  q u ' i l   s ' a g i t  

d ' u n   d i s p o s i t i f   à  u s a g e   m i x t e   p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é   a u s s i  

b i e n   p o u r   l a   r é c u p é r a t i o n   du  c a r o t t i e r   s a n s   o v e r s h o t  

n i   c â b l e   en  f o r a g e   m o n t a n t   que   p o u r   l a   r é c u p é r a t i o n   d u  

c a r o t t i e r   de  m a n i è r e   c o n v e n t i o n n e l l e   en  f o r a g e   h o r i z o n t a l  

ou  d e s c e n d a n t .  

Ce  d i s p o s i t i f   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n   c o r p s   c y l i n -  

d r i q u e   10  e t   d ' u n   t u b e   16  à  e m b a s e   17 ,   v i s s é   s u r   l e   c o r p s  

c y l i n d r i q u e   p a r   un  t a r a u d a g e   26,   en  c o i n ç a n t   u n e   b a g u e  

25  m u n i e   de  j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   6 .  

Le  c o r p s   c y l i n d r i q u e   10  e s t   r a c c o r d é   à  l a  

c o u l i s s e   de  d é v e r r o u i l l a g e   36  p a r   un   r a c c o r d   c o u l i s s a n t  

8  e t   e s t   t r a v e r s é   p a r   un  a l é s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n   11 

e n t r e   s e s   d e u x   e x t r é m i t é s   12,  1 3 .  

L o r s   de  son  u t i l i s a t i o n   en  f o r a g e   m o n t a n t  

d a n s   l e   n o u v e a u   s y s t è m e   de  r é c u p é r a t i o n   du  c a r o t t i e r  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c e t   a l é s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n   11  e n t r e  

l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   12,  13  du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   s i t u é e s  

de   p a r t   e t   d ' a u t r e   d e s   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   6,  e s t   o b t u r é  

au  m o y e n   d ' u n   j o i n t   a m o v i b l e   14 .   Ce  j o i n t   a m o v i b l e   1 4  

e s t   m a i n t e n u   en  p l a c e   d a n s   l a   c a v i t é   19  du  t u b e   16  à  



e m b a s e   17  p a r   une  t i g e   a x i a l e   20  q u i   s ' é t e n d   au  t r a v e r s  

de  ce  t u b e   16  à  e m b a s e   17,  q u i   a p p u i e   a v e c   s o n   e x t r é m i t é  

22  c o n t r e   ce  j o i n t   a m o v i b l e   14  e t   q u i   p r e n d   a p p u i   d e  

l ' a u t r e   c ô t é   c o n t r e   l ' e m b a s e   17  p a r   u n e   b u t é e   28  de  c e t t e  

t i g e   a x i a l e .  

Dans   ce  mode  d ' u t i l i s a t i o n   du   d i s p o s i t i f  

r e p r é s e n t é ,   d a n s   l e q u e l   l e   j o i n t   a m o v i b l e   14  o b t u r e  

l ' a l é s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n   11  e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   1 2 ,  

13  du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   10,  l e   l i q u i d e   de  f o r a g e   ne  p e u t  

p a s   c i r c u l e r   p a r   l ' i n t é r i e u r   de  ce  c o r p s   c y l i n d r i q u e ,  

au   t r a v e r s   d ' o u v e r t u r e s   18  p r é v u e s   d a n s   l e   t u b e   16  à  

e m b a s e   1 7 .  

Dans   ce  mode  d ' u t i l i s a t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f  

a  p a r   c o n s é q u e n t   i d e n t i q u e m e n t   l a   même  f o n c t i o n   que  l e  

d i s p o s i t i f   d é c r i t   p l u s   h a u t   en  r é f é r e n c e   a u x   f i g u r e s  

1  à  3,  c ' e s t - à - d i r e   q u ' e n   c o u r s   de   f o r a g e   l e   l i q u i d e   d e  

f o r a g e   p e u t   c i r c u l e r   p a r   un  é v i d e m e n t   p é r i p h é r i q u e   d a n s  

l ' a l é s a g e   du  t u b e   e x t é r i e u r   1  ( f i g u r e   4 ) ,   e t   l o r s  

de  l a   c o u p u r e   de  l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   s u r   l e   l i q u i d e  

de  f o r a g e l e   d i s p o s i t i f   d e s c e n d   en  p o s i t i o n   d ' é t a n c h é i t é  

d e s   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   6  a v e c   l ' a l é s a g e   du  t u b e  

e x t é r i e u r   ( f i g u r e   5 ) .  

L e s   f i g u r e s   6  e t   7  q u a n d   à  e l l e s   i l l u s t r e n t   l ' u t i l i s a t i o n  

de  ce  n o u v e a u   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u r   l a   r é c u p é -  

r a t i o n   d ' u n   t u b e   i n t é r i e u r   de  c a r o t t i e r   d e   m a n i è r e   c o n v e n -  

t i o n n e l l e  a v e c   o v e r s h o t   30  e t   c â b l e   2 9 , e n   f o r a g e   d e s c e n d a n t .  

Dans   ce  mode  de  m i s e   en  o e u v r e ,   l e   n o u v e a u  

d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   u t i l i s é   s a n s   l e   j o i n t  

d ' o b t u r a t i o n   a m o v i b l e   14  p o u r   l ' a l é s a g e   de   c o m m u n i c a t i o n  

11  d a n s   l e   c o r p s   c y l i n d r i q u e   10.   En  p o s i t i o n   de  f o r a g e  

( f i g u r e   6)  l e   t r a i n   de  t u b e   i n t é r i e u r   2  ( l e   c a r o t t i e r )  

se  t r o u v e   v e r r o u i l l é   d a n s   l e   t r a i n   de  t u b e   e x t é r i e u r  

p a r   l e   d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e   4 .  

Un  r e s s o r t   24,   p r e n a n t   a p p u i   c o n t r e   l ' e m b a s e  

17  du  t u b e   16  à  e m b a s e   e t   c o n t r e   l a   b u t é e   18  de  la   t i g e  

a x i a l e   20 ,   a p p l i q u e   l ' e x t r é m i t é   ea   f o r m e   de  j o i n t  

d ' o b t u r a t i o n   22  de  c e t t e   t i g e   c o n t r e   l ' a l é s a g e   d e  

c o m m u n i c a t i o n   11  e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   1 2 ,   13  du  c o r p s  



c y l i n d r i q u e   10.   L o r s   du  f o r a g e   ( e n   t r o u   d e s c e n d a n t )  

l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   3  se  t r o u v e   t o u t e f o i s   en  p o s i t i o n  

i n f é r i e u r e   du  r a c c o r d   c o u l i s s a n t   8  p a r   r a p p o r t   a u   d i s p o -  

s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e   7,  p a r   s u i t e   de  l a   p r e s s i o n  

h y d r a u l i q u e   du  l i q u i d e   de  f o r a g e   ( e t   p a r   l e   p r o p r e  

p o i d s   de  l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n ) .   Le  l i q u i d e   de  f o r a g e  

p e u t   de  ce  f a i t   c i r c u l e r   v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e   p a r  
l ' é v i d e m e n t   p é r i p h é r i q u e   5  d a n s   l ' a l é s a g e   du  t u b e  

e x t é r i e u r .  

P o u r   r é c u p é r e r   l e   c a r o t t i e r   2  on  d e s c e n d  

un  o v e r s h o t   29  d a n s   l e   t r a i n   de  t u b e   e x t é r i e u r   1,  à  

l ' a i d e   d ' u n   c â b l e   3 0 .  

L o r s q u e   l ' o v e r s h o t   29  a t t e i n t   l a   t ê t e   d e  

r é c u p é r a t i o n   3,  l a   p i n c e   d ' a c c r o c h a g e   50  de  l ' o v e r s h o t  

s ' a g r i p p e   s u r  l e   c r o c h e t   t r o n c o n i q u e   23  de  l a   t ê t e   d e  

r é c u p é r a t i o n .  

L o r s q u ' o n   e x e r c e   e n s u i t e   u n e   t r a c t i o n   s u r  

l e   c â b l e   30 ,   l a   p i n c e  5 0   e x t r a i n e r a   l a   t i g e   a x i a l e   20  à  

l ' e n c o n t r e   du  r e s s o r t   24 .   La  t i g e   20  v i e n d r a   a l o r s  

a p p u y e r   c o n t r e   l ' e m b a s e   17  du  t u b e   à  e m b a s e   16,   p a r   s a  

b u t é e   28 ,   e t   e n t r a i n e r a   de  ce  f a i t   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a -  

t i o n   3  v e r s   l e   h a u t ,   en  p o s i t i o n   d ' é t a n c h é i t é   d e s   j o i n t s  

p é r i p h é r i q u e s   6  p a r   r a p p o r t   à  l ' a l é s a g e   du  t u b e   e x t é r i e u r  

1 .  

P a r   s u i t e   du  r e t r a i t   du  j o i n t   d ' o b t u r a t i o n  

22  de  l ' a l é s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n   11  d a n s   l e   c o r p s  

c y l i n d r i q u e ,   a v e c   l a   t i g e   a x i a l e   20 ,   l a   c o l o n n e   d e  

l i q u i d e   de  f o r a g e   s i t u é e   a u - d e s s u s   de  l a   t ê t e   de  r é c u -  

p é r a t i o n   3  e t   de  s e s   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   d ' é t a n c h é i t é  

6,  p o u r r a   s ' é c o u l e r   au  t r a v e r s   d e s   o u v e r t u r e s   18  d a n s  

l e   t u b e   16  à  e m b a s e   17  e t   de  l ' a l é s a g e   11  d a n s   l e   c o r p s  

c y l i n d r i q u e   10,   l o r s   de  l a   r e m o n t é e   du  t r a i n   de  t i g e  

i n t é r i e u r .  

La  t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   a y a n t   a i n s i   a t t e i n t  

l a   p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   du  r a c c o r d   c o u l i s s a n t   8  p a r  

r a p p o r t   au  d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e   7,  l a   r e m o n t é e  

du  c â b l e   30  e t   de  l ' o v e r s h o t   20  e n t r a i n e r a   l a   c o u l i s s e  



de  d é v e r r o u i l l a g e   v e r s   l e   h a u t ,   p r o v o q u a n t   a i n s i   l e  

d é g a g e m e n t   d e s   p a t t e s   32  du  v e r r o u   33  p a r   l a   g o u p i l l e  

37  ( f i g u r e   7)  e t   p e r m e t t a n t   de  ce  f a i t   l a   r e m o n t é e   d u  

t r a i n   de  t i g e   i n t é r i e u r   1 .  

I l   e s t   é v i d e n t   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s  

e x c l u s i v e m e n t   l i m i t é e   aux   m o d e s   e t   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n  

r e p r é s e n t é e s   e t   que   b i e n   d e s   m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e  

a p p o r t é e s   d a n s   l a   f o r m e ,   l a   d i s p o s i t i o n   e t   l a   c o n s t i t u -  

t i o n   de  c e r t a i n s   d e s   é l é m e n t s   i n t e r v e n a n t   d a n s   s a  
r é a l i s a t i o n   à  c o n d i t i o n   que  c e s   m o d i f i c a t i o n s   ne  s o i e n t  

p a s   en  c o n t r a d i c t i o n   a v e c   l ' o b j e t   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

s u i v a n t e s .  



1.  N o u v e a u   s y s t è m e   d e  r é c u p é r a t i o n   d ' u n   c a r o t -  

t i e r   de  f o r a g e   du  t y p e   c o u l i s s a b l e   e t   v e r r o u i l l a b l e  

d a n s   un  t r a i n   de  t u b e s  e x t é r i e u r s  ( 1 ) , d a n s   d e s   f o r a g e s  

m o n t a n t s ,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l e   t r a i n   de  t u b e  

i n t é r i e u r   ( c a r o t t i e r )   (2)   e s t   m u n i   d ' u n e   t ê t e   de  r é c u -  

p é r a t i o n   ( 3 )   p o u v a n t   f o r m e r   p i s t o n   d ' é t a n c h é i t é   d a n s   l e  

t u b e   e x t é r i e u r   ( 1 ) ,   e t   que  l ' o n   u t i l i s e   l a   f o r c e   e x e r c é e  

s u r   c e t t e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   (3 )   p a r   l a   l i b é r a t i o n   d e  

l a   c o l o n n e   de  l i q u i d e   de  f o r a g e   au  b a s   du  t r a i n   d e  

f o r a g e   p o u r   l e   d é v e r r o u i l l a g e   du  d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e  
(4 )   du  t r a i n   de  t u b e   i n t é r i e u r   ( c a r o t t i e r )   ( 2 )   p a r  

r a p p o r t   au  t u b e   e x t é r i e u r   ( 1 ) ,   e t   p o u r   l a   r é c u p é r a t i o n  

du  c a r o t t i e r ,   en  é v i t a n t   a i n s i   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   c â b l e  

e t / o u   d ' u n   o v e r s h o t .  

2.  S y s t è m e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l o r s   du  f o r a g e   l a d i t e   t ê t e   d e  

r é c u p é r a t i o n   ( 3 )   l a i s s e   s u b s i s t e r   un  p a s s a g e   ( 5 )   p o u r  
l a   c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   de  f o r a g e   v e r s   l a   t ê t e   d e  

f o r a g e ,   t a n d i s   que   l o r s   de  l a   c o u p u r e   de  l a   p r e s s i o n  

h y d r a u l i q u e   d u d i t   l i q u i d e   de  f o r a g e ,   l a d i t e   t ê t e   d e  

r é c u p é r a t i o n   ( 3 )   f o r m e   p i s t o n   d ' é t a n c h é i t é   p a r   r a p p o r t  

au  t u b e   e x t é r i e u r   ( 1 ) .  

3.  S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s   r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l a d i t e  

t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   (3 )   c o m p r e n d   un  ou  p l u s i e u r s   j o i n t ( s )  

p é r i p h é r i q u e s   -(6)   de  m a n i è r e   t e l l e   q u e ,   l o r s   du  f o r a g e ,  

p a r   s u i t e   de  l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   du  l i q u i d e   d e  

f o r a g e ,   l e   ou  l e s d i t s   j o i n t ( s )   p é r i p h é r i q u e ( s )   ( 6 )   e s t  

( s o n t )   m a i n t e n u ( s )   en  f a c e   d ' u n   ou  de  p l u s i e u r s   é v i d e -  

m e n t ( s )   p é r i p h é r i q u e ( s )   (5)   d a n s   l ' a l é s a g e   du  t u b e  

e x t é r i e u r   ( 1 )   p e r m e t t a n t   l a   c i r c u l a t i o n   du   l i q u i d e   d e  

f o r a g e   v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e ,   t a n d i s   que  l o r s   de  l a  

c o u p u r e   de  c e t t e   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   l e d i t   ou  l e s d i t s  



j o i n t ( s )   p é r i p h é r i q u e ( s )   (6)   e n t r e ( n t )   en  r e l a t i o n  

d ' é t a n c h é i t é   a v e c   l ' a l é s a g e  d u   t u b e   e x t é r i e u r   ( 1 ) ,   l a  

l a   l i b é r a t i o n   de  l a   c o l o n n e   de  l i q u i d e   p o u v a n t   a i n s i  

e n g e n d r e r   s u r   l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n ( 3 ) ,   u n e   f o r c e  

c a p a b l e   de  d é v e r r o u i l l e r   l e   d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e   ( 4 )  

du  t r a i n   de  t u b e   i n t é r i e u r   ( 2 ) .  

4.  S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l a  

t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   ( 3 )   e s t   r e l i é e   au  d i s p o s i t i f   d e  

d é v e r r o u i l l a g e   (7)   du  t u b e   i n t é r i e u r   au  m o y e n   d ' u n  

r a c c o r d   c o u l i s s a b l e   ( 8 )   e n t r e   u n e   p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   d e  

f o r a g e   l a i s s a n t   un  p a s s a g e   p o u r   l a   c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e  

de  f o r a g e   v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e ,   e t   u n e   p o s i t i o n   i n f é -  

r i e u r e   de  r é c u p é r a t i o n   du  t u b e   i n t é r i e u r   f o r m a n t   p i s t o n  

d ' é t a n c h é i t é   p a r   r a p p o r t   au  t u b e   e x t é r i e u r   ( 1 ) .  

5.  S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l a   t ê t e   d e  

r é c u p é r a t i o n   (3 )   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é e   p o u r   l ' e n v o i  

p a r   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   du  t r a i n   de  t u b e   i n t é r i e u r   ( 2 )  

v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e .  

6.  N o u v e l l e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   ( 3 )   d ' u n   t u b e  

i n t é r i e u r   de  c a r o t t i e r   de  f o r a g e   ( 2 )   du  t y p e   c o u l i s s a b l e  

e t   v e r r o u i l l a b l e   d a n s   un  t r a i n   de  t u b e s   e x t é r i e u r s   ( 1 ) ,  

d é v e r r o u i l l a b l e   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n e   t r a c t i o n ,   c a r a c t é r i -  

s é e   p a r   l e   f a i t   que  c e t t e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   ( 3 )  

c o m p r e n d  :   d e s   m o y e n s   de  r a c c o r d e m e n t   (8 )   au   d i s p o s i t i f   d e  

d é v e r r o u i l l a g e   du  t u b e   i n t é r i e u r   du  c a r o t t i e r ,   e t   d e s  

m o y e n s   d ' é t a n c h é i t é   (6)   h y d r a u l i q u e   p a r   r a p p o r t   au   t u b e  

e x t é r i e u r   ( 1 ) ,   t a n d i s   que   l e s d i t s   m o y e n s   de  r a c c o r d e m e n t  

(8 )   e t   l e s d i t s   m o y e n s   d ' é t a n c h é i t é   (6 )   h y d r a u l i q u e  

c o l l a b o r e n t   e n t r e   eux   e t / o u   a v e c   d e s   m o y e n s   ( 5 )  

du  t u b e   e x t é r i e u r   (1 )   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e ,   l o r s  

d ' u n   f o r a g e   m o n t a n t ,   l a   c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e  

de  f o r a g e   v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e   e t   à  a s s u r e r  



l ' é t a n c h é i t é   h y d r a u l i q u e   de  l a d i t e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n  

(3 )   p a r   r a p p o r t   au  t u b e   e x t é r i e u r   ( 1 ) ,   l o r s   de  l a  

c o u p u r e   de  l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   s u r   l e   l i q u i d e   d e  

f o r a g e .  

7.  T ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   (3 )   d ' u n   c a r o t t i e r   ( 1 ) ,  

s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   q u '  
e l l e   c o m p r e n d  :  

-  un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   c o u l i s s a b l e   d a n s  

l e   t u b e   e x t é r i e u r   ( 1 ) ;  

-  un  moyen   de  r a c c o r d   (8 )   de  ce  c o r p s   c y l i n -  

d r i q u e   ( 1 0 )   au  d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e   ( 7 ) ,  

p e r m e t t a n t   l e   c o u l i s s e m e n t   d u d i t   c o r p s   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )  

e n t r e   d e u x   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   p a r   r a p p o r t   au   d i s p o s i t i f  

de  d é v e r r o u i l l a g e   ( 7 ) ;   e t  

-   un  ou  p l u s i e u r s   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   ( 6 )  

s u r   l e d i t   c o r p s   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   p e r m e t t a n t   à  l a   t ê t e  

(3 )   de  f o r m e r   p i s t o n   d ' é t a n c h é i t é   d a n s   l ' a l é s a g e   du  t u b e  

e x t é r i e u r   ( 1 ) ;  

de  m a n i è r e   t e l l e   que  l o r s   d ' u n   f o r a g e   m o n t a n t   l a   p r e s s i o n  

h y d r a u l i q u e   du  l i q u i d e   de  f o r a g e   m a i n t i e n t   l a   t ê t e   d e  

r é c u p é r a t i o n   (3 )   d a n s   sa   p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   de  t e l l e  

f a ç o n   que  l a   c o o p é r a t i o n   d u d i t   ou  d e s d i t s   j o i n t s   ( 6 )  

d ' é t a n c h é i t é   de  l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   ( 3 )   a v e c   un  o u  

p l u s i e u r s   é v i d e m e n t . ( s )   p é r i p h é r i q u e ( s )   ( 5 )   du  t u b e  

e x t é r i e u r ,   p e r m e t   l a   c i r c u l a t i o n   du  l i q u i d e   de  f o r a g e  

v e r s   l a   t ê t e   de  f o r a g e ,   t a n d i s   que   l o r s   de  l a   c o u p u r e  

de  l a   p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   s u r   l e   l i q u i d e   de  f o r a g e  

l a   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   se  m e t   d a n s   sa  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e  

de  t e l l e   f a ç o n   que  l a d i t e   t ê t e   (3 )   f o r m e   p i s t o n   d ' é t a n -  

c h é i t é   d a n s   l e   t u b e   e x t é r i e u r   ( 1 ) .  

8.  T ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   d ' u n   c a r o t t i e r ,   s e l o n  

l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   q u ' e l l e   c o m p r e n d  :  



-  un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   m u n i   d ' u n  

ou  p l u s i e u r s   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   ( 6 ) ,   d ' u n   m o y e n  d e  

r a c c o r d   c o u l i s s a n t   (8)   au  d i s p o s i t i f  d e   v e r r o u i l l a g e   ( 7 ) ,  

e t   t r a v e r s é   d ' u n   a l e s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n   ( 1 1 )   e n t r e  

l e s   e x t r é m i t é s   ( 1 2 ,   13)  d u d i t   c o r p s   c y l i n d r i q u e   s i t u é e s  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d u d i t   ou  d e s d i t s   j o i n t s   p é r i p h é r i -  

q u e s   ( 6 ) ;  

-  un  p r e m i e r   j o i n t   ( 1 4 )   a m o v i b l e ,   c a p a b l e   d '  

o b t u r e r   l a   p a r t i e   ( 1 5 )   d u d i t   a l é s a g e   de  c o m m u n i c a t i o n  

s i t u é e   du  c ô t é   o p p o s é   a u d i t   m o y e n   de  r a c c o r d   c o u l i s s a n t  

( 8 ) ;  

-  u n   t u b e   ( 1 6 )   à  e m b a s e   ( 1 7 )   p o u r v u   d ' u n e  

ou  p l u s i e u r s   o u v e r t u r e s   ( 1 8 )   de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   s a  
c a v i t é   i n t e r n e   ( 1 9 )   e t   l ' e x t é r i e u r ,   a d a p t é   à  ê t r e   f i x é  

s u r   l e d i t   c o r p s   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   du  c ô t é   ( 1 3 )   o p p o s é  

a u d i t   moyen  de  r a c c o r d   c o u l i s s a n t   (8 )   en  m a i n t e n a n t   e n  

p o s i t i o n   l e d i t   j o i n t   a m o v i b l e   ( 1 4 ) ,   l e d i t   t u b e   ( 1 6 )  

à  e m b a s e   ( 1 7 )   s ' é t e n d a n t   a x i a l e m e n t   a u t o u r   d ' u n e   t i g e  

a x i a l e   ( 2 0 )   t r a v e r s a n t   l a d i t e   e m b a s e   ( 1 7 )   e t   m u n i e   à  

son   e x t r é m i t é   s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   à  e m b a s e  

d ' u n   s e c o n d   j o i n t   ( 2 2 )   c a p a b l e   d ' o b t u r e r   l e d i t   a l é s a g e  

( 1 1 ,   15)  e t   a  s o n   e x t r é m i t é   s i t u é e  à   l ' e x t é r i e u r   d u d i t  

t u b e   ( 1 6 )   à  e m b a s e   ( 1 7 )   d ' u n   c r o c h e t   t r o n c o n i q u e   ( 2 3 ) ,  

un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   ( 2 4 )   é t a n t   l o g é   a u t o u r   de  l a d i t e  

t i g e   a x i a l e   ( 2 0 )   e t   p r e n a n t   a p p u i   c o n t r e   l a d i t e   e m b a s e  

( 1 7 )   e t   c o n t r e   l e d i t   s e c o n d   j o i n t   ( 2 2 )   d ' o b t u r a t i o n ;  

l a d i t e   t ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   (3 )   d ' u n  

c a r o t t i e r   (2 )   p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é e   s o i t  

-  a v e c   l e d i t   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n  

a m o v i b l e   ( 1 4 )   p o u r   l a   r é c u p é r a t i o n  

du  c a r o t t i e r   (2 )   s a n s   o v e r s h o t   n i  

c â b l e ,   en  f o r a g e   m o n t a n t  ;   s o i t  

-  s a n s   l e d i t   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n  

a m o v i b l e   ( 1 4 )   p o u r   l a   r é c u p é r a t i o n  

du  c a r o t t i e r   de  m a n i è r e   c o n v e n t i o n -  

n e l l e   a v e c   o v e r s h o t ( 2 9 )   e t   c â b l e  



( 3 0 ) ,   en  f o r a g e   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

h o r i z o n t a l   ou  en   f o r a g e   d e s c e n d a n t .  

9.  T ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   (3 )   d ' u n   c a r o t t i e r   ( 2 )  

s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t  :  

-  que  le   ou  l e s   j o i n t s   p é r i p h é r i q u e s   ( 6 )  

d o n t   e s t   m u n i   l e d i t   c o r p s   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   e s t   ( s o n t )  

c o n s t i t u é ( s )   d ' u n e   b a g u e   a m o v i b l e   ( 2 5 )   e n t o u r a n t   l e d i t  

c o r p s   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 ) ;  

-  que  l e d i t   t u b e   ( 1 6 )   à  e m b a s e   ( 1 7 )   e s t   t a -  

r a u d é   ( 2 6 )   de  m a n i è r e   à  ê t r e   v i s s é   s u r   l e d i t   c o r p s  

c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   en  m a i n t e n a n t   en  p l a c e   l a d i t e   b a g u e   ( 2 5 )  

c o n t r e   u n e   b u t é e   p é r i p h é r i q u e   ( 2 7 )   d u d i t   c o r p s   c y l i n d r i -  

q u e ;   e t  

-  que  l a d i t e   t i g e   a x i a l e   ( 2 0 )   p o r t a n t   l e d i t  

s e c o n d   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n   ( 2 2 )   e s t   p o u r v u e   d ' u n e   b u t é e  

( 2 8 )   c o o p é r a n t   a v e c   l a d i t e   e m b a s e   ( 1 7 )   de  m a n i è r e   à  

p o u v o i r   s e r r e r   l e d i t   p r e m i e r   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n   a m o v i b l e  

( 1 4 )   c o n t r e   l e d i t   a l é s a g e   ( 1 1 ,   15)  de  c o m m u n i c a t i o n  

l o r s q u e   l e d i t   t u b e   ( 1 6 )   à  e m b a s e   ( 1 7 )   e s t   v i s s é   s u r  

l e d i t   c o r p s   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 ) .  

10.   T ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   ( 3 )   d ' u n   c a r o t t i e r   ( 2 )  

de  f o r a g e   du  t y p e   c o u l i s s a b l e   e t   v e r r o u i l l a b l e   d a n s   u n  

t r a i n   de  t u b e s   e x t é r i e u r s   ( 1 ) ,   d é v e r r o u i l l a b l e   s o u s  

l ' e f f e t   d ' u n e   t r a c t i o n ,   l a q u e l l e   t ê t e   ( 3 )   c o m p r e n d  :  

-  un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   m u n i   d ' u n   m o y e n  

de  r a c c o r d   (8 )   au  d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e   (7 )   d u  

t u b e   i n t é r i e u r   du  c a r o t t i e r   (2 )   e t   t r a v e r s é   d ' u n   a l é s a g e  

de  c o m m u n i c a t i o n   ( 1 1 )   e n t r e   s e s   d e u x   e x t r é m i t é s   ( 1 2 ,   1 3 ) ;  

-  une   b a g u e   ( 2 5 )   s ' e n g a g e a n t   s u r   l e d i t   c o r p s  

c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   j u s q u ' à   une   b u t é e   p é r i p h é r i q u e   ( 2 7 )   d e  

c e l u i - c i ,   c e t t e   b a g u e   ( 2 5 )   c o n s t i t u a n t   ou  p o r t a n t   u n  

( d e s )   j o i n t ( s )   (6)   d ' é t a n c h é i t é   p a r   r a p p o r t   au   t r a i n   d e  

t u b e s   e x t é r i e u r   ( 1 ) ,  



-  un  t u b e   ( 1 6 )   t a r a u d é   ( 2 6 )   à  l ' u n e   de  s e s  

e x t r é m i t é s   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   ê t r e   v i s s é   s u r   l e d i t  

c o r p s   c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   en  m a i n t e n a n t   en  p l a c e   l a d i t e  

b a g u e   ( 2 5 ) ,   e t   p o u r v u   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d ' u n e   o u  

p l u s i e u r s   o u v e r t u r e s   de  c o m m u n i c a t i o n   ( 1 8 )   e n t r e   s a  
c a v i t é   i n t e r n e   ( 1 9 )   e t   l ' e x t é r i e u r ,   e t   d ' u n e   e m b a s e   ( 1 7 )  

t r a v e r s é e   d ' u n e   t i g e   a x i a l e   ( 2 0 ) ,   e l l e - m ê m e   m u n i e   à  s o n  
e x t r é m i t é   s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   ( 1 6 )   à  e m b a s e   ( 1 7 )  

d ' u n   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n   ( 2 2 )   d u d i t   a l é s a g e   ( 1 1 )   d u   c o r p s  

c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   e t   à  son   e x t r é m i t é   s i t u é e   à  l ' e x t é r i e u r  

d u d i t   t u b e   ( 1 6 )   à  e m b a s e   ( 1 7 )   d ' u n   c r o c h e t   t r o n c o n i q u e  

( 2 3 ) ,   un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   ( 2 4 )   é t a n t  l o g é   a u t o u r   d e  

l a d i t e   t i g e   a x i a l e   ( 2 0 )   e t   p r e n a n t   a p p u i   c o n t r e   l a d i t e  

e m b a s e   ( 1 7 )   e t   c o n t r e   l e d i t   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n   ( 2 2 )   d e  

m a n i è r e   à  a p p l i q u e r   l e d i t   j o i n t   d ' o b t u r a t i o n   ( 2 2 )   c o n t r e  

l e d i t   a l é s a g e   ( 1 0 )   l o r s q u ' a u c u n e   t r a c t i o n   n ' e s t   e x e r c é e  

s u r   l e d i t   c r o c h e t   t r o n c o n i q u e   ( 2 3 ) ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t  :  

-  q u e   l e d i t   m o y e n   de  r a c c o r d e m e n t   ( 8 )   d u d i t  

c o r p s   c y l i n d r i q u e   a u d i t   d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l l a g e   d u  

c a r o t t i e r   p e r m e t   l e   c o u l i s s e m e n t   de  l a   t ê t e   de  r é c u p é -  

r a t i o n   ( 3 )   p a r   r a p p o r t   a u d i t   d i s p o s i t i f   de  d é v e r r o u i l -  

l a g e   (7 )   e n t r e   d e u x   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   e t  

-  q u ' u n e   p i è c e   a u x i l i a i r e   ( 1 4 )   e s t   p r é v u e  

de  m a n i è r e   à  m a i n t e n i r   l e d i t   a l é s a g e   ( 1 1 )   du  c o r p s  

c y l i n d r i q u e   ( 1 0 )   o b t u r é   même  l o r s q u ' u n e   p r e s s i o n   e s t  

e x e r c é e   s u r   l ' o b t u r a t i o n   p a r   l ' i n t é r i e u r   de  l ' a l é s a g e  

( 1 1 ) .  

11.  T ê t e   de  r é c u p é r a t i o n   d ' u n   c a r o t t i e r   s e l o n  

l a   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que   l a d i t e  

p i è c e   a u x i l i a i r e   (14 )   c o n s i s t e   en  un  j o i n t   a m o v i b l e  

s e r r é   en  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n   d u d i t   a l é s a g e   ( 1 1 )   l o r s  

du  v i s s a g e   d u d i t   t u b e   ( 1 6 )   à  e m b a s e   ( 1 7 )   s u r   l e d i t   c o r p s  

c y l i n d r i q u e   ( 1 0 ) .  
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