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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F a r b b i l d n e r   e n t w i c k e l n d e   B e -  

s c h i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   von  d r u c k e m p f i n d l i c h e n   D u r c h -  

s c h r e i b e -   o d e r   A u f z e i c h n u n g s p a p i e r e n ,   d i e   in  Form  e i n e r  

S c h m e l z e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   von  F a r b b i l d n e r   e n t w i c k e l n d e n   S c h i c h t e n  

( C F - S c h i c h t e n )   w e r d e n   im  w e s e n t l i c h e n   zwe i   S t o f f g r u p p e n   v e r -  
w e n d e t :   a k t i v e   C l a y s   und  P h e n o l h a r z e .  D i e s e   M i t t e l   w e r d e n   i n  

d e r   R e g e l   aus   w ä ß r i g e r   P h a s e   v o l l f l ä c h i g   a u f   den  T r ä g e r   g e -  
s t r i c h e n   o d e r   a u s   l ö s e m i t t e l h a i t i g e r   P h a s e   a u f   den   T r ä g e r  

g e d r u c k t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war  e s ,   e i n e   F a r b b i l d n e r  

e n t w i c k e l n d e   B e s c h i c h t u n g   a u f   d e r   B a s i s   von  P h e n o l h a r z - N o -  

v o l a k   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   ohne  N a c h t e i l   f ü r   den  T r ä g e r   n u r  

an  den  b e n ö t i g t e n   S t e l l e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   kann   und  d i e  

f a r b s t a r k e   D u r c h s c h r i f t e n   l i e f e r t .  

Es  wurde   g e f u n d e n ,   daß  e i n e   mi t   F a r b b i l d n e r n   f a r b s t a r k e  

D u r c h s c h r i f t e n   l i e f e r n d e   B e s c h i c h t u n g   auf   de r   B a s i s   v o n  

P h e n o l h a r z - N o v o l a k   v o r l i e g t ,   wenn  d i e   B e s c h i c h t u n g   (a)   e i n  

I s o b u t y r a l d e h y d - P h e n o l h a r z - N o v o l a k ,   (b)  e i n e n   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   f e s t e n   a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l   mi t   16  b i s  

18  C-Atomen   und  (c)   g e g e b e n e n f a l l s   f ü r   C a r b o n d r u c k   ü b l i c h e  

Wachse   e n t h ä l t ,   w o b e i   d e r   A n t e i l   des   A l k o h o l s   (b)  1 0 . b i s  

200  Gew.%,  b e z o g e n   au f   das   Harz   ( a ) ,   b e t r ä g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e s c h i c h t u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   d a ß  

d i e s e   in  Form  e i n e r   S c h m e l z e   v o l l f l ä c h i g   o d e r   z o n e n w e i s e  

u n t e r   V e r w e n d u n g   von  ü b l i c h e n   H e i ß c a r b o n w e r k e n   a u f   d a s  

T r ä g e r m a t e r i a l   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   A b r a s i o n ,   wie  s i e  

b e i   V e r w e n d u n g   von  a k t i v e n   C l a y s   a u f t r i t t ,   t r i t t   n i c h t   a u f .  



A l s   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f e s t e   a l i p h a t i s c h e   A l k o h o l e   (b)  mi t   16 

b i s   18  C - A t o m e n   kommen  f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   g e m ä ß  

d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   O c t a d e c a n o l ,   H e p t a d e c a n o l ,   v o r -  

z u g s w e i s e   H e x a d e c a n o l   ( C e t y l a l k o h o l )  i n   B e t r a c h t .  

Der  A n t e i l   d e s   A l k o h o l s   b e t r ä g t   10  b i s   200  G e w . - % ,   b e z o g e n  

a u f   das   H a r z .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   15  b i s   50  Gew. -%,   b e z o g e n  

a u f   das   H a r z ,   a n g e w e n d e t .   A l k o h o l e   m i t   w e n i g e r   a l s   16  C - A t o -  

men  s i n d   e b e n s o   wie  A l k o h o l e   mi t   mehr   a l s   18  C - A t o m e n   f ü r   d i e  

B e s c h i c h t u n g   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   n i c h t   z w e c k -  

m ä ß i g .   E r s t e r e   v e r d a m p f e n   a u s   d e r   W a c h s s c h m e l z e ,   w o d u r c h  

d i e s e   h a r t   w i r d .   Das  Harz   s c h e i d e t   s i c h   a u s ,   d . h .   d i e   S c h m e l -  

ze  w i r d   h e t e r o g e n .  

Als  H a r z e   (a )   kommen  f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e s c h i c h t u n g  

N o v o l a k - H a r z e   i n   B e t r a c h t ,   d i e   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  I s o -  

b u t y r a l d e h y d   m i t   P h e n o l   e r h a l t e n   w e r d e n .   Die   H e r s t e l l u n g  

d i e s e r   H a r z e   w i r d   in   den  DE-OS  28  05  763  und  d e r   d e u t s c h e n  

P a t e n t a n m .   P  30  39  3 6 0 . 3   b e s c h r i e b e n .   Die  H a r z e   h a b e n  

E r w e i c h u n g s p u n k t e   z w i s c h e n   100  und  1 5 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   u n g e f ä h r   110  und  125oC  ( b e s t i m m t   n a c h   DIN  53  1 8 0 ) . .  

Die  S ä u r e z a h l   i s t   n u l l   und  d i e   O H - Z a h l   l i e g t   um  340 .   D i e  

H a r z e   s i n d   i n   den   in  D r u c k f a r b e n   ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   wie   A l k o h o l e n ,   E s t e r n ,   K e t o n e n   und  T o l u o l  

gu t   l ö s l i c h .   Die   H a r z e   s i n d   a u ß e r d e m   a u c h   in   A l k o h o l e n   m i t  

14  b i s   18  C - A t o m e n   l ö s l i c h .  

Die  m i t  d e r   S c h m e l z e   aus  I s o b u t y r a l d e h y d - P h e n o l - N o v o l a k   u n d  

f e s t e n   a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l e n   e r h a l t e n e n   S c h i c h t e n   s i n d   z u r  

F a r b e n t w i c k l u n g   von  F a r b b i l d n e r n   g u t   g e e i g n e t .  

So  e r h ä l t   man  m i t   F a r b b i l d n e r n   des   Typs   K r i s t a l l v i o l e t t l a k t o n  

i n t e n s i v e   D u r c h s c h r i f t e n .   Auch  m i t   F a r b b i l d n e r n   vom  T y p  

a s y m m e t r i s c h e r   F l u o r a n e   e r h ä l t   man  f a r b s t a r k e   D u r c h s c h r i f t e n .  

Man  e r h ä l t   in   a l l e n   F ä l l e n   f a r b s t a r k e   D u r c h s c h r i f t e n ,   w e n n  



d e r   F a r b b i l d n e r   a u c h   i n   dem  f e s t e n   A l k o h o l   g u t   l ö s l i c h  

i s t .  

Aus  K o s t e n g r ü n d e n   und  aus   G r ü n d e n   d e r   V i s k o s i t ä t ,   w e r d e n  

d i e s e r   S c h m e l z e r n   d e r   R e g e l   n i e d r i g   s c h m e l z e n d e   und  d ü n n -  

f l ü s s i g e   S c h m e l z e n   g e b e n d e   Wachse   z u g e g e b e n ,   z . B .   h e l l e s  

P a r a f f i n   m i t   E r w e i c h u n g s p u n k t e n   von  50  b i s   80°C  o d e r   E s t e r -  

w a c h s e .   Im  a l l g e m e i n e n   b e t r ä g t   das   V e r h ä l t n i s   W a c h s  :   ( H a r z  

+  f e s t e r  a l i p h a t i s c h e r   A l k o h o l )  =   1 ,2  b i s   0 , 8  :  0 , 8   b i s   1 , 2 .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e   P h e n o l - I s o b u t y r a l d e -  

h y d - H a r z   i s t   in  a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f w a c h s e n   u n d  

in  E s t e r w a c h s e n   n i c h t   l ö s l i c h .   Wird  das   P h e n o l h a r z   in   d i e -  

sen   M e d i e n   d i s p e r g i e r t   und  au f   P a p i e r   a u f g e b r a c h t ,   d a n n   r e -  

a g i e r t   das   Ha rz   n u r   l a n g s a m   mi t   g e l ö s t e n   F a r b b i l d n e r n ,   w i e  

K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n   o d e r   s c h w a r z e n   F a r b b i l d n e r n .   D a b e i  

w e r d e n   nur   f a r b s c h w a c h e   F a r b t ö n e   e r h a l t e n .   D a -  

g e g e n   w i r d   das   P h e n o l - I s o b u t y r a l d e h y d - H a r z   in   W a c h s s c h m e l -  

zen  l e i c h t   v e r t e i l b a r ,   wenn  das  Harz   v o r h e r   zusammen   m i t  

e i n e m   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f e s t e n   l a n g k e t t i g e n   A l k o h o l e   g e -  
s c h m o l z e n   w i r d   und  d i e s e   S c h m e l z e   d e r   W a c h s s c h m e l z e   z u g e -  

f ü g t   w i r d .   Man  e r h ä l t   so  e i n e   h o m o g e n e ,   g u t   v e r a r b e i t b a r e  

W a c h s s c h m e l z e .   Wird   d i e s e   S c h m e l z e   n a c h   dem  H e i ß c a r b o n v e r -  
f a h r e n   a u f   den  T r ä g e r ,   v o r z u g s w e i s e   au f   P a p i e r   a u f g e b r a c h t ,  

dann   e r h ä l t   man  mi t   C B - P a p i e r ,   d . h .   mi t   P a p i e r ,   das   a u f   d e r  

U n t e r s e i t e   mit   F a r b b i l d n e r l ö s u n g   e n t h a l t e n d e n   M i k r o k a p s e l n  

b e s c h i c h t e t   i s t ,   f a r b s t a r k e   D u r c h s c h r i f t e n .  

M i s c h u n g e n   aus   W a c h s ,   P h e n o l - I s o b u t y r a l d e h y d - H a r z   und  A l -  

k o h o l e n   m i t   mehr  a l s   18  C-Atomen   s i n d   zwar   n o c h   h o m o g e n  

und  k ö n n e n   a u c h   n o c h   g u t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   J e d o c h   e r h ä l t  

man  mi t   d i e s e r   B e s c h i c h t u n g   b e r e i t s   e i n e   w e s e n t l i c h   g e -  

r i n g e r e   F a r b t i e f e   und  l a n g s a m e r e   F a r b e n t w i c k l u n g   a l s   i n  

G e g e n w a r t   von  z . B .   H e x a d e c a n o l .  



D u r c h   den   Z u s a t z   von  w e i t e r e n   a l s   E l e k t r o n e n a c c e p t o r e n   f ü r  

F a r b b i l d n e r   g e e i g n e t e n   S t o f f e n   wie   M o n t m o r i l l o n i t   kann   d i e  

F a r b e n t w i c k l u n g   und  d i e   I n t e n s i t ä t   d e r   D u r c h s c h r i f t   g e -  

s t e i g e r t   w e r d e n .  

Die  W a c h s m a s s e   k a n n   w e i t e r h i n   in   b e k a n n t e r   W e i s e   m o d i f i -  

z i e r t   w e r d e n .   So  kann   z . B .   d u r c h   Z u s a t z   von  P E - W a c h s   d i e  

H ä r t e   d e r   W a c h s s c h i c h t   und  d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   W a c h s m a s s e  

e r h ö h t   w e r d e n   und  so  a u f   d i e   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g   e r f o r d e r -  

l i c h e n   o p t i m a l e n   E i g e n s c h a f t e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  S c h m e l z e   aus   W a c h s ,   dem  f e s t e n   a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l  

und  dem  H a r z   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   Z u s a t z s t o f f e n   w i r d  

n a c h   dem  in  d e r   B ü r o b e d a r f s i n d u s t r i e   a n g e w e n d e t e n   H e i ß -  

c a r b o n v e r f a h r e n   a u f   das   T r ä g e r m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   a u f  

P a p i e r ,   a u f g e b r a c h t .   Der  A u f t r a g   kann   v o l l f l ä c h i g   o d e r   a u c h  

z o n e n w e i s e   e r f o l g e n .   Die  A u f t r a g s g e s c h w i n d i g k e i t   kann   b i s  

zu  e t w a   400  m / m i n   b e t r a g e n .  

Die  A u f t r a g s m e n g e   b e t r ä g t   0 , 5   b i s   5  g / m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   1 , 0  

b i s   3 , 0   g / m 2 .   D a b e i   i s t   w e s e n t l i c h ,   daß  d i e   T r ä g e r o b e r -  

f l ä c h e   m i t   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n ,   n i c h t   zu  d i c k e n   B e s c h i c h -  

t u n g   v e r s e h e n   i s t .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   z u s ä t z l i c h  

e r l ä u t e r n .   Die  T e i l e   und  P r o z e n t a n g a b e n   b e z i e h e n   s i c h   a u f  

das   G e w i c h t .  



B e i s p i e l   1 

50  T e i l e   I s o b u t y r a l d e h y d - P h e n o l - N o v o l a k   ( h e r g e s t e l l t  

n a c h   DE-OS  28  05  7 6 3 ,   B e i s p i e l  3 )   w e r d e n   g e s c h m o l z e n  

und  in   d i e   110°C  warme  S c h m e l z e   50  T e i l e   C e t y l a l k o h o l   e i n -  

g e t r a g e n .   Man  e r h ä l t   e i n e   r o t e   h o m o g e n e   S c h m e l z e .   D i e s e  

M a s s e   h a t   e i n e n   E r w e i c h u n g s p u n k t   von  35  b i s   3 8 ° C  

(DIN  53  181 ,   K a p i l l a r v e r f a h r e n ) .  

Zu  50  T e i l e n   d e r   S c h m e l z e   w e r d e n   50  T e i l e   P a r a f f i n   h e l l  

g e g e b e n   und  d i e   M i s c h u n g   h o m o g e n   g e r ü h r t .  

Die  B e s c h i c h t u n g s m a s s e   w u r d e   m i t   e i n e m   H e i ß c a r b o n w e r k  

a u f   P a p i e r   a l s   T r ä g e r   a u f g e b r a c h t .   A u f t r a g s g e w i c h t :  

2 ,5   g / m   e n t s p r e c h e n d  0 , 6   g  H a r z / m 2 .  

Die  C F - S c h i c h t e n   w u r d e n   mi t   e i n e m   T r ä g e r ,   d e r  a u f   d e r   R ü c k -  

s e i t e   m i t   K r i s t a l l v i o l e t t l a k t o n   e n t h a l t e n d e n   K a p s e l n   b e -  

s c h i c h t e t   i s t ,   au f   D u r c h s c h r e i b e l e i s t u n g   g e p r ü f t .   Es  w u r -  

den  in   b e i d e n   F ä l l e n   D u r c h s c h r i f t e n   e r h a l t e n ,   d e r e n   I n t e n -  

s i t ä t   nu r   w e n i g   g e r i n g e r   war   a l s   b e i   h a n d e l s ü b l i c h e m  

C F - P a p i e r ,   das   n a c h   dem  S t r e i c h v e r f a h r e n   b e s c h i c h t e t   w o r -  

den  w a r .  

P r a k t i s c h   das   g l e i c h e   E r g e b n i s   w i r d   e r h a l t e n ,   wenn  a n s t e l l e  

des   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   H a r z e s   d i e   d e r   B e i s p i e l e   1,  2 ,  

10  o d e r   11  d e r   DE-OS  28  05  763  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

Zur  E r m i t t l u n g   des   o p t i m a l e n   V e r h ä l t n i s s e s   von  Harz   z u  

f e s t e m   a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l   w u r d e n   H a r z - C e t y l a l k o h o l g e -  

m i s c h e   a u f g e b r a c h t .   Mit  den  so  e r h a l t e n e n   B e s c h i c h t u n g e n  

w u r d e n   D u r c h s c h r i f t e n   h e r g e s t e l l t   und  d e r e n   I n t e n s i t ä t  

b e u r t e i l t :  



I n t e n s i t ä t   d e r   D u r c h s c h r i f t   ( I G )  

16  3 1  

1)  h e r g e s t e l l t   n a c h . D E - O S   28  05  763 ,   B e i s p i e l   2 

2)  h e r g e s t e l l t   n a c h   DE-OS  28  05  763 ,   B e i s p i e l   3 .  

Das  Opt imum  in  d e r   I n t e n s i t ä t   d e r   D u r c h s c h r i f t   l i e g t   b e i  

M i s c h u n g e n   v o r ,   d i e   aus   10  b i s   67  %  H e x a d e c a n o l   und  9 0  

b i s   33  %  Harz   b e s t e h e n   ( e n t s p r e c h e n d   10  b i s   200  G e w . - %  

H e x a d e c a n o l   b e z o g e n   a u f   das   H a r z ) .  

Die  I n t e n s i t ä t   d e r   D u r c h s c h r i f t e n   ( IG)   w u r d e   in   f o l g e n d e r  

Weise   b e s t i m m t  :  

E in   mi t   M i k r o k a p s e l n   b e s c h i c h t e t e s   h a n d e l s ü b l i c h e s   C B - B l a t t  

wurde   mit   e r f i n d u n g s g e m ä ß e m   Nehmer   b e s c h i c h t e t e n   B l ä t t e r n  

zu  e i n e m   D u r c h s c h r e i b e s a t z   k o m b i n i e r t .   Auf  e i n e r   e l e k t r i -  

s c h e n  S c h r e i b m a s c h i n e   w u r d e   b e i   A n s c h l a g s t ä r k e   2  e i n e   D u r c h -  

s c h r i f t   m i t   dem  B u c h s t a b e n   "w"  a u f   e i n e r   F l ä c h e   von  4  x  4  cm 

h e r g e s t e l l t .   H i e r b e i   w u r d e n   d i e   B u c h s t a b e n   in   d e r   Z e i l e  



u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r g e r e i h t   und  d i e   Z e i l e n   d i c h t   ü b e r e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t .   D ie   I n t e n s i t ä t   d e r   D u r c h s c h r i f t ( I G )   w u r d e  

m i t   e i n e m   R e m i s s i o n s p h o t o m e t e r   d e r   F i r m a   Z e i s s   ( ®  E L R E P H O )  

m i t   dem  F i l t e r   Y  aus   d e r   D i f f e r e n z   d e r   R e m i s s i o n   des   u n b e -  

s c h r i e b e n e n   und  des   b e s c h r i e b e n e n   P a p i e r s   e r m i t t e l t .   H i e r z u  

w i r d   d i e   r e l a t i v e   R e m i s s i o n   des  u n b e s c h r i e b e n e n   und  d i e   d e s  

b e s c h r i e b e n e n   P a p i e r s   im  V e r g l e i c h   zu r   R e m i s s i o n   des   W e i ß -  

s t a n d a r d s   (=  100)   g e m e s s e n .  

I n  d e r   G l e i c h u n g   b e d e u t e n :   IG  =  I n t e n s i t ä t   d e r   D u r c h s c h r i f t ;  

Ryo  d i e   r e l a t i v e   R e m i s s i o n   des  u n b e s c h r i e b e n e n   P a p i e r s   u n d  

Rym  d i e   r e l a t i v e   R e m i s s i o n   des  b e s c h r i e b e n e n   P a p i e r s ,   g e -  

m e s s e n   m i t   dem  F i l t e r   Y  im  V e r g l e i c h   zum  W e i ß s t a n d a r d  

(=  1 0 0 ) .  



1.  F a r b b i l d n e r   e n t w i c k e l n d e   B e s c h i c h t u n g   a u f   de r   B a s i s  

von  P h e n o l - A l d e h y d - N o v o l a k ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   (a)   e i n   I s o b u t y r a l d e h y d - P h e n o l -  

h a r z - N o v o l a k ,   (b)  e i n e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f e s t e n   a l i -  

p h a t i s c h e n   A l k o h o l   m i t   16  b i s   18  C - A t o m e n   und  ( c )  

g e g e b e n e n f a l l s   f ü r   C a r b o n d r u c k   ü b l i c h e   Wachse   e n t h ä l t ,  

w o b e i   de r   A n t e i l   des   A l k o h o l s   10  b i s   200  Gew.%,  b e z o g e n  

a u f   das   H a r z ,   b e t r ä g t .  

2.  F a r b b i l d n e r   e n t w i c k e l n d e   B e s c h i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A n t e i l   an  (b)  15  b i s  

50  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d a s  H a r z   ( a ) ,   b e t r ä g t .  

3.  F a r b b i l d n e r   e n t w i c k e l n d e   B e s c h i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h   1 

o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   ( b )  

H e x a d e c a n o l   v e r w e n d e t   w i r d .  

4.  F a r b b i l d n e r   e n t w i c k e l n d e   B e s c h i c h t u n g   gemäß  d e n  

A n s p r ü c h e n   1,  2  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

V e r h ä l t n i s   ( a + b ) : ( c )  =   0 , 8 0   b i s   1 , 2 : 1 , 2   b i s   0 , 8  

b e t r ä g t .  
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