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(54)  Druck-  und  thermoempfindliches  Aufzeichnungsmaterial. 
Druck-  und  thermoempfindliches  Aufzeichnungsmate- 

rial,  das  auf  einem  Träger  eine  farbentwickelnde  Beschich- 
tung  aus 
a)  einem  feinteiligen  kugelförmigen  festen  Phenolharz  mit 

Teilchengrößen  5  µm, 
b)  einem  Copolymerisat  als  Dispergiermittel  aus  (a)  einer 

Verbindung  der  Formel 

in  der  R'  C8-  C20-Alkyl,  Phenyl  oder  C1-  bis  C20-Alkyl- 
phenyl,  R2  Wasserstoff  oder  Methyl,  n  =  2  bis  100  und  m 
=  0 bis  50  bedeuten, 

(ß)  einer  ethylenisch  ungesättigten  copolymerisierbaren  Car- 
bon-,  Sulfon-  oder  Phosphonsäure  und  gegebenenfalls  (y) 
einer  weiteren  ethylenisch  ungesättigten  copolymerisierba- 
ren  von  (a)  und  (ß)  verschiedenen  Verbindung,  c)  mindestens 
einem  bei  Raumtemperatur  festen  aliphatischen  Alkohol  und 
gegebenenfalls  d)  weitere  Hilfsmittel  enthält. 

Mit  der  Beschichtung  erhält  man  zusammen  mit  in 
Mikrokapseln  eingehüllten  Farbbildnern  scharfe  und  intensi- 
ve  Durchschriften. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d r u c k -   und  t h e r m o e m p f i n d l i c h e s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l .  

In   d e r   R e g e l   b e s t e h e n   d i e   h e u t e   v e r w e n d e t e n   k o h l e p a p i e r -  
f r e i e n   K o p i e r p a p i e r e   aus  e i n e r  K o m b i n a t i o n   von  B l ä t t e r n .  
Das  D e c k b l a t t   e n t h ä l t   a u f   d e r   R ü c k s e i t e   e i n e   B e s c h i c h t u n g  
mi t   M i k r o k a p s e l n ,   d i e   Z w i s c h e n b l ä t t e r   h a b e n   a u f   d e r   R ü c k -  
s e i t e   e b e n f a l l s   e i n e   M i k r o k a p s e l b e s c h i c h t u n g   ( G e b e r s e i t e :  

C B - S e i t e )   und  a u f   d e r   V o r d e r s e i t e   e i n e   s a u r e   V e r b i n d u n g ,  
( E l e k t r o n e n   a c c e p t o r ) ,   au f   de r   d i e   F a r b b i l d n e r   u n t e r   F a r b -  

b i l d u n g   r e a g i e r e n   ( N e h m e r s e i t e :   C F - S e i t e ) .   Man  kann   a u c h   d i e  
M i k r o k a p s e l n   mi t   dem  F a r b g e b e r   und  dem  Nehmer  ü b e r e i n a n d e r   a u f  
de r   g l e i c h e n   B l a t t s e i t e   a u f b r i n g e n .   In  d i e s e m   F a l l   t r i t t   b e i  

Z e r s t ö r u n g   d e r   M i k r o k a p s e l n   in   j e d e m   F a l l   F a r b b i l d u n g   e i n .  

Die  F a r b b i l d n e r   s i n d  b e k a n n t .   Im  e i n z e l n e n   kommen  z . B .  

i n   B e t r a c h t :   K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n ,   N - B e n z o y l l e u k o m e t h y l e n -  

b l a u ,   M a l a c h i t g r ü n l a c t o n ,   R h o d a m i n l a c t o n e ,   S p i r o d i p y r a n e  

o d e r   F l u o r a n d e r i v a t e   ( v g l .   DE-OS  24  22  899,   20  25  1 7 1 ,  

23  18  403,   23-  23  803 ;   DE-AS  21  56  214 ;   DE-OS  22  43  483 

und  2  230  225;   GB-PS  1  417  6 9 5 ) .  

Als  E l e k t r o n e n a c c e p t o r e n   ( N e h m e r ) . k o m m e n   a k t i v i e r t e   T o n e ,  

A t t a p u l g i t ,   A l u m i n i u m o x i d ,   B e n t o n i t ,   S i l t o n - C l a y ,   K a o l i n  

und  a n d e r e   C l a y s   in  B e t r a c h t .  

Aus  den  US-PS  3  222  557  und  3  488  207  i s t   b e k a n n t ,   d a ß  

e i n e   F a r b e n t w i c k l u n g   auch   an  f e s t e n   a r o m a t i s c h e n   C a r b o n -  

s ä u r e n   e r f o l g t .   Nach  d e r   DE-OS  21  52  765  s i n d   d i e   S a l z e  

von  a r o m a t i s c h e n   C a r b o n s ä u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  H y d r o x y -  

c a r b o n s ä u r e n ,   mi t   m e h r w e r t i g e n   M e t a l l e n   wie  M a g n e s i u m ,  

Z i n k ,   C a l c i u m ,   Cadmium  o d e r   A l u m i n i u m   w i r k s a m e r   a l s   d i e  

f r e i e n   C a r b o n s ä u r e n .  
N o e / P  



I n   den  DE-PS  2  252  901  und  2  303  405  w i r d   d i e   V e r w e n d u n g  

von  M i s c h u n g e n  a u s  T o n e n ,   C l a y s   und  a r o m a t i s c h e n   C a r b o n -  

s ä u r e n   u n d / o d e r   d e r e n   M e t a l l s a l z e n   a l s   A c c e p t o r e n   b e s c h r i e -  

b e n .  

Die  N e h m e r s u b s t a n z e n   w e r d e n   z u n ä c h s t   d u r c h   M a h l e n   u n d  

M i s c h e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   D i s p e r g i e r e n   zu  e i n e r   w ä ß r i g e n  

D i s p e r s i o n   v e r a r b e i t e t ,   d i e   dann  mi t   H i l f e   von  R a k e l n   o d e r  

d u r c h   A u f d r u c k e n   a u f   d i e   P a p i e r o b e r f l ä c h e   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Wegen  d e r   E m p f i n d l i c h k e i t   d e r   a n o r g a n i s c h e n   Nehmer   g e g e n -  
ü b e r   F e u c h t i g k e i t   w u r d e   in   den  l e t z t e n   J a h r e n   v e r s u c h t ,  

P h e n o l h a r z e   a l s   Nehmer   e i n z u s e t z e n .   In  d e r   US-PS  3  466  1 8 4  

w i r d   d i e   V e r w e n d u n g   von  p h e n o l i s c h e n   P o l y m e r e n ,   d i e   in   ö l  

l ö s l i c h   s i n d ,   a l s   N e h m e r s e i t e   b e s c h r i e b e n .   Als  H a r z e   w e r d e n  

N o v o l a k e   a u f . d e r   B a s i s   p - P h e n y l p h e n o l , . A l k y l p h e n o l   u n d  

A l k y l p h e n o l - A c e t y l e n   v e r w e n d e t ,   d i e   i n   E t h y l e n g l y k o l m o n o -  

e t h y l e t h e r ,   n - B u t a n o l ,   E t h y l a c e t a t ,   E t h a n o l ,   M i s c h u n g e n  

d a v o n   und  ä h n l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   l ö s l i c h   s i n d .  

Die  P o l y m e r e n   k ö n n e n   a l s   o r g a n i s c h e   L ö s u n g ,   z . B .   mi t   H i l f e  

e i n e s   F l e x o d r u c k w e r k s   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

In   d e r   DE-OS-26   31  832  w e r d e n   n i e d e r m o l e k u l a r e   K o n d e n -  

s a t i o n s p r o d u k t e   aus  H y d r o x y b e n z o l -   o d e r   H y d r o x y n a p h t h a l i n -  

c a r b o n s ä u r e n ,   P h e n o l e n   und  F o r m a l d e h y d   a l s   A c c e p t o r e n  

b e s c h r i e b e n ,   d i e   aus  o r g a n i s c h e r   L ö s u n g   a u f   das  P a p i e r  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e   M i t t e l   w e r d e n   g e g e b e n e n -  
f a l l s   zusammen   mit   in   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   l ö s l i c h e n  

S a l z e n   a n g e w e n d e t .  

Die  aus  d e r   US-PS  3  466  184  und  d e r   DE-OS  26  31  832  b e -  

k a n n t e n   N e h m e r s u b s t a n z e n   h a b e n   den  N a c h t e i l ,   daß  d i e s e  

in   Form  e i n e r   L ö s u n g   in  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   a u f g e -  
b r a c h t   w e r d e n   m ü s s e n ,   wobe i   wegen  d e r   L ö s u n g s m i t t e l d ä m p f e  



A b s a u g a n l a g e n   v o r h a n d e n   s e i n   m ü s s e n .  

A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e s e   N e h m e r  -   wegen   d e r ' o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l  -   n i c h t   zu sammen   mi t   den  w ä ß r i g e n   M i k r o -  

k a p s e l n   g e m e i n s a m   zu r   H e r s t e l l u n g   von  " s e l f - c o n t a i n e d -  

- p a p e r "   a u f g e b r a c h t  w e r d e n ,   da  d i e   M i k r o k a p s e l n   in   d e r  

R e g e l   g e g e n ü b e r   L ö s u n g s m i t t e l n   n i c h t   s t a b i l   s i n d   u n d  

d e s h a l b   V e r f ä r b u n g e n   a u f t r e t e n .   E in   " s e l f - c o n t a i n e d - p a p e r "  

k a n n   d a h e r   n u r   so  h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  z u n ä c h s t   d e r  

Nehmer   a u f g e t r a g e n   w i r d   und  n a c h   dem  v o l l s t ä n d i g e n   E n t -  

f e r n e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s   i n  e i n e m   z w e i t e n   S c h r i t t   d i e  

M i k r o k a p s e l n   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .   Das  so  e r h a l t e n e   " s e l f -  

- c o n t a i n e d - p a p e r "   h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  es  s e h r   r e i b -  

e m p f i n d l i c h   i s t ,   w e i l   d i e   K a p s e l n   u n g e s c h ü t z t   a u f   d e n  

H a r z t e i l c h e n   l i e g e n .  

Aus  d e r   DE-AS  20  64  1 5 5  i s t   d i e   V e r w e n d u n g   von  P h e n o l -  

- F o r m a l d e h y d h a r z e n   a l s   Nehmer   b e k a n n t ,   wobe i   das  H a r z   i n  

G e g e n w a r t   von  a n i o n i s c h e n   D i s p e r g i e r m i t t e l n   in   e i n e   w ä ß r i g e  

S u s p e n s i o n / D i s p e r s i o n   ü b e r f ü h r t   w i r d .   Die  D i s p e r s i o n   w i r d  

in  ü b l i c h e r   Weise   d u r c h   N a ß m a h l e n   des  H a r z e s   in  w ä ß r i g e r  

S u s p e n s i o n   h e r g e s t e l l t .   Die  T e i l c h e n g r ö ß e   s o l l   5 / u m ' u n d  
d a r u n t e r ,   v o r z u g s w e i s e   ≤ 1 µ m   s e i n ,   d a m i t   e i n e   w i r k u n g s -  

v o l l e   N e h m e r s c h i c h t   e r h a l t e n   w i r d .   Die  f e i n e n   T e i l c h e n  

k ö n n e n   auch   d u r c h   L ö s e n   des  P h e n o l / F o r m a l d e h y d h a r z e s   i n  

A l k a l i h y d r o x i d l ö s u n g   und  A u s f ä l l e n   des  H a r z e s   aus  d e r  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   mit   S ä u r e   und  a n s c h l i e ß e n d e m   N a ß m a h l e n  

e r h a l t e n   w e r d e n .   D i e s e   f e i n t e i l i g e n   H a r z s u s p e n s i o n e n / - d i s -  

p e r s i o n e n   k ö n n e n   d u r c h   S p r ü h t r o c k n u n g   o d e r   in   e i n e m   T r o m m e l -  

t r o c k n e r   a l s   s o l c h e   i s o l i e r t   w e r d e n .  

Die  a l s   Nehmer   v e r w e n d e t e n   a n o r g a n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n  

S u b s t a n z e n   e n t h a l t e n   o f t   s c h a r f k a n t i g e   A g g l o m e r a t e ,   d i e  

be im  A u f t r a g e n ,   z . B .   be im  A u f d r u c k e n ,   K o r r o s i o n   und  A b r a -  

s i o n   v e r u r s a c h e n .  



A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war  e s ,   e i n   d r u c k -   u n d  

t h e r m o e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   e i n e r   F a r b -  

b i l d n e r   e n t w i c k e l n d e n   B e s c h i c h t u n g   zu  e n t w i c k e l n ,   w e l c h e  

d i e   N e h m e r s u b s t a n z   ( E l e k t r o n e n a c c e p t o r )   i n   g l e i c h m ä ß i g e r  

Größe   und  in  n i c h t   a b r a s i v   w i r k e n d e r   Form  e n t h ä l t   und   d i e  

d i e   H e r s t e l l u n g   von  " s e l f - c o n t a i n e d - p a p e r "   i n   e i n e m   A r b e i t s -  

s c h r i t t   e r l a u b t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  man  S e k u n d ä r d i s p e r s i o n e n   von  P h e n o l h a r z e n ,  

d i e   k u g e l f ö r m i g e   H a r z t e i l c h e n   von  ≤ 5  µ m   D u r c h m e s s e r ,   v o r -  

z u g s w e i s e   von  0 , 5   b i s   2 µm  D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n ,   und   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   f e s t e   a l i p h a t i s c h e   A l k o h o l e   a l s   f a r b e n t -  

w i c k e l n d e   S c h i c h t   v e r w e n d e t .  

Es  wurde   g e f u n d e n ,   daß  d r u c k -   und  t h e r m o e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   mit   h e r v o r r a g e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   v o r -  

l i e g t ,   wenn  d i e s e s   a l s   f a r b e n t w i c k e l n d e   B e s c h i c h t u n g  

a)  e i n   f e i n t e i l i g e s   k u g e l f ö r m i g e s   f e s t e s   P h e n o l h a r z   m i t  

e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  ≤  5  µ m ,  

b)  a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l   e i n   C o p o l y m e r i s a t   a u s  

@)  5  b i s   95  Gew.%  e i n e r  c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   V e r -  

b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

in   d e r  R -   C8-  b i s   C 2 0 - A l k y l   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s  

d u r c h   C1-  b i s   C 1 8 - A l k y l   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,  
R2  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l ,  

n  =  2  b i s   100  u n d  

m  =  0  b i s   50  b e d e u t e n ,  

β)  5  b i s   95  Gew.%  e i n e r   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   e t h y l e -  

n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   C3-  b i s   C 5 - C a r b o n s ä u r e   o d e r  

e i n e r   e i n e   p o l y m e r i s i e r b a r e   e t h y l e n i s c h   u n g e -  



s ä t t i g t e   G r u p p e   t r a g e n d e n   S u l f o n s ä u r e   o d e r  

P h o s p h o n s ä u r e   u n d  

0  b i s   50  Gew.%  m i n d e s t e n s   e i n e r   c o p o l y m e r i s i e r -  

b a r e n   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   V e r b i n d u n g ,   d i e  

von  @ )  u n d  β )  v e r s c h i e d e n  i s t ,  

c)  m i n d e s t e n s   e i n e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f e s t e n   a l i p h a -  

t i s c h e n   A l k o h o l   und  g e g e b e n e n f a l l s  

d)  w e i t e r e   in   s o l c h e n   B e s c h i c h t u n g e n   ü b l i c h e r w e i s e   e n t -  

h a l t e n e   H i l f s m i t t e l   e n t h ä l t ,  

w o b e i   a)  z u s a m m e n   mi t   b)  in   Form  e i n e r   w ä ß r i g   o d e r   w ä ß r i g -  

- o r g a n i s c h e n   S e k u n d ä r d i s p e r s i o n   a n g e w e n d e t   w o r d e n   s i n d .  

Mit  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b e n t w i c k e l n d e n   B e s c h i c h t u n g  

e r h ä l t   man  d r u c k e m p f i n d l i c h e   o d e r   t h e r m o e m p f i n d l i c h e  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n ,   d i e   zu sammen   mi t   in  M i k r o k a p s e l n  

e i n g e b e t t e t e n   F a r b b i l d n e r n   s c h a r f e   und  i n t e n s i v e   D u r c h -  

s c h r i f t e n / A u f z e i c h n u n g e n   l i e f e r n ,   d i e   s t a b i l   s i n d .  

Das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

w i r d   d u r c h   A u f t r a g e n   e i n e r   w ä ß r i g   o d e r   w ä ß r i g - o r g a n i s c h e n  

Z u b e r e i t u n g ,   w e l c h e   d i e   K o m p o n e n t e n   ( a ) ,   ( b ) ,   (c)  u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   (d )   e n t h ä l t ,   a u f   das  T r ä g e r m a t e r i a l   e r -  

h a l t e n .  

Die  w ä ß r i g e   o d e r   w ä ß r i g - o r g a n i s c h e   Z u b e r e i t u n g   w i r d   d u r c h  

M i s c h e n   d e r   (a)   und  (b)  e n t h a l t e n d e n   S e k u n d ä r d i s p e r s i o n  

mit   dem  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f e s t e n   a l i p h a t i s c h e n - A l k o h o l  

und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   in  s o l c h e n   B e s c h i c h t u n g e n   ü b -  

l i c h e r w e i s e   e n t h a l t e n e n   H i l f s m i t t e l n   h e r g e s t e l l t .  



D i e   b e n ö t i g t e  w ä ß r i g e   o d e r   w ä ß r i g - o r g a n i s c h e   S e k u n d ä r -  

d i s p e r s i o n   v o n  ( a )   mi t   (b)  w i r d   d u r c h   E i n t r a g e n   e i n e r  

L ö s u n g   des  P h e n o l h a r z e s   ( N o v o l a k )   in   e i n e m   mi t   W a s s e r  

m i s c h b a r e n   L ö s u n g s m i t t e l   in   W a s s e r ,   w e l c h e s   das  C o p o l y -  

m e r i s a t   (b)   a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l   g e l ö s t   o d e r   s u s p e n d i e r t  

e n t h ä l t ,   u n t e r   s t a r k e m   D u r c h m i s c h e n   e r h a l t e n .   Die  T e i l c h e n -  

g r ö ß e   von  (a)   k a n n   d u r c h   d i e   T e m p e r a t u r   b e i   d e r   F ä l l u n g ,  

das   v e r w e n d e t e   L ö s u n g s m i t t e l   und  d u r c h   das  v e r w e n d e t e  

R ü h r a g g r e g a t ,   z . B .   P r o p e l l e r r ü h r e r ,   M i s c h s i r e n e   o d e r  

I n t e n s i v r ü h r e r ,   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   F ü r   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   s i n d   r u n d e   T e i l c h e n   v o n  

(a)   i n   e i n e r   Größe  von  0 ,2   b i s   5 /um,   v o r z u g s w e i s e   v o n  

0 , 5   b i s   2 / u m ,   b e s o n d e r s   g e e i g n e t .   K l e i n e r e   T e i l c h e n   ( a ) ,  

i n s b e s o n d e r e   s o l c h e   ≤ 0 , 2  µ m   v e r s c h w i n d e n   b e i m   A u f t r a g e n  

a u f   P a p i e r   z w i s c h e n   den  P a p i e r f a s e r n   und  s t e h e n   d a h e r   z u r  

F a r b e n t w i c k l u n g   n i c h t   mehr   o d e r   nur   noch   zu  e i n e m   T e i l  

z u r   V e r f ü g u n g .   - 

Als  mi t   W a s s e r   m i s c h b a r e   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   (a)   kommen  a u s  

w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   in   B e t r a c h t :   E t h a n o l ,   n-  u n d  

i - P r o p a n o l ,   M e t h a n o l ,   B u t a n o l ,   T e t r a h y d r o f u r a n ,   A c e t o n  

o d e r   M i s c h u n g e n   h i e r v o n .  

Aus  d e r   b e i   d e r   D i s p e r g i e r u n g   e r h a l t e n e n   D i s p e r s i o n   k a n n  

-  f a l l s   e r f o r d e r l i c h  -   das  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l  

g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   in  b e k a n n t e r   Weise   e n t f e r n t   w e r d e n ,  

z . B .   d u r c h   D e s t i l l a t i o n .  

Als  D i s p e r g i e r m i t t e l   (b)  kommen  C o p o l y m e r i s a t e   in  B e t r a c h t ,  

d i e ,   b e z o g e n   au f   das  C o p o l y m e r i s a t ,   aus  (@)  5  b i s   95  Gew.% 

e i n e r   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   V e r b i n d u n g   de r   F o r m e l  

in   d e r   R1  C8-  b i s   C 2 0 - A l k y l   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h  

C 1 - b i s   C 1 8 - A l k y l   s u b s t i t u i e r t e s   P h e n y l ,   R2  W a s s e r s t o f f   o d e r  



M e t h y l ,   n  =  2  b i s   100  und  m  =  0  b i s   50  b e d e u t e n ;   (ß)  5  b i s  

95  Gew.%  e i n e r   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n  

C 3 -  b i s   C 5 - C a r b o n s ä u r e   o d e r   e i n e r   e i n e   p o l y m e r i s i e r b a r e  

e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   G r u p p e   e n t h a l t e n d e n   S u l f o n -   o d e r  

P h o s p h o n s ä u r e   und  (  )   0  b i s   5Q  Gew.%  m i n d e s t e n s   e i n e r   c o -  

p o l y m e r i s i e r b a r e n   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   V e r b i n d u n g ,  

d i e  v o n   (@)  und  (ß)  v e r s c h i e d e n   i s t ,  a u f  g e b a u t   s i n d .  

Für  R1  kommen  im  C o m o n o m e r e n   (@)  im  e i n z e l n e n   z . B .   i n  

B e t r a c h t :   R e s t e ,   d i e   s i c h   von  C8-  b i s   C 2 0 - ,   i n s b e s o n d e r e  

von  C10-   b i s   C 2 0 - A l k a n o l e n   wie  O c t y l ,   2 - E t h y l h e x y l ,   N o n y l ,  

P a l m i t y l ,   S t e a r y l ,   O l e y l ,   L a u r y l ,   vom  P h e n o l   o d e r   v o n  

C1-  b i s   C 2 0 - A l k y l p h e n o l e n   wie  H e x y l p h e n o l ,   D o d e c y l p h e n o l ,  .  

H e x a d e c y l p h e n y l   und  O c t a d e c y l p h e n o l   a b l e i t e n .  

B e v o r z u g t   s i n d   f ü r   R1  R e s t e ,   d i e   s i c h   von  T a l g f e t t a l k o h o l ,  

K o k o s f e t t a l k o h o l   o d e r   von  C5-  b i s   C 1 8 - A l k y l p h e n o l e n   a b -  

l e i t e n .  

Im  C o m o n o m e r e n   d e r   F o r m e l   ( I )   s t e h t   n  v o r z u g s w e i s e  f ü r   1 0  

b i s   100 ;   m  i s t   v o r z u g s w e i s e   0 .  

Als  Comonomere   (ß)  s i n d   a l s   C3-  b i s   C 5 - C a r b o n s ä u r e n   z . B .  

A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   C r o t o n s ä u r e ,   V i n y l e s s i g s ä u r e ,  

und  a ls .   S u l f o n -   und  P h o s p h o n s ä u r e n   z . B .   V i n y l s u l f o n s ä u r e ,  

S u l f o e t h y l ( m e t h ) - a c r y l s ä u r e , S u l f o p r o p y l ( m e t h ) - a c r y l s ä u r e ,  

M a l e i n i m i d - N - e t h a n s u l f o n s ä u r e ,   2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l -  

p r o p a n s u l f o n s ä u r e   und  V i n y l p h o s p h o n s ä u r e   zu  n e n n e n .  

Als  Comonomere   (ß)  s i n d   f ü r   (b)  A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l -  

s ä u r e   und  2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n s u l f o n s ä u r e   b e v o r z u g t .  

Als  g e g e b e n e n f a l l s   zu  v e r w e n d e n d e   Comonomere   ( f )   kommen  

z .B .   in  B e t r a c h t :   ( M e t h ) A c r y l a m i d ,   L a u r y l a c r y l a t ,   S t y r o l ,  

V i n y l a c e t a t ,   M e t h y l ( m e t h ) a c r y l a t ,   t e r t . - ,   s e c . -   o d e r  



n - B u t y l a c r y l a t ,   H y d r o x y p r o p y l a c r y l a t ,   B u t a n d i o l m o n o a c r y l a t ,  

V i n y l p r o p i o n a t ,   2 - E t h y l h e x y l a c r y l a t ,   von  d e n e n   A c r y l a m i d ,  
d i e   B u t y l a c r y l a t e ,   2 - E t h y l h e x y l a c r y l a t ,   H y d r o x y p r o p y l a c r y l a t  

und  L a u r y l a c r y l a t   b e v o r z u g t   s i n d .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   C o p o l y m e r i s a t e   aus  dem  A c r y l a t  

e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   von  T a l g f e t t a l k o h o l   m i t  4 0   b i s  

90  Mol  E t h y l e n o x i d ,   A c r y l a m i d   und  2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l -  

p r o p a n s u l f o n s ä u r e   s o w i e   C o p o l y m e r i s a t e   aus  dem  g e n a n n t e n  
m o d i f i z i e r t e n   T a l g f e t t a l k o h o l a c r y l a t   mi t   L a u r y l a c r y l a t  

und  M e t h a c r y l s ä u r e ,   o d e r   C o p o l y m e r i s a t e   des  g e n a n n t e n  

m o d i f i z i e r t e n   T a l g f e t t a l k o h o l a c r y l a t s   und  ca .   30  Gew.% 

M e t h a c r y l s ä u r e .  

H e r s t e l l u n g  v o n   (b)  e r f o l g t   nach   den  A n g a b e n   in  d e r  

DE-OS  27  58  1 2 2 .  

Die  Menge  an  D i s p e r g i e r m i t t e l   (b)  b e t r ä g t   im  a l l g e m e i n e n  

-  b e z o g e n   auf   Harz   ( a )  -   1  b i s   10,  v o r z u g s w e i s e   2  b i s   8 ,  
i n s b e s o n d e r e   3  b i s   8  G e w . % .  

Als  P h e n o l - H a r z e   (a)   kommen  s o l c h e   vom  N o v o l a k - T y p   in   B e -  

t r a c h t ,   d i e   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   von  P h e n o l   mi t   F o r m a l d e h y d  

o d e r   I s o b u t y r a l d e h y d   im  M o l v e r h ä l t n i s   von  1  :   0 ,5   b i s  

1  :   1  e r h a l t e n   w e r d e n .   Die  H e r s t e l l u n g   d i e s e r   H a r z e   i s t  

b e k a n n t   ( s .   0.  N o u v e l ,   "Die  I n d u s t r i e   de r   P h e n o l - A l d e h y d -  

- H a r z e " ,   W i l h .   K n a p p - V e r l a g ,   H a l l e   ( S a a l e )   1 9 3 1 ;  

R o b e r t   W.  M a r t i n ,   "The  C h e m i s t r y   of  P h e n o l i c   R e s i n s " ,  

John   W i l e y   and  S o n s ,   I n c .   1956;   DE-OS  28  05  763  u n d  

29  18  5 9 3 ) .  

Als  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f e s t e   a l i p h a t i s c h e   A l k o h o l e   k o m m e n  

s o l c h e   mit   12  b i s   18  C-Atomen   in  B e t r a c h t ,   w o b e i   d i e  

A l k y l r e s t e   l i n e a r   o d e r   v e r z w e i g t   s e i n   k ö n n e n .   Es  k ö n n e n  

auch   G e m i s c h e   d i e s e r   A l k o h o l e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



rAls  A l k o h o l e   s i n d   im  e i n z e l n e n   z . B .   zu  n e n n e n :   L a u r y l -  

a l k o h o l ,   M y r i s t y l a l k o h o l ,   C e t y l a l k o h o l ,   S t e a r y l a l k o h o l  
und  G e m i s c h e ,   d ie   aus  C 1 1 - C 1 8 - S c h n i t t e n   h e r g e s t e l l t   w o r d e n  
s i n d .   B e v o r z u g t   w e r d e n   C e t y l a l k o h o l   und  M y r i s t y l a l k o h o l  

v e r w e n d e t .  

W e i t e r e   H i l f s m i t t e l   (d)  s i n d   z . B .   s o l c h e   M i t t e l   mit   d e n e n  

d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   ( a ) ,   (b)  und  (c )   e n t h a l t e n d e n   Z u b e -  

r e i t ü n g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ;   a u ß e r d e m   B i n d e m i t t e l   w i e  

S t ä r k e ,   l ö s l i c h e   C e l l u l o s e d e r i v a t e ,   B i n d e m i t e l d i s p e r s i o n e n  

a u f   d e r   B a s i s   von  C o p o l y m e r e n   mi t   A c r y l a t   o d e r   S t y r o l - B u t a -  

d i e n ,   W e i ß p i g m e n t e   und  F ü l l s t o f f e   wie  u n l ö s l i c h e   S t ä r k e ,  

u n l ö s l i c h e   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t e ,   M i k r o h o h l k u g e l n ,  

T i t a n d i o x i d ,   C a l c i u m c a r b o n a t .   und  C l a y .  

Die  B e s c h i c h t u n g   aus  ( a ) ,   ( b ) ,   (c)   und  (d)  kann   z .B .   i n  

Form  d e r   w ä ß r i g e n   o d e r   w ä ß r i g - o r g a n i s c h e n   D i s p e r s i o n   i n  

b e k a n n t e r   Weise   a u f   den  T r ä g e r   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   W e r d e n  

d e r   D i s p e r s i o n   noch  in  M i k r o k a p s e l n   e i n g e s c h l o s s e n e r   F a r b -  

b i l d n e r   z u g e g e b e n ,   dann  e r h ä l t   man  s o g e n a n n t e   " s e l f - c o n -  

t a i n e d "   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r   e r -  

l ä u t e r n .  

Die  im  f o l g e n d e n   a n g e g e b e n e n   T e i l e   und  P r o z e n t a n g a b e n  

b e z i e h e n ' s i c h   au f   das  G e w i c h t .  

A.  D i s p e r g i e r m i t t e l  

1.  In  e inem  W i t t s c h e n   Topf   mit   W a s s e r b a d ,   A n k e r r ü h r e r ,  

T h e r m o m e t e r   und  N 2 - A n s c h l u ß   w u r d e n  

954  T e i l e   I s o p r o p a n o l ,  

954  T e i l e   W a s s e r ,  

315  T e i l e   A c r y l a t   e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s  



von  T a l g f e t t a l k o h o l   mi t   80  Mol  E t h y l e n o x i d ,  

105  T e i l e  2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n s u l f o n s ä u r e  u n d  

210  T e i l e   A c r y l a m i d  

e i n g e t r a g e n .   U n t e r   S t i c k s t o f f   w i r d   u n t e r   R ü h r e n   u n d  

E r w ä r m e n   a u f   60°C  g e l ö s t .   Dann  w u r d e n   21  T e i l e   A z o -  

d i s i s o b u t y r o n i t r i l   z u g e s e t z t   und  d i e   M i s c h u n g   3  h  

b e i   80°C  g e h a l t e n .  

Die  a b g e k ü h l t e   P o l y m e r l ö s u n g   h a t t e   e i n e n   F e s t s t o f f -  

g e h a l t   von  26  %.  Das  P o l y m e r e   h a t t e   e i n e n   K - W e r t   n a c h  

F i k e n t s c h e r   von  36  ( g e m e s s e n   an  e i n e r   3%igen   L ö s u n g  

i n   D i m e t h y l f o r m a m i d   ( D M F ) ) .  

2.  Es  wurde   wie  b e i   D i s p e r g i e r m i t t e l   1  v e r f a h r e n ,   j e d o c h  

w u r d e n  

315  T e i l e   I s o p r o p a n o l ,  

315  T e i l e   W a s s e r ,  

140  T e i l e   A c r y l a t   e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   v o n  

T a l g f e t t a l k o h o l   mi t   80  Mol  E t h y l e n o x i d ,  

70  T e i l e   M e t h a c r y l s ä u r e   s o w i e  

7  T e i l e   A z o b i s i s o b u t y r o n i t r i l   v e r w e n d e t .  

Die  e r h a l t e n e   P o l y m e r l ö s u n g   h a t t e   e i n e n   F e s t s t o f f -  

g e h a l t   von  25  %;  K - W e r t  n a c k   F i k e n t s c h e r   (3  %  i n   D M F )  

3 2 .  

B.  B e u r t e i l u n g   des  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   g e m ä ß  
d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

1.  B e s t i m m u n g   d e r   I n t e n s i t ä t   d e r   D u r c h s c h r i f t :  

Ein   h a n d e l s ü b l i c h e s   mit   M i k r o k a p s e l n   b e s c h i c h t e t e s  

P a p i e r   ( C B - P a p i e r )   wurde   mit   B l ä t t e r n   des  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   ( C F - P a p i e r )   zu  e i n e m  

8 f a c h   D u r c h s c h r e i b e s a t z   z u s a m m e n g e s t e l l t   und  d i e s e r  

S a t z   a u f   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   S c h r e i b m a s c h i n e   b e i   d e r  



A n s c h l a g s t ä r k e   2  a u f   e i n e r   F l ä c h e   von  4x4  cm  mi t   dem 

B u c h s t a b e n   ' " w "  b e s c h r i f t e t .   H i e r b e i   w e r d e n   d i e   B u c h -  

s t a b e n   i n   d e r   Z e i l e   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r g e r e i h t   u n d  
d i e   Z e i l e n   d i c h t   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .  

Zur   B e s t i m m u n g   d e r   I n t e n s i t ä t   w i r d   d i e   8 .  D u r c h -  

s c h r i f t   v e r w e n d e t .   H i e r z u   wurde   m i t   e i n e m   R e m i s s i o n s -  

p h o t o m e t e r   d e r   Fa.  Z e i s s   ( ® E l r e p h o )   mi t   dem  F i l t e r   Y 

d i e   R e m i s s i o n   des  u n b e s c h r i e b e n e n   und  des  b e s c h r i e b e n e n  

b e s c h i c h t e t e n   P a p i e r s   im  V e r g l e i c h   zu r   R e m i s s i o n   d e s  

W e i ß s t a n d a r d s   (=  100)  g e m e s s e n   (=  r e l a t i v e   R e m i s s i o n ) .  

Die  I n t e n s i t ä t   d e r   D u r c h s c h r i f t   ( IG)  e r g i b t   s i c h   a u s  

IG  =  Ryo-Rym,   wobe i   Ryo  d ie   r e l a t i v e   R e m i s s i o n   d e s  

u n b e s c h r i e b e n e n   und  Rym  d ie   r e l a t i v e   R e m i s s i o n   d e s  

b e s c h r i e b e n e n   P a p i e r s   zum  W e i ß s t a n d a r d   ( b e s t i m m t   m i t .  

dem  F i l t e r   Y)  s i n d .  

2.  B e u r t e i l u n g   d e r   S c h r i f t s c h ä r f e  

H i e r z u   w i r d   d i e   8.  Kopie   v e r w e n d e t ,   da  von  Kop ie   z u  

K o p i e   d i e   U n s c h ä r f e   z u n i m m t .   Die  B e u r t e i l u n g   e r f o l g t e  

mi t   den  N o t e n   1  b i s   5.  D a b e i   b e d e u t e n  

Note   1  =  s c h a r f e   D u r c h s c h r i f t  

Note   2  =  e t w a s   u n s c h a r f  

Note   3  =  u n s c h a r f  

Note   '4  =  v e r s c h m i e r t  

Note  5  =  s t a r k   v e r s c h m i e r t .  

B e i s p i e l   1 

a)  D i s p e r s i o n  

140  T e i l e   P h e n o l - F o r m a l d e h y d - N o v o l a k - H a r z   ( M o l v e r -  

h ä l t n i s   P h e n o l : F o r m a l d e h y d   =  1 : 0 , 7 5 ;   M o l g e w i c h t   5 0 0 ;  

E r w e i c h u n g s p u n k t :   104°C  ( b e s t i m m t   nach   d e r   R i n g - B a l l -  



- M e t h o d e   n a c h   DIN  5 2 0 1 1 ;   gu t   l ö s l i c h   in  A l k a n o l e n   u n d  

K e t o n e n )   und  20  T e i l e   C e t y l a l k o h o l   w e r d e n   in  E t h a n o l  

g e l ö s t .   Dann  w e r d e n   28  T e i l e   de r   L ö s u n g   des  D i s p e r g i e r  '  

m i t t e l s   1  (=  7 , 2 8   T e i l e   D i s p e r g i e r m i t t e l )   e i n g e r ü h r t  

und  d i e   e r h a l t e n e   L ö s u n g   in  e i n e m   m i t   e i n e m   D i s p e r g i e r  

g e r ä t   ( ®  U l t r a - T u r r a x )   v e r s e h e n e n   G e f ä ß   v o r g e l e g t .  

Be i   R a u m p e m p e r a t u r   w e r d e n   b e i   6000  Upm  l a n g s a m  

300  T e i l e   W a s s e r   z u g e g e b e n   ( T e m p e r a t u r   am  Ende  d e r  

Z u g a b e :   c a .   4 0 o C ) .   Aus  der   D i s p e r s i o n   w e r d e n   dann  d i e  

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   in  e i n e r   D e s t i l l a t i o n s -  

a p p a r a t u r   e n t f e r n t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   s t a b i l e   P h e n o l h a r z d i s p e r s i o n ,   d i e  

ü b e r   Wochen  s t a b i l   i s t .  

F e s t s t o f f g e h a l t :   36  %;  T e i l c h e n d u r c h m e s s e r   d e r   r u n d e n  

T e i l c h e n   Æ≈1 µm. 

S t r e i c h f a r b e :   In  d i e   nach   a)  e r h a l t e n e   D i s p e r s i o n  

w e r d e n  -   b e z o g e n   a u f   den  F e s t s t o f f g e h a l t  -   10  %  S p e i s e  

s t ä r k e   und  5 %  e i n e r   5 0 % i g e n   B i n d e m i t t e l d i s p e r s i o n  

a u f   d e r   B a s i s   S t y r o l / B u t a d i e n   g e g e b e n .   Die  M i s c h u n g  

w i r d   dann   mi t   W a s s e r   so  v e r d ü n n t ,   daß  d i e   F a r b e   e i n e  

A u s l a u f z e i t   aus  dem  F o r d b e c h e r   ( D I N - B e c h e r   4  mm  D ü s e )  

von  30  s  h a t .  

Die  F a r b e   wurde   mit   e i n e r   R a k e l   a u f   P a p i e r  ( 4 0   g / m 2 )  

a b g e z o g e n   ( A u f t r a g :   5 ,1   g / m 2 ) .  

Mit  dem  e r h a l t e n e n   b e s c h i c h t e t e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

w u r d e n   gemäß  B1  D u r c h s c h r i f t e n   h e r g e s t e l l t   und  d i e  

I n t e n s i t ä t   und  S c h r i f t s c h ä r f e   d e r   8.  K o p i e   nach   B1  u n d  

B2  b e u r t e i l t :  

IG  =  40;  S c h r i f t s c h ä r f e :   Note  1 .  



B e i s p i e l e   2  b i s   5 

a)  D i s p e r s i o n  

Man  v e r f ä h r t   wie   b e i m   B e i s p i e l  l a )   a n g e g e b e n ,   v e r -  

w e n d e t   j e d o c h   e i n   P h e n o l - I s o b u t y r a l d e h y d - N o v o l a k - H a r z  

( M o l v e r h ä l t n i s   1 : 1 ;   M o l g e w i c h t   650 ;   E r w e i c h u n g s -  

p u n k t   120°C  ( R i n g - B a l l  n a c h   DIN  5 2 0 1 1 ;   gu t   l ö s l i c h  

in   A l k a n o l e n   und  K e t o n e n ) .   D ie   Menge  an  C e t y l a l k o h o l ,  

d i e   z u s a m m e n   mi t   dem  H a r z   g e l ö s t   w i r d ,   i s t   in  d e r  

f o l g e n d e n   T a b e l l e   a n g e g e b e n .  

b)  Mit  den  D i s p e r s i o n e n   w u r d e n   S t r e i c h f a r b e n   e n t s p r e c h e n d  

den  A n g a b e n   in  B e i s p i e l   1b)  h e r g e s t e l l t   und  das  A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  B1  und  B2  au f   I n t e n s i t ä t   d e r  

8.  D u r c h s c h r i f t   und  S c h r i f t s c h ä r f e   g e p r ü f t .  

Man  e r h ä l t   in   K o m b i n a t i o n   mi t   h a n d e l s ü b l i c h e n   M i k r o -  

k a p s e l p a p i e r e n   s c h a r f e   und  i n t e n s i v e   D u r c h s c h r i f t e n .  

Das  b e s t e   E r g e b n i s   w i r d   b e i   Z u m i s c h u n g   von  20  T e i l e n  

C e t y l a l k o h o l   e r r e i c h t .  

IG  =  4 5 ,   S c h r i f t s c h ä r f e :   Note   1 .  

B e i s p i e l e   6  b i s   9 

( " s e l f - c o n t a i n e d " - B e s c h i c h t u n g )  

a)  Es  w e r d e n   d i e   H a r z d i s p e r s i o n e n   d e r   B e i s p i e l e   2 a )  

b i s   5a)  v e r w e n d e t .  



b)   In   d i e   D i s p e r s i o n e n   d e r   B e i s p i e l e   2a)  b i s   5a)  w e r d e n  

j e w e i l s   45  T e i l e   e i n e r   5 0 % i g e n   B i n d e m i t t e l d i s p e r s i o n  

a u f   d e r   B a s i s   B u t a d i e n / S t y r o l ,   80  T e i l e   C e l l u l o s e -  

s c h l i f f   und  13  T e i l e   V e r d i c k e r   au f   d e r   B a s i s   P o l y -  

a c r y l s ä u r e   e i n g e t r a g e n   und  d i e   h o m o g e n e   D i s p e r s i o n  

m i t   N a t r o n l a u g e   a u f   pH  8  g e s t e l l t .  

Den  e r h a l t e n e n   M i s c h u n g e n   w e r d e n ,   b e z o g e n   a u f   P h e n o l -  

h a r z ,   s o v i e l   e i n e r   4 0 % i g e n   M i k r o k a p s e l d i s p e r s i o n   z u -  

. g e g e b e n ,   daß  das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   H a r z : M i k r o -  

k a p s e l n   =  2 :1   b e t r ä g t .  

Die  M i k r o k a p s e l d i s p e r s i o n   wurde   nach   dem  in  d e r  

D E - O S  2 9  4 0   786 ,   B e i s p i e l   1,  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n  

h e r g e s t e l l t .   - 

Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   S t r e i c h f a r b e   w u r d e n   d i e   M i s c h u n g e r  

mi t   W a s s e r   so  v e r d ü n n t ,   daß  d i e   A u s l a u f z e i t   aus  d e m  

F o r d b e c h e r   ( D ü s e :   4  mm)  ca .   30  s  b e t r ä g t .   Die  P r ü f u n g  

des  mi t   den  S t r e i c h f a r b e n   e r h a l t e n e n   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l s   i s t   in  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   I  z u s a m m e n g e -  
f a ß t .  

c)  E r h ö h t   man  in  d e r   S t r e i c h f a r b e   bzw.  in  d e r   Z u b e r e i t u n g  

aus  d e r   d u r c h   V e r d ü n n e n   a u f   g e e i g n e t e   V i s k o s i t ä t   d i e  

S t r e i c h f a r b e   e r h a l t e n   w i r d ,   das  V e r h ä l t n i s   Ha rz   z u  
M i k r o k a p s e l n   a u f   1 :1   o d e r   1 : 2 ,   so  e r h ä l t   man  e i n   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   d e s s e n   8.  Kopie  zwar  e i n e n   h o h e n  

I G - W e r t   (IG  49 ,5   b i s   62)  a u f w e i s t ,   j e d o c h   s i n d   d i e  

D u r c h s c h r i f t e n   u n s c h a r f   b i s   s t a r k   v e r s c h m i e r t   und  d e s -  

h a l b   p r a k t i s c h   n i c h t   mehr   l e s b a r   ( v g l .   T a b e l l e   I ,  

B e i s p i e l e   6 . 1 ,   6 . 2 ,   7 . 1   und  7 . 2 ) .  





1.  D r u c k -   und  t h e r m o e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,  

b e s t e h e n d   aus  e i n e m   T r ä g e r   m i t   e i n e r   F a r b b i l d n e r   e n t -  

w i c k e l n d e n   B e s c h i c h t u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   mi t   d e r   B e s c h i c h t u n g   u n t e r   F a r b b i l d u n g   r e a -  

g i e r e n d e n   F a r b b i l d n e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   f a r b e n t w i c k l e n d e   B e s c h i c h t u n g  

a)  e i n   f e i n t e i l i g e s   k u g e l f ö r m i g e s   f e s t e s   P h e n o l h a r z  

mi t   e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  ≤ 5  µ m  

b)  a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l   e i n   C o p o l y m e r i s a t   a u s  

@)  5  b i s   95  Gew.%  e i n e r   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n  

V e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l  

in  de r   R1  
C8-  b i s   C 2 0 - A l k y l   o d e r   g e g e b e n e n -  

f a l l s   d u r c h   C1-  b i s   C 2 0 - A l k y l   s u b s t i t u i e r t e s  

P h e n y l ,  
R2  W a s s e r s t o f f   o d e r   M e t h y l ,  

n  =  2  b i s   100  u n d  

m  =  0  b i s   50  b e d e u t e n ,  

ß)  5  b i s   95  Gew.%  e i n e r   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n  

e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   C3-  b i s   C 5 - C a r b o n -  
s ä u r e   o d e r   e i n e r   e i n e   p o l y m e r i s i e r b a r e  

e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   G r u p p e   t r a g e n d e n  

S u l f o n s ä u r e   o d e r   P h o s p h o n s ä u r e   u n d  

0  b i s   50  Gew.%  m i n d e s t e n s   e i n e r   c o p o l y -  
m e r i s i e r b a r e n   e t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n  

V e r b i n d u n g ,   d i e  v o n   @)  und  ß)  v e r s c h i e d e n  

i s t ,  



c)  m i n d e s t e n s   e i n e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f e s t e n   '  

a l i p h a t i s c h e n   A l k o h o l   und  g e g e b e n e n f a l l s  

d)  w e i t e r e   in   s o l c h e n   B e s c h i c h t u n g e n   ü b l i c h e  

H i l f s m i t t e l   e n t h ä l t ,  

w o b e i   a)  zu sammen   mi t   b)  in   Form  e i n e r   w ä ß r i g   o d e r  

w ä ß r i g - o r g a n i s c h e n   S e k u n d ä r d i s p e r s i o n   a n g e w e n d e t  
w o r d e n   s i n d .  

2.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   A n t e i l   an  (b)  1  b i s   10  G e w . % ,  

b e z o g e n   au f   ( a ) ,   b e t r ä g t .  

3.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   g e n ä ß   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A n t e i l   an  (c)  10  b i s   100  G e w . % ,  

b e z o g e n   au f   ( a ) ,   b e t r ä g t .  

4.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A n t e i l   an  (c)  25  b i s   50  G e w . % ,  

b e z o g e n   au f   ( a ) ,   b e t r ä g t .  

5.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  A n s p r u c h   1,  2,  3  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   (c)  C e t y l a l k o h o l  

v e r w e n d e t   w i r d .  

6.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  A n s p r u c h   1,  2,  3,  4  o d e r   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  (a)  e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   v o n  

0 ,5   b i s  2   µ m   a u f w e i s t .  

7.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5 
o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  (b)  e in   C o p o l y -  
m e r i s a t   aus  ( @ )   m i n d e s t e n s   e i n e m   ( M e t h ) A c r y l a t   e i n e s  

U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   von  T a l g f e t t a l k o h o l ,   K o k o s f e t t -  
a l k o h o l   o d e r   von  C5-  b i s   C 1 8 - A l k y l p h e n o l   mit   10  b i s  



100  Mol  E t h y l e n o x i d / M o l   A l k o h o l   o d e r   P h e n o l   m i t  

(ß)  A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l -  

p r o p a n s u l f o n s ä u r e   o d e r   G e m i s c h e n   d a v o n   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   ( δ )   A c r y l a m i d ,   B u t y l a c r y l a t e n ,   2 - E t h y l h e x y l -  

a c r y l a t ,   H y d r o x y p r o p y l a c r y l a t ,   L a u r y l a c r y l a t   o d e r  

G e m i s c h e n   d a v o n   i s t .  

8.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäß  A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5 

o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  (b)  e i n   C o p o l y m e -  

r i s a t   aus   ( @ )   e i n e m   A c r y l a t   e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s  

von  T a l g f e t t a l k o h o l   mi t   40  b i s   90  Mol  E t h y l e n o x i d / M o l  

A l k o h o l   mi t   (ß)  2 - A c r y l a m i d o - 2 - m e t h y l p r o p a n s u l f o n -  

s ä u r e   und  ( δ )   A c r y l a m i d ,   o d e r   mit   (ß)  M e t h a c r y l s ä u r e  .  

und  g e g e b e n e n f a l l s   ( δ )   L a u r y l a c r y l a t   i s t .  
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