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S)  Vorrichtung  zum  Lösen  und  Herausziehen  eines  Mehrleiterkabels  aus  einem  Gehäuse. 

Zum  Lösen  und  Herausziehen  von  Mehrleiterkabeln  (10) 
mit  Kontaktklemmen  (14)  aus  einem  Gehäuse  (11)  dient  eine 
als  Handwerkzeug  gestaltete  Vorrichtung  mit  einer  Federzun- 
ge  (32)  und  daran  geformtem  Haken  (33),  die  zwischen 
Gehäuse  (11)  und  Kabelblock  (16)  einschiebbar  ist,  bis  der 
Haken  (33)  an  der  Vorderkante  (36)  einrastet.  Die  Federzunge 
(32)  ist  an  einem  Kolben  (23)  befestigt,  der  seinerseits  in 
einem  Gehäusemantel  (22)  geführt  und  mittels  einer  Hand- 
habe  (24)  gegen  Federkraft  (27)  zurückziehbar  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  L ö s e n   und  H e r a u s -  

z i e h e n   e i n e s   in   e i n e n   B l o c k   e i n g e g o s s e n e n ,   an  den   Enden   m i t  

K o n t a k t k l e m m e n   v e r s e h e n e n   M e h r l e i t e r k a b e l s   aus   e i n e m   G e h ä u s e .  

G e d r u c k t e - S c h a l t u n g s - E i n h e i t e n ,   wie   s i e   in   e l e k t r i s c h e n   S c h a l -  

t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   e n t h a l t e n   m i t   j e w e i l s   e i n e r   M e h r z a h l   S c h a l t u n g s k a r t e n  

b e s t ü c k t e   S c h a l t u n g s p l a t t e n ,   s o g e n a n n t e   B o a r d s ,   und  e i n e   s o l -  

che  P l a t t e n e i n h e i t   b e s t e h t   ü b l i c h e r w e i s e   j e w e i l s   aus   e i n e r  

G e d r u c k t e n - S c h a l t u n g s - P l a t t e ,   e i n e r   d a r a n   b e f i n d l i c h e n   V e r -  

s t ä r k u n g s s c h i c h t ,   e i n e r   au f   d i e s e r   b e f e s t i g t e n   K a r t e n f ü h r u n g  

und  den   S c h a l t u n g s k a r t e n ,   d i e   zur   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f o r d e r l i -  

c h e n   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t e   m i t   d e r   P l a t t e   in   d e r   K a r t e n f ü h r u n g  

m o n t i e r t  s i n d .   Auf  de r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   d e r   P l a t t e   b e -  

f i n d e n   s i c h   d i e   z u g e h ö r i g e n   K o n t a k t s t i f t e   und  - s c h i e n e n   f ü r  

d i e   S i g n a l l e i t u n g e n   und  N u l l s p a n n u n g s l e i t e r .  

Um  au f   d e r   K o n t a k t s t i f t s e i t e   d e r   P l a t t e n   d i e j e n i g e n   K o n t a k t -  

a n s c h l ü s s e ,   d i e   n i c h t   m i t t e l s   G e d r u c k t e - S c h a l t u n g s - L e i t e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   h e r z u s t e l l e n ,   s o w i e   um  Ä n d e r u n g e n  

und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r   S c h a l t u n g s v e r b i n d u n g e n ,   a u c h   im  F e l d ,  

zu  e r m ö g l i c h e n ,   v e r w e n d e t   man  h ä u f i g   D r e i l e i t e r k a b e l ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   S i g n a l l e i t e r   und  z w e i  N u l l - L e i t e r n ,   d i e  

g e m e i n s a m   in   d i e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   e i n g e k a p s e l t   s i n d ,   um 

d i e   e r f o r d e r l i c h e   I m p e d a n z   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Die   A n s c h l ü s s e  

d i e s e r   d r e i   L e i t e r k a b e l   s i n d   a l s   K o n t a k t k l e m m e n   a u s g e b i l d e t ,  

und  zwar  i s t   je   e i n e   Klemme  f ü r   d i e   S i g n a l s p a n n u n g e n   und  f ü r  

d i e   N u l l - L e i t e r   v o r g e s e h e n .   D a b e i   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   L e i t e r  

m i t   den   Klemmen  v e r b u n d e n ,   und  d i e s e   A n o r d n u n g   i s t   l ö s b a r  

in   e i n e m   g e m e i n s a m e n   K u n s t s t o f f g e h ä u s e   g e f ü h r t ,   w e l c h e s   d a s  

A u f s e t z e n   d e r   K o n t a k t s t i f t e   und  - s c h i e n e n   d e r   S c h a l t u n g s -  

p l a t t e   e r l e i c h t e r t .  



I s t   an  den   K o n t a k t s t i f t e n   o d e r   den   K o n t a k t k l e m m e n   e i n e   B e -  

s c h ä d i g u n g   a u f g e t r e t e n ,   o d e r   s o l l e n   d i e   S c h a l t u n g s v e r b i n d u n g e n  

g e ä n d e r t   w e r d e n ,   so  i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   V e r b i n d u n g e n  
d e s   D r e i l e i t e r k a b e l s   am  G e h ä u s e   zu  l ö s e n ,   w o b e i   e i n e   g e w i s s e  
e l a s t i s c h e   V e r r i e g e l u n g s k r a f t   z w i s c h e n   den   K l e m m e n a n s ä t z e n  

und  d e r   G e h ä u s e k a n t e   zu  ü b e r w i n d e n   i s t .   H i e r z u   v e r w e n d e t   m a n  

n o r m a l e r w e i s e   e i n e   s p e z i e l l e   K a b e l z a n g e ,   j e d o c h   w e r d e n   d a b e i  

u n k o n t r o l l i e r b a r e   D r u c k k r ä f t e   a u f   d i e   S i g n a l -   und  d i e   N u l l -  

L e i t e r   w i r k s a m ,   m i t   d e r   F o l g e ,   daß  d i e   L e i t e r   u n z u l ä s s i g   z u -  

s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n   und  S c h ä d e n   an  dem  K a b e l   e n t s t e h e n   k ö n -  

n e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   L e i t e r   u n t e r b r o c h e n   w i r d   o d e r   zwei   L e i -  

t e r   k u r z g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   W e r k z e u g   z u  

s c h a f f e n ,   m i t   dem  d i e   L e i t e r ,   z . B .   e i n e   D r e i l e i t e r a n o r d n u n g ,  

aus   dem  G e h ä u s e   g e l ö s t   w e r d e n   k ö n n e n ,   o h n e   daß  d i e   G e f a h r  

e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e r   L e i t e r   b e s t e h t .   D i e s e   A u f g a b e   i s t   m i t  

d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  P a t e n t a n s p r u c h   1  g e l ö s t   w o r d e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   e r l e i c h t e r t   das   L ö s e n   u n d  

H e r a u s z i e h e n   d e s   M e h r l e i t e r k a b e l s   aus   dem  G e h ä u s e ,   i n d e m  

i n s b e s o n d e r e   das   H e r a u s z i e h e n   s c h n e l l e r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n   und  d a b e i   a u s g e s c h l o s s e n   i s t ,   daß  e i n   S c h a d e n   an  d e n  

e i n z e l n e n   L e i t e r n   a u f t r e t e n   k a n n .   Um  e i n   M e h r l e i t e r k a b e l   v o m  

G e h ä u s e   a b z u z i e h e n ,   w i r d   z u n ä c h s t   das   G e h ä u s e   von  d e r   S c h a l -  

t u n g s p l a t t e   g e l ö s t   und  s o d a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e  

F e d e r z u n g e   z w i s c h e n   das   G e h ä u s e   und  d i e   V e r k a p s e l u n g   d e r   L e i -  

t e r   g e s t e c k t ,   b i s   d e r   d a r a n   b e f i n d l i c h e   Haken   d i e   V o r d e r k a n t e  

des   K a b e l b l o c k s   h i n t e r g r e i f t .   W ä h r e n d d e s s e n   g l e i t e t   d e r   g e n u -  

t e t e   A n s a t z   d e s   W e r k z e u g s   an  dem  F ü h r u n g s t e i l   des   G e h ä u s e s  

und  s o r g t   f ü r   d i e   A u s r i c h t u n g   des   W e r k z e u g s   zum  K a b e l .   D u r c h  

B e t ä t i g u n g   d e r   H a n d h a b e   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   w i r d   d a n n  

au f   e i n f a c h e   W e i s e   das   K a b e l   h e r a u s g e z o g e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   in   e i -  

nem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n   D r e i l e i t e r k a b e l   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   in   e i n   G e -  

h ä u s e   e i n g e s t e c k t e s   D r e i l e i t e r k a b e l ,  

F i g .   2  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   T e i l d a r s t e l l u n g   d e s  

v o r d e r e n   E n d e s   des   H a n d w e r k z e u g e s   zum 

L ö s e n   des   D r e i l e i t e r k a b e l s   in  W i r k s t e l -  

l u n g   in   dem  G e h ä u s e   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   3  das   H a n d w e r k z e u g   gemäß  F i g .   2,  m i t   s ä m t l i -  

c h e n   T e i l e n   in   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e r   A n -  

o r d n u n g   u n d  

F i g .   4  das   W e r k z e u g   gemäß  F i g .   3  in   z u s a m m e n g e -  

s e t z t e m   Z u s t a n d .  

Gemäß  F i g .   1  i s t   e i n   D r e i l e i t e r k a b e l   10  in   e i n   K u n s t s t o f f -  

g e h ä u s e   11  e i n g e s e t z t .   Das  D r e i l e i t e r k a b e l   10  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   z e n t r a l e n   S i g n a l s p a n n u n g s l e i t e r   12  und  zwei   ä u ß e r e n  

N u l l - L e i t e r n   13.  Der  S i g n a l s p a n n u n g s l e i t e r   12  k r e u z t   e i n e n  

de r   N u l l - L e i t e r   13  und  i s t   m i t   e i n e r   g a b e l f ö r m i g e n   K o n t a k t -  

klemme  14,  v o r z u g s w e i s e   d u r c h   s o g .   C r i m p e n ,   v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d  

d i e   b e i d e n   N u l l - L e i t e r   13  in   g l e i c h e r   W e i s e   m i t   e i n e r   K o n t a k t -  

klemme  15  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  K o n t a k t k l e m m e n   14  und  15  l i e g e n  

in  e i n e r   E b e n e .   D i e j e n i g e n   B e r e i c h e ,   in   d e n e n   d e r   S i g n a l s p a n -  

n u n g s l e i t e r   12  e i n e n   d e r   N u l l - L e i t e r   13  k r e u z t ,   s o w i e   in   d e -  

nen  s i c h   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   L e i t e r   m i t   den  K o n t a k t k l e m m e n   14 

b e f i n d e t ,   b e f i n d e n   s i c h   in  e i n e m   K a b e l b l o c k   16  aus   d i e l e k t r i -  

schem  W e r k s t o f f ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   a l s   d i e l e k t r i s c h e r   F i l m  

a u s g e s t a l t e t   i s t .  



Die  E n d e n   d e r   K o n t a k t k l e m m e n   14  und  15  s i n d   m i t   w i d e r h a k e n -  

f ö r m i g e n   A n s ä t z e n   v e r s e h e n ,   d i e   V e r r i e g e l u n g s a b s ä t z e   18  am 

G e h ä u s e   11  h i n t e r g r e i f e n ,   w o d u r c h   d i e   K o n t a k t k l e m m e n   14,   1 5  

und  s o m i t   d a s   D r e i l e i t e r k a b e l   10  m i t   dem  K a b e l b l o c k   16  l ö s -  

b a r   im  G e h ä u s e   11  b e f e s t i g t   i s t .   Die   Ö f f n u n g   z w i s c h e n   d e n  

K a b e l t e i l e n   d e r   K o n t a k t k l e m m e   14  i s t   m i t   e i n e m   D u r c h b r u c h   19 

im  G e h ä u s e   11  a u s g e r i c h t e t ,   d e r   e i n   A u f s t e c k e n   a u f   e i n e n  

e n t s p r e c h e n d e n   S t i f t   au f   d e r   G e d r u c k t e n - S c h a l t u n g s - P l a t t e  

e r m ö g l i c h t .   Das  G e h ä u s e   w e i s t   w e i t e r h i n   e i n e n   S c h l i t z   2 0  

a u f ,   d e r   m i t   d e r   ö f f n u n g   z w i s c h e n   den   b e i d e n   K a b e l t e i l e n   d e r  

K o n t a k t k l e m m e   15  a u s g e r i c h t e t   i s t   und  das   A u f s t e c k e n   au f   d i e  

N u l l - L e i t e r s c h i e n e   d e r   G e d r u c k t e n - S c h a l t u n g s - P l a t t e   e r m ö g -  

l i c h t .   E i n   F ü h r u n g s t e i l   21  von  T - f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   am  G e -  

h ä u s e   11  d i e n t  z u r   A u s r i c h t u n g   und  F ü h r u n g   des   n a c h f o l g e n d  

b e s c h r i e b e n e n   W e r k z e u g s   zum  L ö s e n   und  H e r a u s z i e h e n   des   D r e i -  

l e i t e r k a b e l s .  

Das  in   den   F i g n .   3  und  4  d a r g e s t e l l t e   W e r k z e u g   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e m a n t e l ,  i n   dem  e i n   K o l b e n  2 3  

l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .   In   e i n e r   r a d i a l e n   B o h r u n g   2 6  

des   K o l b e n s   23  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   G r i f f s t a n g e   24,  d i e   d u r c h  

S c h l i t z e   25  im  G e h ä u s e m a n t e l   22  g e f ü h r t   i s t   und  s o m i t   e i n e  

b e g r e n z t e   L ä n g s b e w e g u n g   des   K o l b e n s   23  im  G e h ä u s e m a n t e l   22  

e r m ö g l i c h t .   E i n e   D r u c k f e d e r   27  i s t   z w i s c h e n   e i n e m   D r u c k s t ü c k  

28  an  d e r   R ü c k s e i t e   des   K o l b e n s   23  und  e i n e m   S c h a f t   29  e i n e s  

K n o p f s   30  a n g e o r d n e t .   Der  Knopf   30  i s t   m i t t e l s   e i n e s   S t i f t e s  

31  am  G e h ä u s e m a n t e l   22  b e f e s t i g t .  

Am  v o r d e r e n   Ende   des   K o l b e n s   23  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   a x i a l  

h e r a u s r a g e n d e   F e d e r z u n g e   32,  an  d e r e n   Ende  e i n   Haken   33  a n -  

g e f o r m t   i s t .   Die   D r u c k f e d e r   27  i s t   so  au f   den  K o l b e n   23 

w i r k s a m ,   daß   d e s s e n   A b s a t z   34  an  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n -  

s c h l a g f l ä c h e .  i m   G e h ä u s e m a n t e l   22  a n l i e g t .   D i e s e   P o s i t i o n ,   i n  

de r   s i c h   d e r   Haken  33  de r   F e d e r z u n g e   32  b e n a c h b a r t   zu  e i n e m  



g e n u t e t e n   A n s a t z   35  des   G e h ä u s e m a n t e l s   22  b e f i n d e t ,   i s t   i n  

F i g .   4  d a r g e s t e l l t .  

Zum  L ö s e n   und  H e r a u s z i e h e n   des   D r e i l e i t e r k a b e l s   jO  aus   d e m  

K u n s t s t o f f g e h ä u s e   11  w i r d   das   W e r k z e u g   in   d e r   P o s i t i o n   d e s  

K o l b e n s   gemäß  F i g .   4,  a l s o   m i t   e n t s p a n n t e r   D r u c k f e d e r   2 7 ,  

so  in   das   G e h ä u s e   e i n g e f ü h r t ,   daß  d i e   F e d e r z u n g e   32  z w i s c h e n  

dem  G e h ä u s e   11  und  dem  K a b e l b l o c k   16  h i n d u r c h   so  w e i t   n a c h  

v o r n e   g e l a n g t ,   daß  d e r   Haken   33  d i e   v o r d e r e   K a n t e   des   K a b e l -  

b l o c k s   16  h i n t e r g r e i f t .   G l e i c h z e i t i g   d i e n t   das   Z u s a m m e n w i r -  

ken   d e s   F ü h r u n g s t e i l s   21  m i t   dem  g e n u t e t e n   A n s a t z   35  z u r  

S i c h e r u n g   d e r   R e l a t i v l a g e   z w i s c h e n   W e r k z e u g   und  G e h ä u s e   11 

( F i g .   2 ) .   S o b a l d   d e r   Haken   33  d e r   F e d e r z u n g e   32  d i e   V o r d e r -  

k a n t e   36  des   K a b e l b l o c k s   16  e r f a s s t   h a t ,   w i r d   das   W e r k z e u g  

an  d e r   G r i f f s t a n g e   24  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   27 

z u r ü c k g e z o g e n ,   w o d u r c h   d i e   A n s ä t z e   17  d e r   K o n t a k t k l e m m e n   14 

und  15  in   Bezug  au f   d i e   V e r r i e g e l u n g   zu  A b s ä t z e   18  des   G e h ä u -  

s e s   11  e n t r i e g e l t   w e r d e n   und  das   H e r a u s z i e h e n   des   D r e i l e i t e r -  

k a b e l s   10  aus  dem  G e h ä u s e   11  e r m ö g l i c h e n .   Nach  dem  H e r a u s z i e -  

hen   w i r d   d i e   G r i f f s t a n g e   24  f r e i g e g e b e n ,   und  d e r   K o l b e n   23  

k e h r t   u n t e r   d e r   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   27  in   s e i n e   v o r d e r e  

A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e f i n d e t   s i c h   im  G e h ä u s e  

11  e i n   D r e i l e i t e r k a b e l .   Nimmt,   a b w e i c h e n d   von  d i e s e m   B e i s p i e l ,  

das   G e h ä u s e   11  e i n e   M e h r z a h l   von  M e h r l e i t e r k a b e l n   a u f ,   so  w i r d  

m i t   dem  b e s c h r i e b e n e n   W e r k z e u g   j e w e i l s   e i n   M e h r l e i t e r k a b e l  

n a c h   dem  a n d e r e n   i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   Wei se   h e r a u s g e z o g e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  L ö s e n   und  H e r a u s z i e h e n   e i n e s   in   e i n e n  

K a b e l b l o c k   (16)  e i n g e g o s s e n e n ,   an  den  E n d e n  m i t   K o n t a k t -  

k l e m m e n   (Δ4)  v e r s e h e n e n   M e h r l e i t e r k a b e l s   (ΔO)  aus   e i n e m  

G e h ä u s e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   H a n d w e r k z e u g ,   b e s t e -  

h e n d   a u s :  

e i n e m   G e h ä u s e m a n t e l   (22)  m i t   e i n e m   d a r i n   g e f ü h r t e n ,  

g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   (27)  l ä n g s b e w e g l i c h e n   K o l -  

ben   ( 2 3 ) ,  

e i n e r   an  d e r   K o l b e n f r o n t s e i t e   b e f e s t i g t e n ,   aus   dem  G e -  

h ä u s e m a n t e l   (22)  h e r a u s r a g e n d e n   F e d e r z u n g e   (32)  m i t   H a -  

ken   (33)  zum  E i n s c h i e b e n   z w i s c h e n   den  K a b e l b l o c k   ( 1 6 )  

und  d a s   G e h ä u s e   (11)  b i s   zum  E i n r a s t e n   an  d e r   V o r d e r k a n -  

t e   (36)  d e s   K a b e l b l o c k s   ( 1 6 ) ,  

und  e i n e r   am  K o l b e n   (23)  b e f e s t i g t e n ,   aus   dem  G e h ä u s e -  

m a n t e l   (22)  h e r a u s r a g e n d e n   H a n d h a b e   zum  Z u r ü c k z i e h e n  

des   K o l b e n s   (23)  m i t   d e r   in   den   K a b e l b l o c k   (16)  e i n g e -  

h ä n g t e n   F e d e r z u n g e   ( 3 2 ) .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a m  G e h ä u s e m a n t e l   (22)  e i n  

m i t   dem  G e h ä u s e   (11)  in   E i n g r i f f   g e l a n g e n d e s   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t   (35)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   F ü h r u n g s e l e m e n t   a l s  

am  G e h ä u s e m a n t e l   (22)  b e f i n d l i c h e r   g e n u t e t e r   A n s a t z  

(35)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e r   au f   e i n   e n t s p r e c h e n d e s  

F ü h r u n g s t e i l   (21)  am  G e h ä u s e   (11)  a u f s c h i e b b a r   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a n d h a b e   a l s   i m  K o l b e n  

(23)  q u e r v e r l a u f e n d   b e f e s t i g t e   G r i f f s t a n g e   (24)  a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   d i e   d u r c h   S c h l i t z e   (25)  im  G e h ä u s e m a n -  

t e l   (22)  g e f ü h r t   i s t .  
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