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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  ü b e r t r a g e n   e i n e s  

d u r c h   B e h a n d l u n g   mi t   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   von  e inem  e l e k t r o -  

s t a t i s c h e n   L a d u n g s b i l d   h e r g e s t e l l t e n   P i g m e n t b i l d e s   v o n  

e i n e m   L a d u n g s b i l d t r ä g e r   auf   e i n e n   K o p i e t r ä g e r   mit   H i l f e  

e i n e s   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s .  

Es  i s t   b e k a n n t   (DE-OS  15  97  8 5 5 ) ,   zur  E n t w i c k l u n g   v o n  

L a d u n g s b i l d e r n   f l ü s s i g e   F a r b e   m i t t e l s   e i n e r   T r a n s p o r t -  

f l ä c h e   an  e in   L a d u n g s m u s t e r   h e r a n z u f ü h r e n ,   wobei   d ie   d a s  

L a d u n g s b i l d   t r a g e n d e   F l ä c h e   in  e inem  g e r i n g e n   A b s t a n d   a n  

e i n e r   F a r b t r o m m e l   v o r b e i b e w e g t   wi rd   und  wobei   man  an  d i e  

l e i t e n d e   F a r b t r o m m e l   e i n   P o t e n t i a l   a n l e g t ,   so  daß  d e r  

F a r b s t o f f   von  den  B e r e i c h e n   des  L a d u n g s b i l d e s   a n g e z o g e n  
w i r d .   Obwohl  du rch   e in   s o l c h e s   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   d e r  

A u s t r a g   an  F l ü s s i g k e i t   v e r m i n d e r t   we rden   kann  und  d i e  

B i l d s t e l l e n   in  Form  e i n e s   s t a t i s t i s c h e n   R a s t e r s   r e l a t i v  

g u t   w i e d e r g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   ha t   es  s i c h   doch  g e -  

z e i g t ,   daß  d ie   W i e d e r g a b e   von  H a l b t ö n e n   b e m e r k e n s w e r t  

u n b e f r i e d i g e n d   a u s f ä l l t .   D ies   i s t   auch  n i c h t   d u r c h   V e r -  

ä n d e r u n g   des  g e r i n g e n   A b s t a n d e s   zu  v e r b e s s e r n .  

Es  i s t   j e d o c h   e in   e l e k t r o s t a t i s c h e s   K o p i e r v e r f a h r e n ,   d a s  

E n t w i c k l u n g   und  Ü b e r t r a g u n g   des  e n t w i c k e l t e n   P i g m e n t -  

b i l d e s   b e i n h a l t e t ,   mi t   g e r i n g e r   U m w e l t b e l a s t u n g   e r -  

w ü n s c h t ,   w e l c h e s   bei  dem  a l l g e m e i n   hohen  S t a n d   d e r  

K o p i e r t e c h n i k   auch  e i n e   g u t e   H a l b t o n w i e d e r g a b e   g e w ä h r -  

l e i s t e t .  



Es  war  d e s h a l b   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   b e i   e i n e m   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e n   K o p i e r v e r f a h r e n ,   das  mi t   F l ü s s i g e n t w i c k l u n g  

und  ü b e r t r a g e n   des  e n t w i c k e l t e n   P i g m e n t b i l d e s   a u s g e s t a t -  

t e t   i s t ,   d i e   n a c h t e i l i g e   F l ü s s i g k e i t s v e r d a m p f u n g   zu  v e r -  

m e i d e n ,   a b e r   g l e i c h z e i t i g   e i n e   g u t e   H a l b t o n w i e d e r g a b e   zu  

e r m ö g l i c h e n .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   g e h t   von  dem  e i n g a n g s   b e s c h r i e -  

b e n e n   V e r f a h r e n   zum  ü b e r t r a g e n   e i n e s   mi t   F l ü s s i g e n t w i c k -  

l e r   s i c h t b a r   g e m a c h t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s b i l d e s  

aus   und  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   F l ü s s i g -  

e n t w i c k l e r s c h i c h t   m i t   b i l d m ä ß i g   a n g e o r d n e t e r   P i g m e n t v e r -  

t e i l u n g   ü b e r   e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   b i l d e n d e n   L u f t s p a l t  

h i n w e g   ü b e r t r ä g t .   In  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g   s t e l l t   man 

e i n e n   L u f t s p a l t   e i n ,   de r   e i n e n   A b s t a n d   von  5  -   50  um  b e -  

s i t z t .   In  e i n f a c h e r   Weise   kann  man  d i e s   d u r c h   V e r w e n d u n g  

von  A b s t a n d s h a l t e r n   e r r e i c h e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   r e d u -  

z i e r t   man  vor   dem  Ü b e r t r a g e n   d i e   zur   E n t w i c k l u n g   e i n g e -  

s e t z t e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r m e n g e   auf   dem  L a d u n g s b i l d t r ä g e r .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e i n   mi t   F l ü s s i g e n t w i c k l u n g  

a r b e i t e n d e s   K o p i e r v e r f a h r e n   zur   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n ,   d u r c h   w e l c h e s   u n t e r   V e r m i n d e r u n g   de r   U m w e l t b e -  

l a s t u n g   i n f o l g e   F l ü s s i g k e i t s v e r d a m p f u n g   K o p i e n   e r s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n   mi t   H a l b t o n w i e d e r g a b e n ,   d i e   e r h ö h t e n   A n -  

s p r ü c h e n   g e n ü g e n .   Ein  s o l c h e s   E r g e b n i s   war  d u r c h   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen  im  A n s c h l u ß   an  e i n e   ü b l i c h e  

E n t w i c k l u n g s t e c h n i k   n i c h t   ohne  w e i t e r e s   zu  e r w a r t e n .  



Als   L a d u n g s t r ä g e r   k ö n n e n   a l l e   b i s h e r   b e k a n n t e n   M a t e r i a -  

l i e n   d i e n e n ,   wie  s o l c h e   mi t   i s o l i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e l e k t r i s c h e   P a p i e r e ,   F o l i e n   o d e r   T r o m -  

meln   m i t   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   D e c k s c h i c h t ,   auf   d e n e n  

e l e k t r o g r a p h i s c h   o d e r   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h   L a d u n g s b i l d e r  

e r z e u g t   w e r d e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n   f ü r   d i e   P h o t o l e i t u n g  

g e e i g n e t e   M a t e r i a l i e n   e i n g e s e t z t .   D a f ü r   s i n d   b e l i e b i g e  
P h o t o l e i t e r m a t e r i a l i e n   g e e i g n e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h  

b a n d f ö r m i g e   P h o t o l e i t e r   aus  e i n e r   a l u m i n i u m b e d a m p f t e n  

P o l y e s t e r - T r ä g e r f o l i e ,   d i e   e i n e   p h o t o l e i t f ä h i g e   S c h i c h t  

aus   zum  B e i s p i e l   P o l y - N - v i n y l c a r b a z o l   und  T r i n i t r o f l u o r e -  

non  b e s i t z t .   Auch  a n o r g a n i s c h e   P h o t o l e i t e r m a t e r i a l i e n ,  

zum  B e i s p i e l   auf   B a s i s   S e l e n   o d e r   Z i n k o x i d ,   s i n d   e i n s e t z -  

b a r .  

Als   F l ü s s i g e n t w i c k l e r   k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e   s o l c h e   z u r  

S i c h t b a r m a c h u n g   von  L a d u n g s b i l d e r n   g e b r ä u c h l i c h e   P i g m e n t -  

d i s p e r s i o n e n   d i e n e n ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   aus  e i n e m   f l ü s -  

s i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   a l s   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   u n d  

d a r i n   d i s p e r g i e r t e n ,   m e i s t   i o n o g e n   a u f g e l a d e n e n   P i g m e n t e n  

m i t   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   Z u s ä t z e n   b e s t e h e n .  

Als   K o p i e t r ä g e r   k ö n n e n   P a p i e r b l ä t t e r ,   wie  s i e   ü b l i c h e r -  

w e i s e   in  e l e k t r o s t a t i s c h e n   K o p i e r g e r ä t e n   e i n g e s e t z t   w e r -  

den ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   F o l i e n ,   a b e r  

auch   a d a p t i e r t e   P a p i e r b l ä t t e r   o d e r   F o l i e n   mi t   O b e r -  

f l ä c h e n s t r u k t u r e n  ,   d i e   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   a u s r e i c h e n -  

den  L u f t s p a l t e s   z w i s c h e n   dem  L a d u n g s b i l d t r ä g e r   u n d  d e m  

K o p i e t r ä g e r   e r m ö g l i c h e n ,   e i n g e s e t z t .  



Die  E n t w i c k l u n g   d e r   l a t e n t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s -  

b i l d e r   e r f o l g t   in  k o n v e n t i o n e l l e r   We i se   d u r c h   e l e k t r o -  

p h o r e t i s c h e   A b s c h e i d u n g   de r   a u f g e l a d e n e n   P i g m e n t e   b e i  

v o l l f l ä c h i g e r   B e n e t z u n g   des  L a d u n g s b i l d t r ä g e r s   m i t  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t .   Die  a b g e s c h i e d e n e   P i g m e n t m e n g e  i s t  

d a b e i   w e i t g e h e n d   d e r   L a d u n g s d i c h t e   p r o p o r t i o n a l .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ü b e r t r a g u n g   g e l i n g t   m i t   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   F l ü s s i g e n t w i c k l e r n   f ü r   L a d u n g s b i l d e r ,   wobei   d i e  

L a d u n g s b i l d e r   nach   v e r s c h i e d e n e n   T e c h n i k e n   e r z e u g t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   zum  B e i s p i e l   e l e k t r o s t a t i s c h   mi t   S c h r e i b e l e k t r o -  

den  o d e r   d u r c h   P h o t o l e i t u n g .   Die  Ü b e r t r a g u n g   g e l i n g t   a u c h  

m i t   F l ü s s i g e n t w i c k l e r n ,   be i   denen   in  e i n e r   o r g a n i s c h e n  

o d e r   w ä ß r i g e n   F l ü s s i g k e i t   g e g e b e n e n f a l l s   e l e k t r i s c h  

n e u t r a l e   P i g m e n t e   d i s p e r g i e r t   s i n d   o d e r   F a r b s t o f f e   g e l ö s t  
s i n d .  

Das  v o r a n g e g a n g e n e   E n t w i c k l u n g s v e r f a h r e n   i s t   f ü r   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   Ü b e r t r a g u n g   ohne  B e d e u t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e  

kann   auch  nach   j e d e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   T e c h n i k   v e r f a h r e n  

w e r d e n .   Die  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   n a c h  

v o r a n g e g a n g e n e r   e l e k t r o p h o r e t i s c h e r   E n t w i c k l u n g .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   das  mit   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   s i c h t -  

b a r   g e m a c h t e   P i g m e n t b i l d   vom  L a d u n g s b i l d t r ä g e r   b e r ü h -  

r u n g s f r e i   ü b e r   e i n e n   L u f t s p a l t   h inweg   mi t   H i l f e   e i n e s  

e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   auf   den  K o p i e t r ä g e r   ü b e r t r a g e n .   D i e  

ü b l i c h e   Ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t e   b i s h e r   d u r c h   K o n t a k t ü b e r -  

t r a g u n g ,   indem  d e r   K o p i e t r ä g e r   u n t e r   v o l l f l ä c h i g e r   B e n e t -  



zung  an  den  mi t   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v e r s e h e n e n   L a d u n g s -  

b i l d t r ä g e r   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   E i n w i r k u n g   e i n e s   h o m o -  

g e n e n   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   a n g e l e g t   bzw.  a n g e d r ü c k t   w u r d e .  

Der  L u f t s p a l t   w i r d   d u r c h   A b s t a n d s h a l t e r   e i n g e s t e l l t ,   d i e  

b i s   zu  10  P r o z e n t ,   v o r z u g s w e i s e   2  P r o z e n t   o d e r   w e n i g e r ,  

d e r   K o p i e t r ä g e r o b e r f l ä c h e   a u s m a c h e n   und  s i c h   mi t   dem 

L a d u n g s b i l d -   und  dem  K o p i e t r ä g e r   b e w e g e n   o d e r   auch  f e s t  

a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .   Ganz  b e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d  

A b s t a n d s h a l t e r ,   d i e   mi t   de r   O b e r f l ä c h e   des   K o p i e t r ä g e r s  

v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  E r f i n d u n g   w i rd   a n h a n d   de r   b e i g e f ü g t e n   F i g u r e n   1  b i s   3 

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Dabe i   z e i g t   F i g u r   1  s c h e m a t i s c h   die  E n t -  

w i c k l u n g   e i n e s   l a t e n t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   B i l d e s   und  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Ü b e r t r a g u n g ,   F i g u r   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t  

d u r c h   d i e   S c h i c h t e n   mi t   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   im  Ü b e r t r a -  

g u n g s v o r g a n g   und  F i g u r   3  s c h e m a t i s c h   d i e   A n r e i c h e r u n g   an  

F a r b p a r t i k e l n   in  der   an  dem  L a d u n g s t r ä g e r   a n l i e g e n d e n  

F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t .  

Anhand   de r   F i g u r   1  w i r d   auf  e in   h a n d e l s ü b l i c h e s   K o p i e r -  

g e r ä t   mi t   F l ü s s i g e n t w i c k l u n g   z u r ü c k g e g r i f f e n ,   an  w e l c h e m  

d i e   e i n z e l n e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   n ä h e r   b e s c h r i e b e n  

w e r d e n .  

E in   L a d u n g s b i l d   auf  der   P h o t o l e i t e r t r o m m e l   l ,   zum  B e i -  

s p i e l   mi t   e i n e r   S e l e n b e s c h i c h t u n g ,   w i r d   im  B e r e i c h   d e r  

E n t w i c k l u n g s e l e k t r o d e   2  mi t   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   3 

b e h a n d e l t .   Die  D icke   des  auf  de r   P h o t o l e i t e r t r o m m e l   1 

v e r b l e i b e n d e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m e s   w i rd   d u r c h   d ie   A b s t r e i f -  



w a l z e   4  r e d u z i e r t .   Zur  ü b e r t r a g u n g   w i r d   das  K o p i e r m a t e -  

r i a l  5   in  e i n e m   A b s t a n d   D2  ü b e r   de r   S c h i c h t   aus  E n t -  

w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   de r   D i c k e   Dl  g e f ü h r t .   Als   A b s t a n d s -  

h a l t e r   6  s i n d   dünne   M o n o f ä d e n   des  D u r c h m e s s e r s   40  µm  b e i  

e i n e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   von  3  -   5  mm  (wie  d i e s   a u s  

d e r   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   in  F i g u r   l a   f ü r   den  S c h n i t t  

A  -   B  aus  F i g u r   1  h e r v o r g e h t )   z w i s c h e n   F ü h r u n g s b l e c h e n  

7  a / b   und  um  d i e   U m l e n k w a l z e   8  h e r u m   a u s g e s p a n n t .   Die  m i t  

ca .   +  6  kV  b e t r i e b e n e   Ü b e r t r a g u n g s c o r o n a   i s t   mi t   9  b e -  

z e i c h n e t .   Es  w e r d e n   e t w a s   h e l l e ,   a b e r   b e z ü g l i c h   d e r  H a l b -  

t o n w i e d e r g a b e   s e h r   g u t e   K o p i e n   e r h a l t e n .   Das  ü b e r t r a g e n e  

P i g m e n t b i l d   s e t z t   s i c h   in  s t a t i s t i s c h e r   V e r t e i l u n g   a u s  

P u n k t e n   von  5 0  -   100  um  D u r c h m e s s e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

S c h w ä r z u n g   z u s a m m e n .   Durch   A u s w i e g e n   e i n e r   g r ö ß e r e n   Z a h l  

von  K o p i e n ,   d i e   be i   a u s g e s c h a l t e t e r   t h e r m i s c h e r   F i x i e r u n g  

g e f a h r e n   w e r d e n ,   w i r d   e r m i t t e l t ,   daß  be i   de r   S p a l t ü b e r -  

t r a g u n g   im  V e r g l e i c h   zur   k o n v e n t i o n e l l e n   K o n t a k t ü b e r -  

t r a g u n g   an  d e m s e l b e n   K o p i e r g e r ä t   de r   A u s t r a g   an  D i s p e r -  

g i e r f l ü s s i g k e i t   um  30  %  b i s  5 0   %  v e r r i n g e r t   i s t .   A l s  

D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   w e r d e n   v e r s c h i e d e n e   a l i p h a t i s c h e  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e   mi t   S i e d e b e r e i c h e n   z w i s c h e n   e twa  1 5 0  

und  230°C  e i n g e s e t z t .  

Wie  b e s c h r i e b e n   w i r d   der   S p a l t   D2  d u r c h   in  L a u f r i c h t u n g  

o r i e n t i e r t e   F ä d e n   a l s   g e r ä t e s e i t i g   i n s t a l l i e r t e   A b s t a n d s -  

h a l t e r   z w i s c h e n   de r   mit   E n t w i c k l e r f l ü s s i g k e i t   v e r s e h e n e n  

L a d u n g s t r ä g e r s c h i c h t   und  der   K o p i e t r ä g e r o b e r f l ä c h e   e i n g e -  

s t e l l t .   Durch   V a r i a t i o n   der   F a d e n d i c k e   w i rd   der   g ü n s t i g e  

S p a l t b e r e i c h   f ü r   D2  in  A b h ä n g i g k e i t   de r   S t ä r k e   des  a n g e -  

l e g t e n   e l e k t r i s c h e n   Ü b e r t r a g u n g s f e l d e s   zu  50  um  und  d a r -  



u n t e r   e r m i t t e l t .   Die  ü b e r t r a g u n g s c o r o n a   9,  d i e   s i c h   i n  

e t w a   1  cm  A b s t a n d   von  de r   P h o t o l e i t e r t r o m m e l   1  b e f i n d e t ,  

w i r d   mi t   +  6 ,1   kV  g e s p e i s t .   B e r e i t s   be i   +  5 ,4  kV  C o r o n a -  

s p a n n u n g   i s t   de r   W i r k u n g s g r a d   d e r   Ü b e r t r a g u n g   m e r k l i c h  

s c h l e c h t e r .   Das  Ü b e r t r a g u n g s f e l d   i s t   von  de r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   10  k V / c m .  

E i n e   a n d e r e   T e c h n i k   zum  E i n s t e l l e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

L u f t s p a l t s   mi t   H i l f e   von  A b s t a n d s h a l t e r n   z w i s c h e n  

L a d u n g s t r ä g e r -   und  K o p i e t r ä g e r - O b e r f l ä c h e   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  man  f e i n e   N e t z e ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   den  S i e b -  

d r u c k   b e n u t z t   w e r d e n ,   ode r   L o c h f o l i e n   mi t   e i n e m   g r o ß e n  

L o c h f l ä c h e n a n t e i l   z w i s c h e n   b e i d e n   m i t l a u f e n   l ä ß t .   D i e  

K o p i e n   s i n d   d u r c h   d i e   Fäden   o d e r   d u r c h   d i e   S t e g e   z w i s c h e n  

den   L ö c h e r n   e t w a s   g e s t ö r t .   Durch  d i e s e   T e c h n i k   kann  man 

a b e r   den  o p t i m a l e n   A b s t a n d s b e r e i c h   g e n a u e r   e r m i t t e l n .   Es  

h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  K o p i e n ,   h e r g e s t e l l t   mi t   28  um  L u f t -  

s p a l t a b s t a n d ,   e r z i e l t   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   L o c h f o l i e n ,  

d i c h t e   bzw.  s c h w a r z e   B i l d s t e l l e n   in  g u t e r   Q u a l i t ä t   l i e -  

f e r n ,   wobe i   d i e   H a l b t o n w i e d e r g a b e   d u r c h   s t a t i s t i s c h   v e r -  

t e i l t e   P u n k t e   gu t   i s t .  

Die  in  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a n g e w a n d t e   T e c h n i k   d e s  

m i t l a u f e n d e n   A b s t a n d s h a l t e r s   kann  s e h r   p r a k t i k a b e l   g e -  

s t a l t e t   w e r d e n ,   indem  man  den  A b s t a n d s h a l t e r   in  d i e  

K o p i e t r ä g e r o b e r f l ä c h e   i n t e g r i e r t .   Dazu  w i rd   de r   K o p i e -  

t r ä g e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e in   h a n d e l s ü b l i c h e s   K o p i e r p a p i e r  

f ü r   e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   K o p i e r g e r ä t e ,   o d e r   auch  e i n e  

F o l i e ,   mi t   e i n e r   f a r b l o s e n   o d e r   w e i ß e n   P i g m e n t -   o d e r  

P o l y m e r d i s p e r s i o n   v o r g e g e b e n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   v e r s e h e n .  



Man  kann  auch   e i n e n   K o p i e t r ä g e r   v e r w e n d e n ,   in  d e s s e n  

O b e r f l ä c h e   e i n e   b e s t i m m t e   S t r u k t u r   g e p r ä g t   w i r d ,   wie  d i e s  

f ü r   e i n e   t h e r m o p l a s t i s c h e   F o l i e   aus  b e i s p i e l s w e i s e   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d   m i t   s t a t i s t i s c h   a u f g e r a u h t e r   O b e r f l ä c h e  

im  Q u e r s c h n i t t   aus  F i g u r   2  h e r v o r g e h t .   Mit  h a n d e l s ü b -  

l i c h e n   S t r u k t u r m e ß g e r ä t e n   kann  d i e   l e t z t l i c h   f ü r   d i e  

K o p i e n q u a l i t ä t   b e i   de r   S p a l t ü b e r t r a g u n g   e n t s c h e i d e n d e  

O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   r e c h t  g e n a u   e r m i t t e l t   w e r d e n ,   d i e  

dann  d u r c h   zum  B e i s p i e l   P r ä g e w a l z e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .   Die  k l e i n s t e ,   e r m i t t e l t e   B r e i t e   fü r   den  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S p a l t   D2  b e t r ä g t   um  5  um.  I n s b e s o n d e r e   be i   S p a l t -  

b r e i t e n   z w i s c h e n   8  um  und  25  um  w e r d e n   g u t e   und  r e p r o d u -  

z i e r b a r e   K o p i e n   e r h a l t e n ,   w e s h a l b   s i c h   d i e s e r   B e r e i c h   a l s  

b e s o n - d e r s   g ü n s t i g   e r w e i s t .  

Für  e i n   g e f ä l l i g e s   A u s s e h e n   d e r - K o p i e n   i s t   a u ß e r d e m   a u c h  

d i e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   de r   d i e   L a d u n g s t r ä g e r s c h i c h t   b e r ü h -  

r e n d e n   A b s t a n d s h a l t e r   im  V e r g l e i c h   zur   G e s a m t f l ä c h e   d e s  

K o p i e t r ä g e r s   m a ß g e b l i c h .   Die  r e l a t i v e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e  

s o l l ,   so  w u r d e   e r m i t t e l t ,   k l e i n e r   a l s   10  %  d e r   G e s a m t -  

f l ä c h e   s e i n ,   v o r z u g s w e i s e   i s t   s i e   j e d o c h   k l e i n e r   o d e r  

g l e i c h   e twa   2  %  d e r   G e s a m t f l ä c h e .   Es  wurde   w e i t e r   e r m i t -  

t e l t ,   daß  d i e   von  e i n e m   e i n z e l n e n   A b s t a n d s h a l t e r   e f f e k t i v  

e i n g e n o m m e n e   F l ä c h e ,   d i e   d u r c h   A b d r u c k   auf   der   K o p i e o b e r -  

f l ä c h e   s i c h t b a r   i s t ,   k l e i n e r   a l s   e twa   0 , 0 4   mm2,  v o r z u g s -  
w e i s e   m ö g l i c h s t   k l e i n e r   a l s   0 , 0 1   mm2,  s e i n   s o l l t e .   D e r  

m i t t l e r e   A b s t a n d   b e n a c h b a r t e r   A b s t a n d s h a l t e r   v o n e i n a n d e r  

kann   d a b e i   k l e i n e r   a l s   e twa   3  mm,  v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r  

a l s   1  mm  s e i n .   Die  z w i s c h e n   den  A b s t a n d s h a l t e r n   a u s g e -  

s p a n n t e   F l ä c h e   kann   in  s i c h   g l a t t   o d e r   f e i n s t r u k t u r i e r t  

s e i n .  



Wenn  d i e   A b s t r e i f w a l z e   4  d i e   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   a u f  

1 2  -   14  pm  D i c k e   b e g r e n z t ,   e r h ä l t   man  be i   A b s t a n d s h a l t e r n  

von  e twa   25  b i s   30  pm  g u t e   K o p i e n .   Man  kann  d a r a u s  

s c h l i e ß e n ,   daß  der   L u f t s p a l t   und  d i e   D i c k e   de r   zu  ü b e r -  

t r a g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   b e v o r z u g t   ä h n l i c h   g r o ß   s e i n  

s o l l t e n .   Bei  e i nem  l e i c h t e r   f l ü c h t i g e n  D i s p e r g i e r m i t t e l  

m i t   e i n e r   V e r d u n s t u n g s z a h l   36  ( E t h e r   =  1)  v e r d u n s t e t  

j e d o c h   e i n   T e i l   de r   D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   b e r e i t s   auf   dem 

Weg  von  d e r   A b s t r e i f w a l z e   4  zu r   Ü b e r t r a g u n g s s t a t i o n ,   s o  
daß  d i e   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t d i c k e   d o r t   k l e i n e r   i s t .   E i n e  

g r o ß e   V e r d u n s t u n g   i s t   in  d i e s e m   F a l l e   j e d o c h   wegen  d e r  

a n s t e i g e n d e n   V i s k o s i t ä t   des  F l ü s s i g e n t w i c k l e r s   u n e r -  

w ü n s c h t .   S ie   kann  d u r c h   e n t s p r e c h e n d   s c h w e r e r   f l ü c h t i g e  

D i s p e r g i e r m i t t e l ,   zum  B e i s p i e l   zu  h ö h e r e n   V e r d u n s t u n g s -  

z a h l e n   h i n ,   immer  w i r k u n g s v o l l e r   u n t e r d r ü c k t   w e r d e n .  

D a b e i   z e i g t e   s i c h   b e i s p i e l s w e i s - e   be i   e inem  D i s p e r g i e r m i t -  

t e l   mi t   g r o ß e r   V e r d u n s t u n g s z a h l ,   daß  be i   F l ü s s i g k e i t s -  

s c h i c h t d i c k e n   auf  dem  L a d u n g s b i l d t r ä g e r   von  1 2  -   14  um 
d e r   A u s t r a g   an  D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   K o p i e n   b e i  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   Ü b e r t r a g u n g   g l e i c h   g roß   i s t   bei   K o p i e n  

von  v o l l k o m m e n   w e i ß e n   V o r l a g e n   wie  von  V o r l a g e n   mit   10  % 

B i l d -   o d e r   s c h r i f t m ä ß i g e r   A b d e c k u n g .   Wenn  der   A b s t a n d  

z w i s c h e n   de r   A b s t r e i f w a l z e   4  und  der   O b e r f l ä c h e   d e s  

L a d u n g s t r ä g e r s   1  d u r c h   S c h r u m p f f o l i e n   auf  der   A b s t r e i f -  

w a l z e ,   zum  B e i s p i e l   gemäß  d e u t s c h e r   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  30  21  0 5 0 . 5 ,   so  v e r r i n g e r t   w i r d ,   daß  d ie   S c h i c h t d i c k e n  

des   F l ü s s i g e n t w i c k l e r s   mi t   e i n e m   D i s p e r g i e r m i t t e l   g r o ß e r  

V e r d u n s t u n g s z a h l   nur  noch  e twa  8  um  bzw.  e twa  3  um  b e -  

t r a g e n ,   so  ä n d e r t   s i c h   d ie   K o p i e n q u a l i t ä t   b e z ü g l i c h   d e r  

m a x i m a l e n   D i c h t e   und  de r   H a l b t o n w i e d e r g a b e   der   p u n k t -  



f ö r m i g   z u s a m m e n g e s e t z t e n   B i l d e r   n i c h t   m e r k l i c h .   D e r  

A u s t r a g   an  D i s p e r g i e r f l ü s s i g k e i t   nimmt  be i   s o l c h   d ü n n e n  

S c h i c h t e n   j e d o c h   s t a r k   ab,  ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   s t ä r k e r   a n  

den  t o n e r f r e i e n   S t e l l e n   a l s   an  den  b e t o n e r t e n   S t e l l e n ,  

und  zwar   auf   nur   e twa   9  %  des   A u s g a n g s w e r t e s   be i   K o n t a k t -  

ü b e r t r a g u n g   von  e i n e r   v o l l k o m m e n   w e i ß e n   V o r l a g e   und  a u f  

n u r   e twa   14  %  von  e i n e r   V o r l a g e   mi t   10 %  A b d e c k u n g .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   von  F l ü s s i g e n t w i c k l e r s c h i c h t e n   D l  

von  n i c h t   mehr  a l s   8  um  b e s t e h t   s e h r   w a h r s c h e i n l i c h   g e m ä ß  

d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g u r   3  d i e   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   ü b e r -  

w i e g e n d   aus  B e r e i c h e n   g r o ß e r   P i g m e n t k o n z e n t r a t i o n   11  u n d  

aus   B e r e i c h e n   n i e d r i g e r   P i g m e n t k o n z e n t r a t i o n   12.  Bei  d i e -  

s en   d ü n n e n   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t e n   w i rd   v e r m u t l i c h   d i e   a n  

d i s p e r g i e r t e m   P i g m e n t   v e r a r m t e   ä u ß e r e   T e i l s c h i c h t   10  m i t  

H i l f e   de r   A b s t r e i f w a l z e   4  e n t f e r n t .   Die  D i c k e   d i e s e r  

R e s t f l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   i s t   k l e i n e r   a l s   8  µm  und  k a n n  

e t w a   3  µm  o d e r   w e n i g e r   b e t r a g e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  ü b e r t r a g e n   e i n e s   d u r c h   B e h a n d l u n g   m i t  

F l ü s s i g e n t w i c k l e r   von  e inem  e l e k t r o s t a t i s c h e n   L a d u n g s b i l d  

h e r g e s t e l l t e n   P i g m e n t b i l d e s   von  e i n e m   L a d u n g s b i l d t r ä g e r  

a u f   e i n e n   K o p i e t r ä g e r   mit   H i l f e   e i n e s   e l e k t r i s c h e n  

F e l d e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d ie   F l ü s s i g e n t -  

w i c k l e r s c h i c h t   mi t   b i l d m ä ß i g   a n g e o r d n e t e r   P i g m e n t v e r -  

t e i l u n g   ü b e r   e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   b i l d e n d e n   L u f t s p a l t  

h i n w e g   ü b e r t r ä g t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  e i n e n   L u f t s p a l t   mi t   e inem  A b s t a n d   von  5  b i s   50  µm 
h e r s t e l l t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  den  L u f t s p a l t   d u r c h   A b s t a n d s h a l t e r  

e i n s t e l l t .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e   b is   zu  10  um  d i c k e   F l ü s s i g e n t -  

w i c k l e r s c h i c h t   ü b e r t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  A b s t a n d s h a l t e r   v e r w e n d e t ,   d ie   b is   zu  10 

P r o z e n t   der  K o p i e t r ä g e r f l ä c h e   a b d e c k e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  A b s t a n d s h a l t e r   v e r w e n d e t ,   die  s i c h   m i t  

dem  L a d u n g s b i l d -   und  dem  K o p i e - t r ä g e r   b e w e g e n . .  



7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  A b s t a n d s h a l t e r   v e r w e n d e t ,   d i e   mit   d e r  

O b e r f l ä c h e   des  K o p i e t r ä g e r s   v e r b u n d e n   s i n d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  vo r   dem  ü b e r t r a g e n   d i e   zur   E n t w i c k -  

l u n g   e i n g e s e t z t e   F l ü s s i g e n t w i c k l e r m e n g e   auf   dem  L a d u n g s -  

b i l d t r ä g e r   r e d u z i e r t .  
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