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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Verbrennen  von  Ballastkohle  und  dergleichen  in  einer  Rostfeuerung. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 
zur  Verbrennung  von  Ballastkohle  sowie  anderen  hoch- 
aschehaltigen  Brennstoffen,  in  einer  Rostfeuerung  unter 
Bildung  einer  festen  Schlacke,  das  dadurch  gekennzeichnet 
ist,  daß  die  Schlacke  während  des  Betriebes  der  Feuerung  in 
der  Rostfeuerung  maschinell  zerkleinert  wird  und  die  Brenn- 
luft  durch  die  Rostelemente  (9)  hindurchgeleitet,  unmittelbar 
so  in  das  Feuerungsmateril  angedüst  wird,  daß  die  Rostele- 
mente  (9)  durch  Wärmeabgabe  an  die  Brennluft  gekühlt 
werden.  Es  ist  dabei  vorgesehen,  daß  die  Zerkleinerung  der 

Schlacke  durch  Anwendung  mechanischer  Kräfte  und/oder 
Bewegungen  durchgeführt  wird,  z.B.  durch  Bewegungen  von 
außerhalb  der  Feuerung  antreibarer  Feuerrostelemente  mit 
Brechwerkzeugen.  Die  den  Feuerrost  bildenden  Rostelemen- 
te  (9)  sind  als  Schlackenbrechwerkzeuge  (16)  ausgebildet 
und/oder  mit  Schlackenbrechwerkzeugen  (16)  bestückt,  wo- 
bei  die  Rostelemente  (9)  beweglich,  jedoch  ortsgebunden 
angeordnet  sind  und  mit  mindestens  einem  Antrieb  (18)  zur 
Ausführung  von  Bewegungen,  die  das  Brechen  der  Schlacke 
zur  Folge  haben  in  Verbindung  stehen. 



V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   z u r   V e r b r e n n u n g   von  B a l l a s t k o h l e ,  
i n s b e s o n d e r e   von   F l o t a t i o n s b e r g e n   u n d / o d e r   M i t t e l g u t ,   a l s  

F e u e r u n g s m a t e r i a l   i n   e i n e r   R o s t f e u e r u n g .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h -  

. t u n g   z u r   V e r b r e n n u n g   v o n   B a l l a s t k o h l e ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

F l o t a t i o n s b e r g e n   u n d / o d e r   M i t t e l g u t ,   a l s   F e u e r u n g s m a t e r i a l  

i n   e i n e r   R o s t f e u e r u n g   u n t e r   B i l d u n g   e i n e r   f e s t e n   S c h l a c k e .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   " B a l l a s t k o h l e "   w i r d   im  S i n n e   de r   v o r -  

l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   j e d e   A r t   von   a s c h e -   b i s   h o c h a s c h e -  

r e i c h e n   K o h l e a b f ä l l e n   v e r s t a n d e n ,   wie  s i e   ganz   a l l g e m e i n  

b e i   d e r   G e w i n n u n g ,   A u f b e r e i t u n g   u n d / o d e r   V e r e d l u n g   v o n  

K o h l e   o d e r   k o h l e h a l t i g e m   Gut  a n f a l l e n .   Im  w e i t e s t e n   S i n n e  

s o l l e n   d a b e i   a u c h   s o l c h e   a s c h e r e i c h e n   B r e n n s t o f f e   w i e  

T o r f ,   ö l g e t r ä n k t e   Sande   o d e r   S c h i e f e r   und  a n d e r e   A b f ä l l e  

b r e n n b a r e n   G u t e s   b i s   h i n   zum  M ü l l   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,   d e r e n  

V e r b r e n n u n g   i n   b e k a n n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   R o s t f e u e r u n g e n ,  w e -  

gen   d e r   E n t s t e h u n g   g r o ß e r   Mengen  f e s t e r   S c h l a c k e ,  a l s   u n g e -  

e i g n e t ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   u n w i r t s c h a f t l i c h   a n g e s e h e n   w u r d e .  

S o l c h e   B a l l a s t k o h l e   w u r d e   d a h e r   b i s   zum  h e u t i g e n   T a g e  

z u m e i s t   a l s  " A b f a l l "   a n g e s e h e n   und  a u f   H a l d e   d e p o n i e r t ,  



w o b e i   n e b e n   d e r   N u t z l o s i g k e i t   i n   V e r b i n d u n g   m i t   dem  U m w e l t -  

p r o b l e m   a u c h   n o c h   b e t r ä c h t l i c h e   K o s t e n   f ü r   d i e   A u f h a l d u n g  

a n f i e l e n .   I n   e i n i g e n   F ä l l e n   w u r d e   a u c h   s c h o n   v e r s u c h t  ,  

B a l l a s t k o h l e   i n   M i s c h u n g   m i t   a s c h e a r m e r   K o h l e   zu  v e r f e u e r n ,  

d o c h   a u c h   d a m i t   l ä ß t   s i c h   das   b e i   V e r b r e n n u n g   d e r   B a l l a s t -  

k o h l e   a n f a l l e n d e   P r o b l e m   f e s t e r   S c h l a c k e   n i c h t   a u s   d e r  

W e l t   s c h a f f e n .   Es  s i n d   dem  E r f i n d e r   a u c h   e i n i g e   F ä l l e  

b e k a n n t ,   i n   d e n e n   A b f a l l k o h l e   m i t   b e r g e h a l t i g e m   Gut  z u r  

V e r f ü l l u n g   b e i s p i e l s w e i s e   i n   K i e s - A b b a u g e b i e t e n   i n   u n t e r e n  

E r d s c h i c h t e n   v e r w e n d e t   w u r d e n .   A b e r   a u c h   e i n e   s o l c h e   M a ß -  

nahme  k a n n   n u r  a l s   e i n e   s c h l e c h t e   N o t l ö s u n g ,   k e i n e s w e g s  

a b e r   a l s   e i n e   s i n n v o l l e   V e r w e r t u n g   a n g e s e h e n   w e r d e n .   E i n  

d r u c k s c h r i f t l i c h e r   N a c h w e i s   s o l c h e r   M a ß n a h m e n   i s t   ü b e r -  

d i e s   kaum  m ö g l i c h .  

S o m i t   s t e l l t   s i c h   f ü r   d i e   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e ,   e i n  

n e u e s   V e r f a h r e n   und   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g   z u r  

V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   m i t   d e r e n   H i l f e   es   g e l i n g t ,   den  i n  

d e r   B a l l a s t k o h l e  n o c h   v o r h a n d e n e n   E n e r g i e i n h a l t   d u r c h   V e r -  

w e n d u n g   a l s   F e u e r u n g s m a t e r i a l   i n   e i n e r   R o s t f e u e r u n g   n u t z -  

b r i n g e n d   zu  v e r w e r t e n ,   u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   d e r   d u r c h   d i e   E n t -  

s t e h u n g   von   g r o ß e n   Mengen   f e s t e r   S c h l a c k e   b i s h e r   e i n e r  

w i r t s c h a f t l i c h e n   und  n u t z b r i n g e n d e n   V e r w e r t u n g   im  Wege  

s t e h e n d e n   S c h w i e r i g k e i t e n ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   d a r i n   b e s t a n -  

. d e n ,   daß  d e r   B r e n n p r o z e ß   d u r c h   d i e   zu  S i n t e r k u c h e n   s i c h  

a u f b a u e n d e n   S c h l a c k e n   e r s t i c k t   w i r d .  

Die   L ö s u n g / d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   g e l i n g t   d a m i t ,   d a ß  

d i e   S c h l a c k e   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   d e r   F e u e r u n g   i n   d e r  

R o s t f e u e r u n g   m a s c h i n e l l   z e r k l e i n e r t   w i r d .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   d e r   V o r t e i l ,   daß  d i e   B i l d u n g  

e i n e r   z u s a m m e n h ä n g e n d e n ,   mehr   o d e r   w e n i g e r   g a s u n d u r c h l ä s -  

s i g e n   S i n t e r s c h i c h t   von   S c h l a c k e   v e r h i n d e r t . u n d   d a m i t   d e r  

B r e n n p r o z e ß   d u r c h   F r e i h a l t e n   von   S t r ö m u n g s w e g e n   f ü r   d i e  

B r e n n l u f t   a u f r e c h t  e r h a l t e n   b l e i b t .  



D a b e i   i s t   i n   z w e c k m ä ß i g e r   und   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e r  

W e i s e   d i e   w e i t e r e   Maßnahme  v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   B r e n n l u f t  

u n t e r   E r w ä r m u n g   d u r c h   d i e   R o s t e l e m e n t e   h i n d u r c h g e l e i t e t  

und   m i t   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   und   G e s c h w i n d i g k e i t   aus   d i e -  

s e n   a u s t r e t e n d ,   u n m i t t e l b a r   i n  d a s   F e u e r u n g s m a t e r i a l  

e i n g e d ü s t   w i r d ,   w o b e i   d i e   R o s t e l e m e n t e   d u r c h   W ä r m e a b g a b e  

an  d i e   B r e n n l u f t   g e k ü h l t   w e r d e n .  

D i e s e  b e i d e n   M a ß n a h m e n ,   w e l c h e   z u s a m m e n w i r k e n ,   e r g e b e n  

i n   d e r   G e s a m t w i r k u n g   e i n e n   u n g e s t ö r t e n ,   r u h i g e n   und  i n t e n -  

s i v e n   B r e n n v o r g a n g   m i t   d e r   B a l l a s t k o h l e ,   wie  e i n   s o l c h e r  

b i s h e r   n i c h t   f ü r   m ö g l i c h   g e h a l t e n   w u r d e .  

D a b e i   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   Z e r k l e i n e r u n g   d u r c h  

A n w e n d u n g   m e c h a n i s c h e r   K r ä f t e   u n d / o d e r   B e w e g u n g e n   i n  

d e r   R o s t f e u e r u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

I n s b e s o n d e r e   w i r d   i n   z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   d i e s e s  

V o r s c h l a g e s   w e i t e r   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   Z e r k l e i n e r u n g  

d u r c h   B e w e g u n g   von  a u ß e r h a l b   d e r   F e u e r u n g  a n t r e i b b a r e r  

F e u e r o s t e l e m e n t e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Dami t   e r g i b t   s i c h   a l s  

V o r t e i l   g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   o d e r   V o r r i c h t u n g e n  

im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   R o s t f e u e r u n g e n   d e r   t r a g e n d e   G e d a n k e  

d e r   n e u e n   Maßnahme ,   i n d e m   v o r g e s c h l a g e n   w i r d ,   d i e   R o s t -  

e l e m e n t e   s e l b s t   i n   e i n e r   f ü r   d i e   Z e r k l e i n e r u n g   d e r   S c h l a c k e  

z w e c k m ä ß i g e n   W e i s e   e i n z u s e t z e n .  



D a b e i   k a n n   von   e i n e r   d e r   w e i t e r e n   M a ß n a h m e n   G e b r a u c h   g e -  
m a c h t   w e r d e n ,   daß  n ä m l i c h   d i e   Z e r k l e i n e r u n g   e n t w e d e r  

f o r t l a u f e n d   o d e r   a u c h   d i s k o n t i n u i e r l i c h   i n   v o r g e g e b e n e n  

Z e i t i n t e r v a l l e n   b e i   j e w e i l s   v o r g e g e b e n e r   D a u e r   v o r g e n o m -  

men  w i r d .   Die  Wahl  e i n e r   d i e s e r   M a ß n a h m e n   k a n n   d e r   F a c h -  

mann  n a c h   E r f a h r u n g   und  B e o b a c h t u n g   t r e f f e n ,   d i e s   h ä n g t  

w e i t g e h e n d   von   e r s i c h t l i c h e n   B e g l e i t u m s t ä n d e n   o d e r   P a r a -  

m e t e r n   des   E i n z e l f a l l e s   ab  u n d   i s t   e i n e   r e i n   f a l l b e z o g e n  

zu  e r m e s s e n d e   E n t s c h e i d u n g .  

D a b e i   i s t   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r   a l s   z w e c k m ä ß i g   v o r g e s e h e n ,  

daß  u n z e r m a h l e n e   B a l l a s t k o h l e ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   d u r c h  

T r o c k n u n g   v o n   F l o t a t i o n s b e r g e n   g e w o n n e n   w i r d ,   a l s   F e u e r u n g s -  

m a t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d .   In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   e r g i b t   s i c h  

e i n e   b e s o n d e r s   a u s   w i r t s c h a f t l i c h e n   E r w ä g u n g e n   v o r t e i l -  

h a f t e   Maßnahme  d a d u r c h ,   daß  e i n   T e i l   d e r   b e i   d e r   T r o c k -  

n u n g   des   F l o t a t i o n s -   B e r g e g u t e s   a n f a l l e n d e n   t r o c k e n e n  

B a l l a s t k o h l e   a l s   F e u e r u n g s m a t e r i a l   f ü r   d i e   T r o c k n u n g   v e r -  

w e n d e t   w i r d .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   den  F e u e r -  

r o s t   b i l d e n d e n   R o s t e l e m e n t e   a l s  S c h l a c k e n b r e c h w e r k z e u g e  

a u s g e b i l d e t   u n d / o d e r   m i t   S c h l a c k e n b r e c h w e r k z e u g e n   b e s t ü c k t  

s i n d ,   daß  d i e   R o s t e l e m e n t e   b e w e g l i c h ,   j e d o c h   o r t s g e b u n d e n  

a n g e o r d n e t   und   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   A n t r i e b   z u r   A u s f ü h r u n g  

von   B e w e g u n g e n , . d i e   e i n  B r e c h e n   d e r   S c h l a c k e   z u r   F o l g e  

h a b e n ,   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n .   W e i l   d a m i t   d i e   R o s t e l e m e n t e  

s e l b s t   d i e   B r e c h f u n k t i o n   ü b e r n e h m e n ,   e r g i b t   s i c h   a l s   w e -  

s e n t l i c h e r .   V o r t e i l ,   daß  d e r   Z e r k l e i n e r u n g s p r o z e ß   ö r t l i c h  

g e r a d e   an  den   S t e l l e n   s t a t t f i n d e t ,   wo  d i e   b e s t e   W i r k u n g  



d a m i t   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n ,   n ä m l i c h   i n   d e r   R o s t e b e n e .  

A u ß e r d e m   w i r d   e i n e   w e i t e r e ,   e v e n t u e l l   d i e   F e u e r u n g   a n d e r -  

w e i t i g   s t ö r e n d e   Z e r k l e i n e r u n g s e i n r i c h t u n g   v e r m i e d e n . u n d  

d a z u   n o c h   d e r   D u r c h f a l l   d e r   z e r k l e i n e r t e n   S c h l a c k e n t e i l -  

c h e n   b e g ü n s t i g t .  

W e i t e r   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   R o s t e l e m e n t e   r ö h r e n f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   und  a u ß e r h a l b   d e r   F e u e r u n g   an  e i n e   L u f t q u e l l e  

z u r   L i e f e r u n g   d e r   B r e n n l u f t   a n g e s c h l o s s e n   s i n d  u n d   d a ß  

s i e   im  B e r e i c h   d e r   F e u e r u n g   d ü s e n a r t i g e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

f ü r   d i e   B r e n n l u f t   a u f w e i s e n .   Wie  b e r e i t s   im  Z u s a m m e n h a n g  

m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a n g e d e u t e t ,   d i e n e n  

d u r c h   d i e s e   e i n f a c h e   Maßnahme  d i e   R o s t e l e m e n t e   n i c h t   n u r  

a l s   B r e c h w e r k z e u g e   s o n d e r n   a u c h   a l s   W ä r m e t a u s c h e r ,   d u r c h  

den  d i e   b e n ö t i g t e   B r e n n l u f t -   was  b e i   B r e n n s t o f f e n   m i t   g e -  

r i n g e m   H e i z w e r t   ä u ß e r s t   n ü t z l i c h   i s t  -   a n g e w ä r m t   i n   d i e  

B r e n n z o n e   g e l a n g t .   D a r ü b e r   h i n a u s   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d e n  

A u s t r i t t   d e r   B r e n n l u f t   a u s   den   d ü s e n a r t i g e n   Ö f f n u n g e n ,   d a s  

h e i ß t   im  e n e r g i e r e i c h e n   S t r a h l ,   e i n   den  B r e n n p r o z e ß   u n -  

g e m e i n   a n f a c h e n d e r   B l a s e b a l g - E f f e k t ,   und  d i e s   n o c h   d a z u  

u n m i t t e l b a r   im  i n n e r s t e n   B e r e i c h   d e r   B r e n n z o n e .   G l e i c h -  

z e i t i g   w i r d   d a b e i   d i e   S c h l a c k e   d u r c h   A b k ü h l u n g   b r e c h f ä h i g  

g e m a c h t .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   e r g i b t   s i c h   d a b e i   d u r c h   d e n  

V o r s c h l a g ,   daß  d ie   R o s t e l e m e n t e   m i t   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   f ü r  

d i e   B r e n n l u f t   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   n a c h   oben   g e r i c h t e t   s i n d  

und  i n s b e s o n d e r e   d i e   Form  von   D ü s e n   m i t   Q u e r -   u n d / o d e r  

L ä n g s s c h l i t z e n   a u f w e i s e n .  



W e i t e r   w i r d ,   um  zu  e i n e r   s e h r   u n k o m p l i z i e r t e n   j e d o c h   s e h r  

w i r k u n g s v o l l e n   und   l e i c h t   h e r z u s t e l l e n d e n   G e s t a l t u n g   d e r  

S c h l a c k e n b r e c h w e r k z e u g e   zu  g e l a n g e n ,   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

d i e   S c h l a c k e n b r e c h w e r k z e u g e   a l s   a u f g e s e t z t e   R a d i a l n o c k e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   L ä n g e   v o r z u g s w e i s e   g r ö ß e r   a l s   d e r  

R o s t a b s t a n d   a u s g e b i l d e t   i s t .   D a b e i   k ö n n e n   d i e s e   B r e c h w e r k -  

z e u g e   p y r a m i d e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

d a r a n   g e d a c h t ,   d i e   B r e c h w e r k z e u g e   a l s   u m l a u f e n d e   o d e r   z u -  

m i n d e s t t e i l w e i s e   u m l a u f e n d e   R i p p e n   a u s z u b i l d e n .   I n   d i e s e r  

B e z i e h u n g   w i l l   d i e   E r f i n d u n g   i n   d e r   f a l l b e z o g e n   g r o ß e n  

m ö g l i c h e n   V i e l f a l t   d e r   v e r s c h i e d e n s t e n   A u s g e s t a l t u n g e n  

s o l c h e r   S c h l a c k e n w e r k z e u g e ,   d i e   a l l e   das   E i n e   g e m e i n s a m  

h a b e n ,   daß  s i e   a l s   a u s   d e r   R o s t e b e n e   h e r a u s r a g e n d e   K ö r p e r  

g e s t a l t b a r   s i n d ,   k e i n e   l e t z l i c h e   F e s t l e g u n g   a u f   d i e   e i n e  

o d e r   a n d e r e   r e i n   k o n s t r u k t i v e   F o r m g e b u n g   m a c h e n .   S o l c h e  

K ö r p e r   k ö n n e n   z y l i n d r i s c h ,   e c k i g ,   p y r a m i d e n f ö r m i g ,  r i p p e n -  

a r t i g ,   g e r a d e ,   g e b o g e n   o d e r   h a k e n a r t i g   g e s t a l t e t   s e i n ,  

wenn   s i e  n u r   den   Zweck  e r f ü l l e n ,   b e i   B e w e g u n g  r e l a t i v   z u r  

S c h l a c k e  d i e s e   zu  z e r b r e c h e n .  

D a b e i   i s t   es   v o r t e i l h a f t   und   e b e n s o   wie   d i e  K ü h l u n g   d e r  

R o s t e l e m e n t e   f ü r   d i e   F u n k t i o n   und   d i e   zu  d e r e n   A u s f ü h r u n g  

b e n ö t i g t e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   w e s e n t l i c h ,   wenn   i m  

w e i t e r e n   v o r g e s c h l a g e n   w i r d ,   daß  d i e   S c h l a c k e n b r e c h w e r k -  

z e u g e   zum  D u r c h t r i t t   von   B r e n n l u f t   h o h l   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



Und  s c h l i e ß l i c h   i s t   es   v o n  V o r t e i l ,   daß  d i e   R o s t e l e m e n t e  
n a c h   d e r   L e h r e   d e r   E r f i n d u n g   m i t   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n  

z u r   E r z e u g u n g   von   p e r i o d i s c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   o s z i l l i e r e n -  

den  D r e h -   u n d / o d e r   A x i a l b e w e g u n g e n   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

V o r t e i l h a f t   w e i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   a u c h   n o c h   e i n e n   H i l f s -  

b r e n n e r   zum  I n g a n g s e t z e n   d e s   B r e n n p r o z e s s e s   und  zum  A u f -  

h e i z e n   d e r   F e u e r u n g   a u f ,   um  so  d i e   s c h w e r   e n t f l a m m b a r e  

B a l l a s t k o h l e - z u   v e r g a s e n   und   a u f   B r e n n t e m p e r a t u r   z u  

b r i n g e n .  

In   e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g ,   d i e   z . B .  

f ü r   d i e   g u t e   V e r b r e n n u n g   von   K l ä r t e i c h s c h l a m m   o d e r   H a u s -  

m ü l l   g e e i g n e t   i s t ,   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß . d i e   F e u e r u n g   e i n e  

B r e n n s t o f f v e r t e i l -   und   D o s i e r v o r r i c h t u n g   m i t   d r e h b e w e g l i -  

c h e n   F l ü g e l n ,   i n s b e s o n d e r e   von   g l e i c h e r   F l ä c h e   wie   d i e  

F e u e r u n g ,   a u f w e i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

F l ä c h e n b e s c h i c k u n g   d e r   R o s t e l e m e n t e   e r r e i c h t ,   d i e  e i n  

D u r c h s c h l a g e n   von  F l ammen   n a c h   oben   und  das   E n t s t e h e n   v o n  

L ö c h e r n   i n   d e r   b r e n n e n d e n   B r e n n s t o f f s c h i c h t   v e r h i n d e r t .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   B r e n n s t o f f v e r t e i l -   und   D o s i e r v o r r i c h t u n g   m i t   d e r  

F e u e r u n g   d u r c h   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   F e u e r k a s t e n   v e r b u n d e n  

i s t ,   d e s s e n   O b e r t e i l   von   d e r   B r e n n s t o f f s c h i c h t   a u f   d e r  

V e r t e i l -   und   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   v o r t e i l h a f t   e r r e i c h t ,   daß  d e r   Abzug  d e r   B r e n n -  

g a s e   n i c h t   n a c h   oben   e r f o l g t ,   s o n d e r n   i n   L ä n g s r i c h t u n g  

des   B r e n n r a u m e s   e r f o l g e n   k a n n .   So  e r f o l g t   e i n e   b e s o n d e r s  

b e i   K l ä r t e i c h s c h l ä m m e n   o d e r   b e i   d e r   V e r b r e n n u n g   von   H a u s -  

m ü l l   z u r   G e r u c h s b e s e i t i g u n g   w i c h t i g e   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n -  

n u n g   d e r   aus   dem  B r e n n s t o f f   b e i   d e r   V e r b r e n n u n g   a u s g e -  

t r i e b e n e n   G a s e .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r   B r e n n s t o f f   a u f   d e r  

B r e n n s t o f f v e r t e i l -   und   D o s i e r v o r r i c h t u n g   v o r g e s t r o c k n e t .  



Es  i s t   d a b e i ,   a u c h   zum  S c h u t z   d e r   Ü b e r h i t z u n g   d e s   B r e n n -  

s t o f f s ,   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   B r e n n s t o f f v e r t e i l -   und   D o s i e r -  

v o r r i c h t u n g ,   k r e u z f ö r m i g e ,   m e c h a n i s c h   b e w e g t e   Z e l l e n f l ü g e l  

a u f w e i s t ,   d i e   b e i   d e r   B e w e g u n g   a u s t r a g e n d   i n e i n a n d e r  

g r e i f e n ,   e i n e   i n s b e s o n d e r e   f ü r  K l ä r t e i c h s c h l a m m   o d e r   H a u s -  

m ü l l   b e t r i e b s s i c h e r e   A u s f ü h r u n g .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   i n   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die   F i g u r e n   z e i g e n :  

F i g .   1:  e i n e   r e i n   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

R o s t f e u e r u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,   im  E i n s a t z  

i n   e i n e m   T r o c k n u n g s a g g r e g a t ,   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2:  e i n e   A n s i c h t   d e r   R o s t f e u e r u n g   gemäß  F i g .   1 

von  d e r   S e i t e   und   im  S c h n i t t ,  

F i g .   3:  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   T r o c k e n t r o m m e l  

gemäß  F i g .   1,  m i t   S c h n i t t   d u r c h   d i e   R o s t -  

f e u e r u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   4:  e i n   R o s t e l e m e n t   m i t   q u a d r a t i s c h e m   Q u e r s c h n i t t  

m i t   e i n e r   A n o r d n u n g   von   B r e c h w e r k z e u g e n   u n d  

L u f t a u s t r i t t s d ü s e n ,   i n   S e i t e n a n s i c h t   u n d  

S c h n i t t ,  

F i g .   5a  b i s  

5d:  v e r s c h i e d e n e n e   F o r m g e s t a l t u n g e n   von   B r e c h -  

w e r k z e u g e n , i n   S e i t e n a n s i c h t ,  



F i g .   6:  H e i z r o s t e l e m e n t e   m i t   r i p p e n f ö r m i g e n   B r e c h -  

w e r k z e u g e n   s o w i e   m i t   l ä n g s   und  q u e r   a n g e o r d -  

n e t e n   s c h l i t z f ö r m i g e n   L u f t a u s t r i t t s d ü s e n ,   i n  

D r a u f s i c h t ,  

F i g .  7 :   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   R o s t f e u e r u n g   m i t  

B r e n n s t o f f v e r t e i l -   und   D o s i e r v o r r i c h t u n g  

und  g e s c h l o s s e n e m   F e u e r k a s t e n .  

Die  T r o c k e n t r o m m e l   1  i n   F i g .   1  i s t   m i t  d e n   L a u f r i n g e n   2 

a u f   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   an  s i c h   a l s   b e k a n n t   v o r a u s g e -  

s e t z t e n   R o l l e n b ö c k e n   und   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t  

und   d r e h t   s i c h   m i t   ü b l i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t ,  b e i s p i e l s w e i s e  

von   5  b i s   6  Upm  um  i h r e   A c h s e .   Das  zu  t r o c k n e n d e   Gut  w i r d  

d u r c h   d i e   S c h u r r e   3  am  a b g a s s e i t i g e n   Ende  d e r   T r o c k e n -  

t r o m m e l   1  im  G e g e n s t r o m   zu  dem  T r o c k n u n g s g a s   a u f g e g e b e n .  

Es  d u r c h w a n d e r t   d i e   T rommel   a l s   G u t s c h i c h t   4  und  w i r d  

i m   g e t r o c k n e t e n   Z u s t a n d   d u r c h   den   A u s l a ß   5  a u f   e i n   T r a n s -  

p o r t b a n d   6  a b g e g e b e n .   Die  E r z e u g u n g   d e r   f ü r   den  T r o c k n u n g s -  

p r o z e ß   b e n ö t i g t e n   h e i ß e n   Gase  e r f o l g t   d u r c h   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   R o s t f e u e r u n g   7.  D i e s e   i s t  i m   I n n e r n   d e r  

T r o c k e n t r o m m e l   1  a n g e o r d n e t   und   w e i s t   e i n e n   F e u e r r a u m   8 

a u f ,   d e r   n a c h   u n t e n   zu  d u r c h   d i e   R o s t e l e m e n t e  9   e i n e n  

g e w i s s e n   A b s c h l u ß   a u f w e i s t ,   d e r   j e d o c h   d i e   b e i   e i n e m   R o s t  

ü b l i c h e   G a s d u r c h l ä s s i g k e i t   a u f w e i s t .   Die  R o s t e l e m e n t e   9 

s i n d   s o w o h l   i n   d e r   v o r d e r e n   S t i r n w a n d   10  a l s   a u c h   i n   d e r  

h i n t e r e n   S t i r n w a n d   11  des   F e u e r r a u m e s   8  d r e h b a r   u n d / o d e r  

m i t   e i n e r   b e g r e n z t e n   a x i a l e n   B e w e g b a r k e i t   g e l a g e r t .   S i e  

s t e h e n   a u ß e r h a l b   d e r   T r o c k e n t r o m m e l   1  m i t   i h r e n   s t i r n -  

s e i t i g e n   E n d e n   12  m i t   e i n e m   B r e n n l u f t g e b l ä s e   13  i n   V e r -  

b i n d u n g ,   w e l c h e s   m i t   e i n e m   F ö r d e r d r u c k   v o n  b e i s p i e l s w e i s e  

500  mm  WS  B r e n n l u f t   d u r c h   d i e   a l s   R ö h r e n   a u s g e b i l d e t e n  

R o s t e l e m e n t e   9  h i n d u r c h f ö r d e r t   und   d u r c h   d i e   d ü s e n f ö r m i g e n  

A u s t r i t t s - S c h l i t z e   14  i n   das   B e t t   15  d e r   R o s t f e u e r u n g   7  

e i n d ü s t .  



Die  a u s t r e t e n d e   B r e n n l u f t   h a t   s i c h   a u f   dem  Wege  d u r c h   d i e  
e r h i t z t e n   R o s t e l e m e n t e   9  e r w ä r m t   und  g e l a n g t  d a h e r   m i t  

e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   und   i n f o l g e   D r u c k e n t . s p a n n u n g   a u c h   m i t  

e r h ö h t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   d i e   A u s t r i t t s s c h l i t z e   1 4  

u n m i t t e l b a r   i n   das   B e t t   15  d e r   F e u e r u n g   7.  An  den   R o s t -  

e l e m e n t e n   9  s i n d   d e u t l i c h   B r e c h w e r k z e u g e   16  e r k e n n b a r ,  
d i e   d i e   Form  s c h r ä g - r a d i a l   a u f g e s e t z t e r   k u b i s c h e r   N o c k e n  

a u f w e i s e n .   In   d e r   A n o r d n u n g   Z a h n / L ü c k e / Z a h n / L ü c k e   v o n  

R o s t e l e m e n t   zu  R o s t e l e m e n t   s i n d   s i e   g e e i g n e t ,   b e i   e i n e r  

D r e h -   und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h / o d e r   e i n e r   A x i a l b e w e g u n g  

e i n e n   im  E n t s t e h e n   b e g r i f f e n e n   S i n t e r k u c h e n   von   f e s t e r  

S c h l a c k e   i n   s t a t u   n a s c e n d i   zu  v e r h i n d e r n ,   i n d e m   s i e   d a s  

s i c h   b i l d e n d e   S c h l a c k e n a g g l o m e r a t   s t ä n d i g   z e r s t ö r e n .  

D a b e i   i s t   d e r   V o r t e i l   m i t   im  S p i e l ,   d e r   d a r i n   b e s t e h t ,  

daß  d i e   e r s t   im  E n t s t e h e n   b e g r i f f e n e ,  f e s t e   S c h l a c k e n -  

s c h i c h t   o d e r   S c h o l l e   n o c h   n i c h t   z u r  l e t z t e n   F e s t i g k e i t  

" a u s g e r e i f t "   i s t ,   und  s i c h   d a h e r   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r  

u n d   f o r t g e s e t z t e r   o d e r   z u m i n d e s t   h ä u f i g e r   S t ö r u n g   r e l a t i v  

l e i c h t   z e r b r ö c k e l n   l ä ß t .   D a b e i   s p i e l t   a u c h   d i e   d a u e r n d e  

K ü h l u n g   d e r   R o s t e l e m e n t e   9  i n s o f e r n   e i n e   w i c h t i g e   R o l l e ,  

a l s   d i e s e   f ü r   d i e   E r h a l t u n g   d e r   F e s t i g k e i t   d e r s e l b e n  

e i n e n   w i c h t i g e n   B e i t r a g   l e i s t e t ,   w e s w e g e n   a u c h   von   e i n e r  

V e r w e n d u n g   s e h r   t e u r e r   und  n o t a b e n e   a u c h   s e h r   s c h w e r   z u  

b e a r b e i t e n d e r   W e r k s t o f f e   f ü r   d i e   R o s t e l e m e n t e   9  A b s t a n d  

genommen   w e r d e n   k a n n .   Zur  E i n l e i t u n g   d e r   b e s c h r i e b e n e n  

B r e c h b e w e g u n g e n   s i n d   d i e   R o s t e l e m e n t e   9  m i t t e l s   e i n e s  

Armes   17  an  e i n e n   A n t r i e b   18  g e k o p p e l t ,   d e r   j e d o c h   n u r  

r e i n   s c h e m a t i s c h   in   s e i n e r   F u n k t i o n   a n g e d e u t e t   i s t .   W i c h t i g  

f ü r   den  B e t r i e b   d e r   F e u e r u n g   s i n d   im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d i e   a l s   S c h ö p f e l e m e n t e   a u s g e b i l d e t e n   H u b s c h a u f e l  



(n)   19,  da  d i e s e   b e i   d e r   V o r a u s s e t z u n g ,   daß  es  s i c h   b e i  

dem  zu  t r o c k n e n d e n   Gut  4  um  B a l l a s t k o h l e   h a n d e l t ,   e i n  

w e n i g   von   d e r   g e t r o c k n e t e n   B a l l a s t k o h l e   h o c h s c h ö p f e n   u n d  

z u r   U n t e r h a l t u n g   des   F e u e r s   a u f   d i e   R o s t f e u e r u n g   7  a u f -  

s c h ü t t e n .  

Mi t   d i e s e r   e i n f a c h e n   Maßnahme  e r g i b t   s i c h   e i n e   " a u t o m a t i c  

t i s c h "  u n t e r h a l t e n e   F e u e r u n g ,   b e i   d e r   e i n e   g e w i s s e   R e g u -  

l i e r u n g s m ö g l i c h k e i t   d a d u r c h   g e g e b e n   s e i n   k a n n ,   daß  d i e  

S t e l l u n g   d e r   H u b s c h a u f e l n   19  m i t   e i n e r   d u r c h   den  M a n t e l  

20  d e r   T rommel   1  h i n d u r c h g e f ü h r t e n   S t e l l e i n r i c h t u n g   v e r -  

ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .   ( I n   d e r   F i g u r   n i c h t   g e z e i g t . )   E i n  

H i l f s -   und   Z ü n d b r e n n e r   v e r v o l l s t ä n d i g t   d i e   g e z e i g t e   E i n -  

r i c h t u n g   des   g e s a m t e n   T r o c k e n a g g r e g a t e s ,   e r   i s t   m i t   d e m  -  

B e z u g s z e i c h e n   21  g e k e n n z e i c h n e t   und   so  a n g e o r d n e t ,   d a ß  

s e i n e   Flamme  d i r e k t   i n   d i e   R o s t f e u e r u n g   7  g e r i c h t e t   i s t .  

Die  F i g .   2  z e i g t   d i e   R o s t f e u e r u n g   7  i n   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß -  

s t a b .   D a b e i  s i n d   g l e i c h e   T e i l e   m i t   i n d e n t i s c h e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   v e r s e h e n .   Die  e i n t r e t e n d e   B r e n n l u f t   i s t   m i t   d e m  

P f e i l   22:  und   d i e   a u s   den  D ü s e n   a u s t r e t e n d e n   L u f t s t r ö m e  

s i n d   m i t   den  P f e i l e n   23  g e k e n n z e i c h n e t .   Man  e r k e n n t   a u c h  

d e u t l i c h   d i e   B r e c h w e r k z e u g e   16  s o w i e   den  d i e   B e w e g u n g e n  

vom  ( n i c h t   g e z e i g t e n )   A n t r i e b   18  ( F i g .   1)  i n   d a s   R o s t -  

e l e m e n t   9  e i n l e i t e n d e n   Arm  1 7 .  



Die  F i g .   3  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   T r o c k e n t r o m -  
mel   1  u n d   d i e   R o s t f e u e r u n g   7.  Die  D a r s t e l l u n g   w u r d e   g e -  
w ä h l t ,   w e i l   s i e   d e u t l i c h   d i e   Lage   d e r   R o s t e l e m e n t e   9  

z u e i n a n d e r ,   d i e  L a g e   und   A n o r d n u n g   ( e i n e   d e r   m ö g l i c h e n ! )  

d e r   B r e c h e r w e r k z e u g e   16,  d i e   Lage   und   A n o r d n u n g   des   F e u e r -  

r a u m e s   8,  das   A r b e i t e n   d e r   H u b s c h a u f e l   19,  das   D u r c h -  

f a l l e n   z e r k r ü m e l t e r   S c h l a c k e t e i l c h e n   24,   d i e   B e w e g u n g  
d e r   G u t s c h i c h t   4  und   d i e   D r e h b e w e g u n g   ( P f e i l   25)  d e r  

T r o c k e n t r o m m e l   1  v o r  A u g e n   f ü h r t .  

Das  R o s t e l e m e n t   91  i n   d e r   F i g .   4  w e i s t   e i n   q u a d r a t i s c h e s  

P r o f i l   a u f   und   i s t   i n   d e r   F e u e r u n g   7  v o r z u g s w e i s e   so  a n -  

g e o r d n e t ,   daß  es   m i t   e i n e r   d e r   d a c h f ö r m i g   s p i t z e n   P r o f i l -  

k a n t e n   26  n a c h   oben   z e i g t .   D e u t l i c h   s i n d   i m  ü b r i g e n   d i e  

B r e c h w e r k z e u g e   16  und   d i e   s c h l i t z f ö r m i g e n   L u f t d ü s e n   1 4  

e r k e n n b a r .  

V e r s c h i e d e n   g e s t a l t e t e   B r e c h w e r k z e u g e   z e i g e n   d i e   F i g u r e n  .  

5a  b i s   5d.   D i e s e   s i n d   - . d e r   R e i h e   n a c h  -   b e i   5a  a l s   R i p p e ,  

b e i   5b  a l s   V i e r k a n t   i n   4 5 ° - S t e l l u n g ;   b e i   5c  a l s   Z y l i n d e r ,  

und   b e i  5 d   a l s   Z y l i n d e r   m i t   k o n i s c h e r   S p i t z e   g e s t a l t e t .  

G e m ä ß  A u s f ü h r u n g e n   z u r   G e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t   w e i t e r   o b e n  

s o l l   n o c h m a l s   d a r a u f   h i n g e w i e s e n   s e i n ,   daß  es   s i c h   b e i  

den   b e i s p i e l h a f t   g e z e i g t e n   F o r m e n   l e d i g l i c h   um  e i n e   k l e i n e  

A u s w a h l   m ö g l i c h e r  G e s t a l t u n g e n   h a n d e l t ,   w o b e i   z u m i n d e s t  

a l l e   s o l c h e   u n t e r   den  V o r s c h l a g   d e r   E r f i n d u n g   f a l l e n ,   d i e  

a l s  a u s   dem  F l ä c h e n b e r e i c h   e i n e s   R o s t e l e m e n t e s   h e r a u s -  

r a g e n d e   K ö r p e r   i n   d e r   Lage   s i n d ,   b e i   e i n e r   B e w e g u n g   r e l a -  

t i v   zu  e i n e m   S c h l a c k e n g e b i l d e ,   d i e s e s   zu  z e r b r e c h e n .  



So  z e i g t   F i g u r   6  -   g a n z   b e w u ß t  -   e i n e   a b w e i c h e n d e ,   j e d o c h  

r e i n   g r u n d s ä t z l i c h   s c h o n   e r w ä h n t e   G e s t a l t u n g   s o l c h e r  

R o s t e l e m e n t e   9 "   i n   R i p p e n f o r m ,   w o b e i   d i e   S c h l a c k e n z e r -  

k l e i n e r u n g   d u r c h   o s z i l l i e r e n d e   A x i a l b e w e g u n g e n   ( P f e i l e  

27,   2 7 ' ) ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   r e l a t i v   k u r z h ü b i g   s e i n  

k ö n n e n ,   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Die  L u f t s c h l i t z e   14 '   s i n d   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g   m i t   V o r t e i l  -   d e r   g u t e n   L u f t v e r t e i l u n g  

w e g e n  -   i n   K r e u z f o r m   o d e r   a u c h   n u r   q u e r   a n g e o r d n e t .  

Die  A u s g e s t a l t u n g   d e r   F e u e r u n g   7  m i t   e i n e r   B r e n n s t o f f v e r -  

t e i l -   und  D o s i e r v o r r i c h t u n g   28  i s t   i n   F i g .   7  d a r g e s t e l l t .  

H i e r   b e z e i c h n e t   29  d i e   d r e h b e w e g l i c h e n   Z e l l e n f l ü g e l   u n d  

30  den  g e s c h l o s s e n e n   F e u e r k a s t e n .   31.  i s t   d i e   den  F e u e r -  

k a s t e n   30  n a c h   o b e n   a b s c h l i e ß e n d e ,   v o r t r o c k n e n d e   B r e n n -  

s t o f f s c h i c h t .   9,  15,  16  und  24  b e z e i c h n e n   d i e   b e r e i t s  

b e k a n n t e n   F e u e r u n g s e l e m e n t e .  

Ü b e r   d i e  v o r s t e h e n d   im  T e x t   g e n a n n t e n   V o r t e i l e   h i n a u s ,  

b i e t e t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r b r e n n u n g s v e r f a h r e n   w e i t e r -  

h i n   d i e   V o r t e i l e ,   daß  d u r c h   d i e   R o s t a b s t ä n d e   d i e  

S c h l a c k e n - S t ü c k g r o ß e   b e e i n f l u ß b a r   i s t ,   daß  im  G e g e n s a t z  

z u r   W i r b e l s c h i c h t v e r b r e n n u n g   d i e   T e m p e r a t u r   e i n s t e l l b a r  

i s t   und   daß  d i e   S t a u b e n t w i c k l u n g   g e r i n g   i s t .   I n s g e s a m t  

e r g i b t   s i c h   e i n   V e r f a h r e n   z u r   V e r b r e n n u n g   v o n   B a l l a s t k o h l e ,  

z . B .   von   F l o t a t i o n s b e r g e n ,   das   d e r   W i r b e l s c h i c h t - V e r b r e n -  

n u n g   s o w o h l   b e z ü g l i c h   d e r   I n v e s t i t i o n s k o s t e n   a l s   a u c h  

b e z ü g l i c h   d e r   R e g e l b a r k e i t   ü b e r l e g e n   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   V e r b r e n n u n g   von  B a l l a s t k o h l e ,   i n s b e s o n d e -  

r e   von  F l o t a t i o n s b e r g e n   u n d / o d e r   M i t t e l g u t ,   a l s   F e u -  

e r u n g s m a t e r i a l   i n   e i n e r   R o s t f e u e r u n g   u n t e r   B i l d u n g  

e i n e r   f e s t e n   S c h l a c k e ,   d   a  d  u  r   c h  g  e - k   e  n n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   S c h l a c k e   w ä h r e n d   des   B e t r i e -  

b e s   d e r   F e u e r u n g   i n   d e r   R o s t f e u e r u n g   m a s c h i n e l l   z e r -  

k l e i n e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k   e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   B r e n n l u f t  d u r c h   d i e   R o s t e l e m e n -  

t e   h i n d u r c h   g e l e i t e t ,   u n m i t t e l b a r   i n   d a s   F e u e r u n g s m a -  

t e r i a l   e i n g e d ü s t   w i r d ,   w o b e i   d i e   R o s t e l e m e n t e   d u r c h  

W ä r m e a b g a b e   an  d i e   B r e n n l u f t   g e k ü h l t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   Z e r k l e i n e r u n g   d u r c h  

A n w e n d u n g   m e c h a n i s c h e r   K r ä f t e   u n d / o d e r   B e w e g u n g   d u r c h -  

g e f ü h r t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   Z e r k l e i n e r u n g   d u r c h  

B e w e g u n g   von   a u ß e r h a l b   d e r   F e u e r u n g   a n t r e i b b a r e r  

F e u e r r o s t e l e m e n t e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

5 .  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Z e r k l e i n e r u n g   f o r t l a u f e n d   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   Z e r -  

k l e i n e r u n g   d i s k o n t i n u i e r l i c h   in   v o r g e g e b e n e n   Z e i t i n -  

t e r v a l l e n   b e i   j e w e i l s   v o r g e g e b e n e r   D a u e r   v o r g e n o m m e n  
w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r   c  h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  u n z e r -  

m a h l e n e   B a l l a s t k o h l e ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   T r o c k -  

n u n g   von   F l o t a t i o n s b e r g e n   g e w o n n e n   w i r d ,   a l s   F e u e r u n g s -  

m a t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e . n   n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  e i n   T e i l   d e r   b e i   d e r   T r o c k n u n g  

d e r   F l o t a t i o n s b e r g e   a n f a l l e n d e n   B a l l a s t k o h l e   a l s  

F e u e r u n g s m a t e r i a l   f ü r   d i e   T r o c k n u n g   v e r w e n d e t   w i r d .  



9.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß  d i e   den   F e u e r r o s t  

b i l d e n d e n   R o s t e l e m e n t e   (9)   a l s   S c h l a c k e n b r e c h w e r k -  

z e u g e   ( 1 6 )   a u s g e b i l d e t   u n d / o d e r   m i t   S c h l a c k e n b r e c h -  

w e r k z e u g e n   ( 1 6 )   b e s t ü c k t   s i n d ,   daß  d i e   R o s t e l e m e n t e  

(9 )   b e w e g l i c h ,   j e d o c h   o r t s g e b u n d e n   a n g e o r d n e t   und   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   A n t r i e b   ( 1 8 )   z u r   A u s f ü h r u n g   von   B e -  

w e g u n g e n ,  d i e   das   B r e c h e n   d e r   S c h l a c k e   z u r   F o l g e   h a b e n ,  

i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d   a  d  u  r   c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   R o s t e l e m e n t e   ( 9 )  

r ö h r e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   u n d   a u ß e r h a l b   d e r   F e u e r u n g  

(7)   an  e i n e   L u f t q u e l l e   ( 1 3 )   z u r   L i e f e r u n g   d e r   B r e n n -  

l u f t   a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und   daß  s i e   im  B e r e i c h   d e r  

F e u e r u n g   (7 )   d ü s e n a r t i g e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 4 )   f ü r  

d i e   B r e n n l u f t   a u f w e i s e n .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

( 1 4 )   f ü r   d i e   B r e n n l u f t   n a c h   oben   g e r i c h t e t   s i n d ,  u n d  

i n s b e s o n d e r e   d i e   Form  von   D ü s e n   ( 1 4 )   m i t   Q u e r -   u n d / o d e r  

L ä n g s s c h l i t z e n   ( 1 4 ' )   a u f w e i s e n .  

12 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   12,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S c h l a c k e n b r e c h w e r k z e u g e   ( 1 6 )   a l s   a u f g e s e t z t e   R a d i a l -  

n o c k e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   L ä n g e   v o r z u g s w e i s e  

g r ö ß e r   a l s   d e r   R o s t a b s t a n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  



13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   11,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e  

S c h l a c k e n b r e c h w e r k z e u g e   ( 1 6 )   p y r a m i d e n f ö r m i g   a u s g e b i l -  
d e t   s i n d .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   11,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e  

S c h l a c k e n b r e c h w e r k z e u g e   ( 1 6 )   r i p p e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   14,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S c h l a c k e n b r e c h w e r k z e u g e   ( 1 6 )   z u m  D u r c h t r i t t  v o n   B r e n n -  

l u f t   h o h l   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

16.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   15,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   R o s t -  

e l e m e n t e   (9)   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

( 1 8 )   z u r   E r z e u g u n g   von   p e r i o d i s c h e n ,   v o r z u g s w e i s e  

o s z i l l i e r e n d e n , D r e h -   o d e r   A x i a l b e w e g u n g e n   in   V e r b i n -  

dung   s t e h e n .  

17.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   16,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e t ,   daß  d i e   F e u -  

e r u n g   (7)   e i n e n   H i l f s -   und   Z ü n d b r e n n e r   (21)   zum  Z ü n d e n  

d e r   F e u e r u n g   (7)   a u f w e i s t .  
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