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@ Verfahren undyorrichtung zur Fiihrung der Luft an einer Mangel.

@ Bei einem Verfahren zur Fithrung der Luft an einer
Mangel, deren Walzen von auRen indirekt mit Dampf, Heizdl
o. dgl. beheizt werden, wird die mit Wasserdampf aus der
Wasche vermischte Luft aus den Walzen (1, 2, 3, 4, 5}
abgesaugt. Bisher gelangt diese mit Feuchtigkeit beladene
warme Luft in einem offenen Kreislauf in die Atmosphare, so
daf deren Energieinhalt verloren geht.

Zur sinnvollen Ausnutzung der Energie einerseits und
der Wasseraufnahmeféhigkeit der Luft andererseits wird die
mit dem Wasserdampf aus der Wasche vermischte Luft
einzeln oder gruppenweise aus den Walzen (5, 4, 3, 2, 1)
abgesaugt und jeweils der in FlieBrichtung (7) der Wasche
vorangehenden Walze oder Walzengruppe im oberen Be-
reich von auBen wieder zugefiihrt, so daf diese Luft mehr
Feuchtigkeit aufnehmen kann. Die von der in FlieRrichtung
(7) der Wésche ersten Walze abgesaugte Luft wird als Umluft
zumindest teilweise der letzten Walze (5) wieder zugeleitet.
Zwischen je zwei benachbarten Walzen (5, 4 bzw. 4, 3 usw.}
sind einzelne Leitungen (23, 24 usw.) vorgesehen, so dalB die
Luft im Gegenstrom zur FlieBrichtung (7) der Wasche bewegt
wird.
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verfahren und Vorrichtung zur Fiihrung der Luft an einer
Mangel

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Fithrung der
Luft an einer Mangel, deren Walzen von auBen indirekt mit
Damp£, HeiBSl o. dgl. beheizt werden, wobei die mit Wasser-
dampf aus der Wdsche vermischte Luft aus den Walzen der Man-
gel abgesaugt und warme Luft den Walzen von auBen zugefiihrt
wird. Die Erfindung zeigt gleichzeitig eine Vorrichtung zur
Durchftihrung des Verfahrens mit mehreren indirekt beheizba-
ren, in FlieBrichtung der W&sche hintereinander angeordne-
ten Walzen, einer Absaugeinrichtung fiir die mit Wasserdampf
vermischte Luft aus den Walzen, einem Warmetauscher und ei-
'ner Haubenabdeckung der Walzen zur Zufuhr warmer Luft zu

den Walzen der Mangel, wie sie aus der DE-0S 28 14 618 be-
kannt ist.

Mangeln werden iiblicherweise zum weiteren Entfeuchten und
Gldtten gewaschener und gepreBter Wéschestlicke eingesetzt.

- Derartige Mangeln besitzen Walzen, um die die zu mangelnde
Wésche geleitet bzw. gefilhrt wird. Die Walzen der Mangel wer-
den von auBen meist im unteren Bereich indirekt mit Dampf,
heiBem 01 o. dgl. beheizt. Das aus der Wische verdampfte
Wasser wird in Form von Wasserdampf aus den Innenraum der
Walzen abgesaugt und in die Atmosphére geleitet. Dabei wird
sowohl in vorteilhafter Weise der Wiasche weitere Feuchtig-
keit entzogen, aber auch in nachteiliger Weise die aufge-
wdrmte und mit Wasserdampf gemischte Luft in die Atmosphire
"abgefiihrt, wodurch eine erhebliche W&rmemenge verlorengeht.
Dies geschieht auch im Leerlauf der Mangel, wenn also keine
Widsche durch die Mangel geschickt wird. Im oberen Bereich

der Walzen, die perforiert ausgebildet sind; tritt durch
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die Absaugung im Innenraum der Walzen kalte Luft in die Wal-
zen ein. Diese kalte Luft wird mit abgesaugt. Dabei tritt
der Vorteil auf, daB eine Trocknung der Walzenbewicklung ein-
tritt. In nachteiliger Weise werden die Walzen aber gleich-
zeitig gekithlt, so daB {iber die indirekte Dampfbeheizung

und dabei die auf den Walzen gefilhrte Wdsche durch das Absau-

gen von unsauberer Luft im oberen Bereich der Walzen der Man-
gel.

Um den zuletzt genannten Nachteil zu vermeiden bzw. in sei-
ner Auswirkung zu vermindern, ist es bekannt, eine Haubenab-
deckung iiberden Walzen anzuordnen. Diese Haubenabdeckung er-
streckt sich iiber s&mtliche hintereinander in FlieBrichtung
der Wdsche angeordnete Hauben und stellt so insgesamt einen
Schutz gegen den Verlust der Abstrahlungshitze nach oben dar.
Zum anderen verhindert er weitgehend den Flusenzutritt aus
dem Raum und die damit verbundene Verschmutzung der Walzen-
bewicklung. ) '

Andererseits ist es aber auch schon aus der DE-0S 28 14 618
bekannt, die aus den Walzen der Mangel abgesaugte und mit
Wasserdampf vermischte feucht-heiBe Luft aus allen Walzen
zusammenzufassen und durch einen Wérmetauscher zu fihren,
ehe sie in die Atmosphdre ausstrdmen kann. In dem Warmetau-
scher wird trockene, kithle Umluft indirekt vorgewdrmt und
als aufgeheizte Luft der Mangel zugefiihrt. Dieses Verfahren
kennzeichnet sich durch einen relativ schlechten Wirkungs-
grad. Dariiber hinaus entsteht auf der reinen Seite einer Wa-
scherei ein Unterdruck, was wiederum zu einem unkontrollier-
ten Zuzug von mdglicherweise verkeimter Luft fihrt. Bei Wa-
schereien, an die erhthte Hygieneanforderungen, z.B. bei der

Bearbeitung von Krankenhauswdsche, gestellt werden, ist aus
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diesem Grunde die Entkeimung der Luft fiir die reine Seite
Voraussetzung. Bei einem Druckausgleich zwischen unreiner

und reiner Seite kann diese Entkeimung unterbleiben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend von dem
zuletzt beschriebenen Verfahren dieses so weiterzubilden, daB
die an einer Mangel notwendigerweise aufzuwendende Energie
sinnvoller eingesetzt und mdglichst sparsamer verwendet wird.
Weiterhin soll die Wasseraufnahmefdhigkeit der Luft besser
ausgenutzt werden. Das Kihlen der Walzen mit Frischluft soll

unterbleiben, so daB eine Leistungssteigerung eintritt.

Erfindungsgemdf wird dies dadurch erreicht, daB einzeln oder
gruppenweise aus den Walzen die mit Wasserdampf aus der Wa-
sche vermischte Luft abgesaugt wird und diese Luft der in
FlieBrichtung der Wasche vorangehenden Walze oder Walzengrup-
pe im oberen Bereich von auBen zugefiihrt wird, und daB die
von der in FlieBrichtung der Wasche ersten Walze abgesaugte
Luft als Umluft zumindest teilweise der letzten Walze wieder
zugeleitet wird. Damit wird ein Gegenstromverfahren fiir die
Luft geschaffen, die einzeln oder gruppenweise von Walze zu
Walze bzw. von Walzengruppe zu Walzengruppe riickwdrts bzw.
entgegengesetzt zu der FlieBrichtung der Wé&sche durch die
Mangel gefiihrt wird. Dabei wird in geschickter Weise der Um-
stand ausgenutzt, daB der Feuchtigkeitsgehalt der Wdsche ﬁon
Walze zu Walze in FlieBrichtung der Wd&sche betrachtet ab-
nimmt und daB8 umgekehrt die an einer nachfolgenden Walze ab-
gesaugte und mit Wasserdampf vermischte Luft durchaus noch
nicht gesdttigt ist, sondern sehr wohl noch in der Lage ist,
zusdtzliche Feuchtigkeit aufzunehmen. Es tritt der Vorteil
auf, daB die Walzenbewicklung nicht gekiihlt wird, sondern
durch die erhitzte Luft zus&tzlich beheizt wird. Da die W&-

sche beispielsweise in der letzten Walze nur noch eine Rest-
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feuchtigkeit von 5 bis 10 % aufweist, enthdlt die dort abge-
saugte Luft keine groBe Feuchtigkeit, so daB sie durchaus
vorangehenden Walzen wieder zugefiigt werden kann, um dort
weitere Feuchtigkeit aufzunehmen. Dies wiederholt sich im
Gegenstrom bis zu der ersten Walze der Mangel. An der ersten
Walze der Mangel wird Luft abgesaugt, die vielleicht 30 bis
40 % relative Luftfeuchtigkeit aufweist. Diese warme Luft
kann durchaus, - zumindest teilweise - im Umluftverfahren
der letzten Walze wieder zugefiihrt werden. Es versteht sich,
da8 im Kreislauf eine Entfeuchtung vorgesehen sein muB oder
iber eine Abzweigleitung sehr feuchte Luft in die Atmosphire
abgefiihrt werden muB, um der Anreicherung der Feuchtigkeit
im Kreislauf entgegenzuwirken. Die von der in FlieBrichtung
der Widsche ersten Walze abgesaugte Luft kann vor ihrer Wie-
derzuleitung zu der letzten Walze zumindest teilweise ent-
feuchtet werden, wobei die dabei gewonnene Warme zweckmdBi-

gerweise wieder in den Kreislauf gesteckt wird.

Es ist aber auch mdglich, daB die an den Walzen der Mangel
insgesamt abgesaugte Luft in einem weitgehend geschlossenen
Kreislauf gefiihrt, in einem Warmetauscher auBerhalb der Man-
gel weitgehend entfeuchtet und wieder aufgeheizt den Walzen
zugefithrt wird. Bei der Entfeuchtung der mit Feuchtigkeit
beladenen Luft wird die Verdampfungswdrme des Wassers wie-
dergewonnen. Diese Wdrme wird in den Kreislauf wieder hinein-
gesteckt, d. h. die entfeuchtete, trockene Kreislauf-Luft wird
wieder aufgeheizt und erneut der Mangel zugefiihrt. Selbstver-
stdndlich muB an der Mangel ein Spalt fiir das Einbringen der
Wdsche vorgesehen sein, so daB der Kreislauf nicht vollkom-
men geschlossen sein kann. Je nach der Anordnung der Aufga-
benstellung der Luft an der Mangel kann das Verfahren im Ge-

genstrom oder im Gleichstrom betrieben werden.
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Als Kithlmedium fiir die Entfeuchtung im Wirmetauscher kann
kaltes Wasser Verwendung finden, mit dem die im Kreis ge-
fliihrte Luft nach der Entfeuchtung auch wieder aufgeheizt
wird. Dabei kiihlt sich dieses Wasser wiederum etwas ab, ist
aber immer noch warm, bzw. heiB genug, um es sinnvqll in dexr

Wdschereli einem oder mehreren Verwendungszwecken zuzufiihren.

Es ist auch mdglich, die von der in FlieBrichtung der W&-
sche ersten Walze abgesaugte Luft, insbesondere in der Last-
- laufphase der Mangel, zumindest teilweise aus dem Kreislauf
zu entfernen. In der Leerlaufphase der Mangel, also wenn
der Mangel keine Wédsche zugefilhrt wird, wird vorzugsweise
vollstédndig im Umluftverfahren gearbeitet, damit die iber
die Dampfbeheizung eingebrachte Warme mdglichst im Xreislauf
verbleibt und nicht in die Atmosphdre abflieBen kann. Die
Aufteilung der von der in FlieBrichtung der Wdsche ersten
Walze abgesaugten Luft in Umluft und in Abluft wird zweck-
mdBig in Abhi#ngigkeit von dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft
gesteuert. Wenn die Luft eine geniigend hohe Feuchtigkeit
aufweist, wird sie in die Atmosphdre oder in einen anderen
Kreislauf abgeleitet. Diese Steuerung kann auch teilweise
durchgefihrt werden, so daB auf jeden Fall der letzten Wal-
ze liber ihre Haubenabdeckung nicht kalte Frischluft zuge-
fihrt werden muB. =

Mit besonderem Vorteil wird der Kreislauf der Luft auBer-
halb der Mangel in zwei parallele Strecken aufgeteilt, wo-
bei nur die Luft in einer der beiden parallelen Strecken
entfeuchtet und wieder aufgeheizt wird. Damit ist es még-
lich, die relative Feuchte der wieder aufgeheizten Luft zu
steuern und auch auf die Temperatur=Verhdltnisse im Kreis-
lauf steuernd EinfluB zu nehmen.
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Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens besitzt meh-
rere indirekt beheizbare, in FlieBrichtuhg'der Wasche hintexr-
einander angeordnete Walzen, eine Absaugeinridhtung fir die
mit Wasserdampf vermischte Luft aus den Walzen, einen War-
metauscher und eine Haubenabdeckung dexr Walzen zur Zufuhr
warmer Luft zu den Walzen der Mangel. Die Vorrichtung kenn-
zeichnet sich erfindungsgem&B dadurch, daB die Walzen ein-
zeln oder gruppenweise mit Absaugeiniichtungen und einzelnen
Haubenabdeckungen versehen sind; zwischen denen einzelne
Leitungen so gefiihrt sind, daB8 sich die von den einzelnen
Walzen abgesauéte Luft im Gegenstrom zur FlieBrichtung der
Wé&sche bewegt, und da8 die Absaugeinrichtung der in FlieB-
richtung der Wdsche ersten Walze iiber einen Kanal mit der
Haubenabdedkung'der letzten Walze verbunden ist. Damit. kann
jede einzelne Walze oder Walzengruppe individuell behandelt
werden, d. h. von jeder Walze oder Walzengruppe wird die mit
bis zum gewissen Grade mit Wasserdampf vermischte Luft'abge—
saugt und der benachbarten, in FlieBrichtung vorangehenden
Walze oder Walzengruppe wieder zugeleitet. Eine wesentliche
Abkiihlung der Luft tritt zwischen den Walzen nicht ein, weil
jede Walze ja'indirekt beheizt ist und diese Heizeinrichtung
fortlaufend Warme an die Bewicklung der Walzen abgibt. Der
Feuchtigkeitsgehalt der Luft kann so von Walze zu Walze -
riickwdrts, d. h. entgegen der FlieBSrichtung der Wdsche er-—
héht werden. Dabei ergeben sich relative Luftfeuchten zwi-
schen etwa 15 % an der letzten Walze und 40 % an der ersten
Walze. Es ist damit nicht mehr erforderlich, die aufgeheiz-
te Luft jeweils in die Atmosphdre abzufihren und damit die
Aufheizungswdrme 2zu verlieren. Mit der Vorrichtung tritt al-
ler Voraussicht nach eine etwa 50 %-ige Energieeinsparung

pro Wédscheeinheit -ein.
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Der aus den einzelnen Leitungen zwischen der ersten und letz-
ten Walze gebildete Kreislauf ist mit einer Abzweigleitubg
versehen, die zur Atmosphdre fiihrt. Damit ist es méglich)
einen Teil der Umluft, die also im Kreis gefiihrt wird, je-
weils iiber die Abzweigleitung in die Atmosphédre zu schicken,
so daB sich innerhalb des Umluftkreises damit letztlich'kon—
stanz einstellen 13Bt bzw. eine Regelung gefunden werden
kann, um die verschiedene Belastung der Mangel der Leerlauf-

phase einerseits und den unterschiedlichen Lastlaufphasen
auszuregeln.

Der Kreislauf fir die Fllhrung der Umluft kann durch einen
Teilkreislauf ergidnzt sein, der an der Abzweigleitung be-
ginnt und {iber eine Entfeuchtungseinrichtung zuriick zu der
Haubenabdeckung der letzten Walze fihrt. Damit ist es még-
~lich, Feuchtigkeit gezielt aus dem Umluftkreislauf herauszu-

nehmen und einen Teil der in der Luft enthaltenen Wirme riick-
zugewinnen. ’

In dem Kanal oder in einer ber-higten Nebenstrecke des Ka-
nals ist zweckmdBig ein Hygrostat abgeordnet, der vermittels
eines Stellorgans die anteilmdBige Aufteilung der Luft im
Kanal in Umluft und in Abluft steuert. In der Leerlaufphase
wird damit mehr oder weniger. vollstd@ndig im Umluftverfahren
gearbeitet, wdhrend bei stdrkster Belaétung der Mangel der
Abluftanteil am gr6Bten ist. | '

An der Absaugeinrichtung jeder Walze kann je ein zugehSriger
Ventilator angeordnet sein, um die Absaugleistung an jeder
Walze zu erhBhen und gleichmdBige Druckverhdltnisse an den

einzelnen Walzen anzustreben.
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Es ist auch mdglich, in einer oder allen einzelnen Leitun-
gen zwischen je zwei benachbarten Walzen eine Aufheizeinrich-
tung flir die Luft vorzusehen. Im allgemeinen ist dies nicht
erforderlich, weil die indirekte Beheizung der Mangel be-
reits ausreicht und es daher nicht sinnvoll ist, ein zus8tz-
liches konstruktives Bautell vorzusehen.

Eine weitere Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
kennzeichnet sich durch eine Leitung zur Fihrung der Luft

in einem weitgehend geschlossenen Kreislauf, in der das Ge-
blése, der Warmetauscher sowie die Haubenabdeckung angeord-
net sind. Es versteht sich, daB im Xreislauf ein oder mehre-

re Gebldse vorgesehen sein k®nnen.

Der Warmetauscher kann mit einem beliebigen Kithlmedium, vor-
zugsweise mit Wasser, betrieben werden, der Warmetauscher
besitzt eine erste Zone, in der indirxekt vermittels kaltem
Wasser die im Kreislauf gefiihrte Luft abgekiihlt und entfeuch-
tet wird. Er besitzt eine zweite Zone, in der die abgekiihlte
Luft mit dem in der ersten Zone erwdrmten Wasser wieder aufge-
heizt wird. Dabei kann durchaus eine Aufheizung auf etwa
90°C stattfinden, so daB die Zuleitung dieser aufgeheizten
Luft an der Bewicklung der Mangelwalze keine nennenswerte
Abklihlung der Walze hervorruft, und somit der—EnergieaufwaEE;_
zum Wiederaufheizen der Walze bei Eintritt in die Mulde énf—
£fd1lt. Durch die trockene HeiBluft, die den Walzen zugefihrt
wird, kann eine schnellere Trocknung der Walzenbewicklung
erfolgen. Damit ist es mdglich, die liber die indirekte Dampf-
beheizung fiir die Walzen der Mangel zugefiihrte Warmemenge

vergleichsweise zu verringern.
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Die Leitungen zur Filhrung der Luft in dem weitgehend ge-
schlossenen Kreislauf k&nnen in zwei steuerbare Strecken auf-
geteilt sein, wobel nur in einer Strecke der Warmetauscher

angeordnet ist. Diese Ausbildung empfiehlt sich filir Steuer-
-und Regelzwecke. '

Dem Warmetauscher in dem Kreislauf fiir die Luft kann ein
zweiter Warmetauscher nachgeschaltet sein, in dem vermittels
des erwdrmten Kilhlwassers des ersten.Wérmetauschers beispiels-
weise Raumluft aufgeheizt wird. Diese Raumluft, die immer
noch eine Temperatur von etwa 50°C erreichen kann, 1&Bt

sich in einer Wascherei gut verwenden. Sie kann zur Vorer-
hitzung in einem Waschetrockner eingesetzt werden. Nach die-
sem zweiten Warmetauscher f&llt immer noch warmes Wasser an,
welches beim Betrieb der Waschmaschine der W&scherei sinn-
voll eingesetzt oder als Warmwasser fiir allgemeine Betriebs-
zwecke zur Verfiligung steht.

Das Verfahren und die dabei eingesetzten Vorrichtungen wer-
den anhand schematischer Darstellungen in der Zeichnung wei-
ter erl&utert, und zwar zeéigen:

Fig. 1 eine Mangel in einer ersten Ausfiihrungsform mit

einer Luftfithrung im Gegenstrom und

Fig. 2 eine Mangel in einer zweiten Ausfiihrungsform mit
 einer Luftfithrung im Gleichstrom.

In Fig. 1 sind in schematischer Weise fiinf Walzen 1, 2, 3,
4, 5 einer Mangel 6 dargestellt, durch die die W&sche in
Richtung des Pfeiles 7 hindurchgeschickt wird, also in den
Mangeleinlauf an der Walze 1 eingefﬁhrt wird und dann iiber
die Walzen 2, 3 und 4 bis zur letzten Walze 5 weitergegeben

wird, wo sie dann austritt. Jede Walze 1, 2, 3, 4, 5 besitzt
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in ihrem unteren Teil je eine Heizeinrichtung 8, die als in-
direkte Beheizung ausgebildet ist und beispielsweise iiber
Dampf beheizt wird, der gem&B8 den Pfeilen 9 und 10 durch je-
de Heizeinrichtung 8 geschickt wird. Im oberen Bereich be-
sitzt jede Walze 1, 2, 3, 4, 5 je eine Haubenabdeckung 11,
12, 13, 14, 15, die jeweils der Zufuhr von Luft zu den ein-
zelnen Walzen dienen und nach oben hin jeweils mit einer
Isolierung 16 gegen allzu groBen Verlust der Abstrahlungs-
hitze geschiitzt sind.

Die der letzten Walze 5 iber ein Leitungsstick 17 zugeleite-~
te Luft wird iber die Haubenabdeckung 15 der Walze 5 zuge-
fiihrt und bringt - entsprechend ihrer Temperatur - zusdtzli-
che Wirme auf die Bewicklung der Walze 5 bzw. auf die W&sche
auf, so daB Feuchtigkeit aus der Widsche verdampft und im In-
nern der Walze 5 abgesaugt wird. Zur Absaugung dient ein Ven-
tilator 18, der der Walze 5 zugeordnet ist. Ebenso besitzen
die Walzen 1 bis 4 die Ventilatoren 22, 21, 20 und 19. Von
dem Ventilator 18 fiihrt eine Leitung 23 zu der Haubenabdek-
kung 14 der Walze 4. Analog filhrt von dem Ventilator 19 eine
Leitung 24 zu der Haubenabdeckung 13 der Walze 3 und so wei-
~ter. Der Ventilator 22 an der ersten Walze 1 saugt im Innern
dieser Walze die am meisten mit Feuchtigkeit beladene Luft
ab und schickt diese in einen Kanal 27; der iber ein Lei-
tungsstiick 28 AnschluB zu dem Leitungsstiick 17 besitzt; SO
daB damit ein geschlossener Kreislauf aufgezeigt ist, in wel-
chem die feucht-warme Luft im Gegenstromverfahren, also ent-
gegen der FlieBrichtung der W&sche gemdB Pfeil 7 von Walze

zu Walze rilickwdrts geschickt wird.

Der Kanal 27 besitzt eine beruhigte Nebenstrecke 29, in wel-
cher ein Hygrostat 30 angeordnet ist. Der Hygrostat 30 steu-
ert iiber eine Leitung 31 ein Stellorgan 32, welches in der

einfachsten Ausfiihrung als Verteilerklappe ausgebildet sein
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kann. An dieser Stelle zweigt von dem Kanal 27 eine Abzweig-
leitung 33 ab, die letztlich in die Atmosphdre fithrt. In die-

ser Abzweigleitung 33 ist ein Ventil- oder Steuerorgan 34 vor-
gesehen.

Abzweigend von der Abzweigleitung 33 kann eine weitere Lei-
tung 35 vorgesehen sein, welche iiber ein Ventil 36 Verbin-
dung zu dem Leitungsstiick 17 besitzt. In der Leitung 35 ist
eine Entfeuchtungseinrichtung 37 angeordnet, die es gestat-
tet, die Feuchtigkeit oder zumindest einen GroBteilrder
Feuchtigkeit aus der damit beladenen Luft herauszunehmen
und mit Warmerilickgewinn die Luft wieder dem Gegenstromkreis-
lauf zuzufithren. Die Entfeuchtungseinrichtung 37 kann mit
vier Kiihlregistern 38 arbeiten, denen zwei Heizregister 39
nachgeschaltet sind. Als Kiihlmedium kann beispielsweise
Frischwasser benutzt werden, welches gemdB den Pfeilen 40
und 41 sowie die dargestellten Leitungsverbindungen durch
die Entfeuchtungseinrichtung 37 gefiihrt wird. Das aus der

feuchten Luft abgeschiedene Wasser wird tiber eine Leitung
42 entfernt.

Die Arbeitsweise der Vorrichtung gemdB Fig. 1 ist folgende:
Beim Inbetriebsetzen einer Mangel werden zunidchst die Heiz-
einrichtungen 8 in Tdtigkeit gesetzt, so daB die Bewicklung
an jéder Walze 1 bis 5 aufgeheizt wird. Durch Einschalten der
Ventilatoren 18 bis 22 wird ein mehr oder weniger geschlos-
sener Kreislauf 17, 23, 24, 25, 26, 27, 28 in Gang gesetzt,
wobel sich die Luft in diesem Kreislauf erwdrmt. Das Stell-
organ 32 befindet sich in einer solchen Stellung,rdaB die
Abzweigleitung 33 verschlossen ist. Das Ventil 36 ist eben-
falls geschlossen. Hat die Mangel auf diese Weise Betriebs-
temperatur erreicht, k&nnen Wdschestiicke gemdB Pfeil 7 durch
die Mangel geschickt werden, wobei stufenweise der Feuchtig-r'

keitsgehalt der Widsche entlang ihrer FlieBrichtung an den
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Walzen 1 bis 5 erniedrigt wird. Die an der letzten Walze 5
abgesaugte und etwas mit Feuchtigkeit vermischte Luft wird
iber die Leitung 23 und die Haubenabdeckung 14 der Walze

4 wieder zugefiihrt. Hier trifft sie auf Wische, die noch
vergleichsweise feuchter ist. Die Luft ist ohne weiteres in
der Lage, hier Feuchtigkeit aufzunehmen. Dies wiederholt
sich schrittweise bis zur vordersten Walze 1, wobei die
Walzen einzeln oder gruppenweise zusammengefaBt sein k&nnen.
In der Walze 1 wird Luft mit vergleichsweise hohem Feuchtig-
keitsgehalt wirksam. An dieser Stelle ist aber auch die Wi-
sche vergleichsweise sehr feucht, so daB die L-uft hier zu-
sdtzlich Wasserdampf aufnehmen kann. Von der ersten Walze 1
wird lUber deren Ventilator 22 ebenfalls die Luft abgesaugt
und Uiber den Kanal 27 weitergegeben. Der Hygrostat 30 in
der Nebenstrecke 29 steuert das Stellorgan 32, und zwar je
nach der vorhandenen Luftfeuchte. Bei hoher Luftfeuchte ge-
langt ein relativ groBer Teil in die Abzweigleitung 32 und
nur ein kleiner Teil in das Leitungsstiick 28. Tritt eine
Pause in der Wdschezugabe ein, so lduft die Mangel im Leer-
lauf und der Feuchtigkeitsgehalt am Hygrostaﬁen 30 sinkt, so
daB die Luft im reinen Umluftverfahren iiber das Leitungs-
stiick 28 im Kreis gefiihrt werden kann. Es versteht sich, da8
die Haubenabdeckungen 11 bis 15 nie hundertprozentig dicht
sind, so daB hier immer etwas Luft aus dem Raum mit ange- —
saugt wird und auf diese Weise der Luftanteil, der iiber die
Abzweigleitung 33 in die Atmosph&re geschickt wird, ergédnzt
wird.

Es ist aber auch mdglich, an den ersten Kreislauf einen zwei~-
ten Teilkreislauf anzuhdngen, indem das Ventil- oder Stellor-
gan 34 geschlossen und das Ventil 36 gedffnet wird. Dann
kommt die Entfeuchtungseinrichtung 37 zur Wirkung. Der Teil
der Luft, der entsprechend der Stellung des Stellorgans 33

in die Abzweigleitung 32 gelangt, wird zun&chst an den Kihl-
registern 38 entfeuchtet, also abgekiihlt, wobei das Wasser

liber die Leitung 42 hinweggefiihrt wird. Als Kihlmedium kann
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Frischwasser gemdB den Pfeilen 40 und 41 und der dargestell-
ten Leitungsverbindung zur Anwendung gelangen, so daB ver-
mittels der beiden Heizregister 39 die entfeuchtete Luft
wieder etwas angewdarmt wird, ehe sie iiber die Leitung 35
und das Leitungsstiick 17 der Walze 5 wieder zugefiihrt wird.
Es versteht sich, daB iber das Leitungsstiick 28 heiBe nicht
entfeuchtete Luft zugemischt wird, um m8glichst einen Ab-
kithleffekt der Walzenbewicklung zu vermeiden. SchlieBlich
ist es auch mé6glich, das Ventil- oder Stellorgan 34 nur
teilweise zu &ffnen, so daB ein Teil der in der Abzweig-

- leitung 33 flieBenden Luft in die Atmosphdre gelangt und
nur ein anderer Teil ilber die Entfeuchtungseinrichtung 37

zurlickgefithrt wird.

In der Fig. 2 ist eine Mangel 6 schematisch dargestellt, die
finf Walzen 1, 2, 3, 4, 5 besitzen mdge. Die Walzen sind in
bekannter Weise angetrieben, wobei die Wdsche auf den Walzen
entsprechend dem Pfeil 7 durch die Mangel 6 gefiithrt wird.
Die Walzen 1, 2, 3, 4, 5 werden indirekt mit Dampf in ihrem
unteren Bereich beheizt. Dabei wird der Dampf durch Heizkam-
mern gefiihrt. Aus dem Inneren der Walzen wird mit Feuchtig-
keit beladene, heiBe Luft {iber die Leitungsstiicke 23, 24,
25, 26 und 27 entsprechend den Pfeilen abgesaugt. Diese
Luft gelangt iiber eine Sammelleitung 43 zu einem Geblé&se 44,
wo sie etwa 130°C aufweist. Uber eine Leitung 45, zwei paral-
lel geschaltete Strecken 46 und 47 sowie die Leitung 17, die
in einer gemeinsamen Haubenabdeckung 11 an der Mangel miindet
wird die Luft im Kreislauf gefiihrt. Da die Walzen 1, 2, 3,
4, 5 bekanntlich perforiert sind, tritt die Luft durch die
Walzenbewicklung und durch die Perforation wieder in den
Innenraum der Walzen ein, von wo sie wiederum abgesaugt
wird.



' 0053088
_‘]4..

In der Strecke 46 ist ein Wdrmetauscher bzw. eine Entfeuch-
tungseinrichtung 37 angeordnet, der eine als Kiihlregister

38 ausgebildete Zone und eine als Heizregister 35 ausgebil-
dete Zone aufweist. Die erste Zone besitzt vier Wirmetau-
scher~ bzw. Kihlregister 38, wdhrend die zweite Zone zweil
Warmetausch- bzw. Heizregister 39 aufweist. Die Wirmetausch-
register 38 dienen der Entfeuchtung der im Kreislauf gefiihr-
ten Luft. Uber eine Leitung gemdB Pfeil 40 wird kaltes Was-
ser, wie dargestellt, durch die Wdrmetauschregister 38, 39
geschickt, wobei sich das kalte Wasser entsprechend er-
wdrmt, da der Dampf aus der Umluft abgeschieden wird und

die Verdampfungswidrme des Wassers dabei anfdllt. Dieses
heiBe Wasser wird, wie dargestellt, den Wdrmetauschregi-
stern 39 zugefiihrt, wo es sich wiederum abkiihlt und die ab-
gekiihlte trockene Luft schlieBlich wiederum auf etwa 80°C
erwdrmt. Das liber die Leitung gemd@B Pfeil 41 am Wirmetau-
scher 37 austretende Kilhlwasser besitzt eine Temperatur

von etwa 80 - 90°C. Es kann einem zweiten nachgeschaltéfen
Warmetauscher 48 zugeflihrt werden, mit welchem beispielswei-
se Raumluft gemdB Pfeil 49 von 30°C auf 50°C erhitzt wird.
Am Austritt des Warmetauschers 48 besitzt das warme Wasser
in der Leitung 50 immer noch eine Temperatur von 50 -~ 60°C.,
so daB es insbesondere als Waschwasser in der Waschmaschine
der Widscherei eingesetzt oder sohstigen Verwendungszwecken
sinnvoll zugefiihrt werden kann. Das in der ersten Zone des
Wirmetauschers 17 anfallende Kondensat wird iiber die Lei-
tung 42 abgezogen und abgefiihrt. Die Menge des anfallenden
Kondenswassers entspricht der Verdampfungsleistung der Man-
gel. Uber die Strecke 47 kann feucht-heiBe Luft an dem War-
metauscher 37 vorbeigeleitet werden. Hier mSgen Temperaturen
von etwa 130°C vorliegen, so daB die Mischluft in der Lei-
tung 17 etwa wiederum Temperaturen von 110°C annehmen kann,
mit welcher die aufgeheizte Luft somit der Mangel 6 bzw. der

Haubenabdeckung 11 zugefihrt wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Fithrung der Luft an einer Mangel

Patentanspriche:

1. Verfahren zur Fiihrung der Luft an einer Mangel, deren Walzen
von auBlen indirekt mit Dampf, HeiBS6l o. dgl. beheizt wexden,
wobei die mit Wasserdampf aus der W&sche vermischte Luft aus’
den Walzen der Mangel abgesaugt und warme Luft den Walzen
von auBen zugefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB ein-
zeln oder gruppenweise aus den Walzen (1 bis 5) die mit
Wasserdampf aus der Wdsche vermischte Luft abgesaugt wird
und diese Luft der in FlieBrichtung (7) der Wdsche vorange-
henden Walze oder Walzengruppe im oberen Bereich von auBen
zugefiihrt wird und daB die von der in FlieBrichtung def W&-
sche ersten Walze (1) abgesaugte Luft als Umluft zumindest
teilweise der letzten Walze (5) wieder zugeleitet wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die von der in FlieBrichtung (7) der W&sche ersten Walze (1)
abgesaugte Luft vor ihrer Wiederzuleitung zu der letzten
Walze (5) zumindest teilweise entfeuchtet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die aus den Walzen (1, 2, 3, 4, 5) der Mangel (6) abgesaug-
te Luft in einem weitgehend geschlossenen Kreislauf gefiihrt,
in einem Wdrmetauscher (37) auBerhalb der Mangel entfeuch-

tet und wieder aufgeheizt den Walzen zugefiihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die von der in FlieBrichtung (7) der Wdsche ersten Wal-
ze (1) abgesaugte Luft, insbesondere in der Lastlaufphase
der Mangel, zumindest teilweise aus dem Kreislauf entfernt

wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Aufteilung der von der in FlieBrichtung (7) der Wi-
sche ersten Walze (1) abgesaugten Luft in Umluft und in Ab-
luft in Abhd&ngigkeit von dem Feuchtigkeitsgehalt dieser
Luft gesteuert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kreislauf der Luft auBerhalb der Mangel in zwei paral-
lele Strecken aufgeteilt wird und nur die Luft in einer der
beiden parallelen Strecken entfeuchtet und wieder aufgeheizt

wird.

7. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch
1 bis 6,.mit mehreren indirekt beheizbaren in FlieBrichtung
der Wdsche hintereinander angeordneten Walzen, einer Absaug-
einrichtung fiir die mit Wasserdampf vermischte Luft aus den
Walzen, einem Wérmetausch- und einer Haubenabdeckung der

Walzen zur Zufuhr warmer Luft zu den Walzen der Mangel, da-
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durch gekennzeichnet, daB die Walzen (1 bis 5) einzeln oder
gruppenweise mit Absaugeinrichtung (22 bis 18) und einzelnen
Haubenabdeckungen (11 bis 15) versehen sind, zwischen denen
einzelne Leitungen (23 bis 26) so gefilhrt sind, daB sich die
von den einzelnen Walzen (5 bis 1) abgesaugte Luft im Gegen-
strom zur FlieBrichtung (7)der W&sche bewegt, und daB die
Absaugeinrichtung (22) der in FlieBrichtung (7) der Wische
ersten Walze (1) iiber einen Kanal (27, 28, 17) mit der Hau-
benabdeckung (15) der letzten Walze (5) verbunden ist.

8. Vorrichtung nach AnSpruch-7,,dadurch gekennzeichnet, daB
der aus den einzelnen Leitungen (23 bis 26) zwischen den Wal-
zen (5 bis 1) und dem Kanal (27, 28, 17) zwischen der ersten
und letzten Walze gebildete Kreislauf mit einer Abzweiglei-
tung (33) versehen ist, die zur Atmosphdre fiithrt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kreislauf fiir die Filhrung der Umluft durch einen
Teilkreislauf (33, 35) ergdnzt ist, der an der Abzweiglei-
tung (33) beginnt und iber eine Entfeuchtungseinrichtung

(37) =zurilick zu der Haubenabdeckung (15) der letzten Walze

(5) fihrt.

10. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch
1, 2 und 6 mit einer mit Dampf indirekt beheizten Mangel,
einem Gebldse zum Absaugen der mit Wassérdampf vermischten
Luft aus den Walzen der Mangel, éinem Wérmetauschef und .
einer Haubenabdeckung an der Mangel zur Zufuhr von aufge-
heizter Luft zu den Walzen der Mangel, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Leitung (43, 45, 46, 47, 17) zur Fithrung der
Luft in einem weitgehend geschlossenem Kreislauf vorgesehen
ist, in der das Gebl&se (44), der Warmetauscher (37) sowie

die Haubenabdeckung (11) angeordnet sind.
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