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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Führung  der  Luft  an  einer  Mangel. 
O  Bei  einem  Verfahren  zur  Führung  der  Luft  an  einer 
Mangel,  deren  Walzen  von  außen  indirekt  mit  Dampf,  Heizöl 
o.  dgl.  beheizt  werden,  wird  die  mit  Wasserdampf  aus  der 
Wäsche  vermischte  Luft  aus  den  Walzen  (1,  2,  3,  4,  5) 
abgesaugt.  Bisher  gelangt  diese  mit  Feuchtigkeit  beladene 
warme  Luft  in  einem  offenen  Kreislauf  in  die  Atmosphäre,  so 
daß  deren  Energieinhalt  verloren  geht. 

Zur  sinnvollen  Ausnutzung  der  Energie  einerseits  und 
der  Wasseraufnahmefähigkeit  der  Luft  andererseits  wird  die 
mit  dem  Wasserdampf  aus  der  Wäsche  vermischte  Luft 
einzeln  oder  gruppenweise  aus  den  Walzen  (5,  4,  3,  2,  1) 
abgesaugt  und  jeweils  der  in  Fließrichtung  (7)  der  Wäsche 
vorangehenden  Walze  oder  Walzengruppe  im  oberen  Be- 
reich  von  außen  wieder  zugeführt,  so  daß  diese  Luft  mehr 
Feuchtigkeit  aufnehmen  kann.  Die  von  der  in  Fließrichtung 
(7)  der  Wäsche  ersten  Walze  abgesaugte  Luft  wird  als  Umluft 
zumindest  teilweise  der  letzten  Walze  (5)  wieder  zugeleitet. 
Zwischen  je  zwei  benachbarten  Walzen  (5,  4  bzw.  4,  3  usw.) 
sind  einzelne  Leitungen  (23, 24  usw.)  vorgesehen,  so  daß  die 
Luft  im  Gegenstrom  zur  Fließrichtung  (7)  der  Wäsche  bewegt 
wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n   V e r f a h r e n   zur   F ü h r u n g   d e r  

L u f t   an  e i n e r   M a n g e l ,   d e r e n   W a l z e n   von  a u ß e n   i n d i r e k t   m i t  

Dampf ,   H e i ß ö l   o.  d g l .   b e h e i z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   mi t   W a s s e r -  

dampf   aus   d e r   W ä s c h e   v e r m i s c h t e   L u f t   aus   den  Wa lzen   d e r   M a n -  

g e l   a b g e s a u g t   und  warme  L u f t   den  W a l z e n   von  außen   z u g e f ü h r t  

w i r d .  D i e   E r f i n d u n g   z e i g t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   m i t   m e h r e r e n   i n d i r e k t   b e h e i z b a -  

r e n ,   in  F l i e ß r i c h t u n g   de r   Wäsche   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

t e n   W a l z e n ,   e i n e r   A b s a u g e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   m i t   W a s s e r d a m p f  

v e r m i s c h t e   L u f t   aus   den  W a l z e n ,   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   und  e i -  

n e r   H a u b e n a b d e c k u n g   d e r   W a l z e n   zu r   Z u f u h r   wa rmer   L u f t   z u  

den  W a l z e n   d e r   M a n g e l ,   wie  s i e   aus   d e r   DE-OS  28  14  618  b e -  

k a n n t   i s t .  

M a n g e l n   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   zum  w e i t e r e n   E n t f e u c h t e n   u n d  

G l ä t t e n   g e w a s c h e n e r   und  g e p r e ß t e r   W ä s c h e s t ü c k e   e i n g e s e t z t .  

D e r a r t i g e   M a n g e l n   b e s i t z e n   W a l z e n ,   um  d i e   d i e   zu  m a n g e l n d e  

Wäsche   g e l e i t e t   bzw.  g e f ü h r t   w i r d .   Die   W a l z e n   d e r   Mange l   w e r -  

den  von  a u ß e n   m e i s t   im  u n t e r e n   B e r e i c h   i n d i r e k t   mi t   D a m p f ,  

h e i ß e m   öl   o.  d g l .   b e h e i z t .   Das  aus   d e r   Wäsche   v e r d a m p f t e  

W a s s e r   w i r d   in  Form  von  W a s s e r d a m p f   aus   den  I n n e n r a u m   d e r  

W a l z e n   a b g e s a u g t   und  in  d i e   A t m o s p h ä r e   g e l e i t e t .   D a b e i   w i r d  

s o w o h l   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   de r   W ä s c h e   w e i t e r e   F e u c h t i g -  

k e i t   e n t z o g e n ,   a b e r   auch   in  n a c h t e i l i g e r   Weise   d i e   a u f g e -  

w ä r m t e   und  m i t   W a s s e r d a m p f   g e m i s c h t e   L u f t   in  d i e   A t m o s p h ä r e  

a b g e f ü h r t ,   w o d u r c h   e i n e   e r h e b l i c h e   Wärmemenge  v e r l o r e n g e h t .  

D i e s   g e s c h i e h t   auch   im  L e e r l a u f   d e r   M a n g e l ,   wenn  a l s o   k e i n e  

Wäsche   d u r c h   d i e   M a n g e l   g e s c h i c k t   w i r d .   Im  o b e r e n   B e r e i c h  

d e r   W a l z e n ,   d i e   p e r f o r i e r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   t r i t t   d u r c h  



d i e   A b s a u g u n g   im  I n n e n r a u m   d e r   W a l z e n   k a l t e   L u f t   in   d i e   W a l -  

zen  e i n .   D i e s e   k a l t e   L u f t   w i r d   m i t   a b g e s a u g t .   D a b e i   t r i t t  

d e r   V o r t e i l   a u f ,   daß  e i n e   T r o c k n u n g   d e r   W a l z e n b e w i c k l u n g   e i n -  

t r i t t .   In  n a c h t e i l i g e r   W e i s e   w e r d e n   d i e   W a l z e n   a b e r   g l e i c h -  

z e i t i g   g e k ü h l t ,   so  daß  ü b e r   d i e   i n d i r e k t e   D a m p f b e h e i z u n g  

und  d a b e i   d i e   a u f   den  W a l z e n   g e f ü h r t e   W ä s c h e   d u r c h   das   A b s a u -  

gen  von  u n s a u b e r e r   L u f t   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   W a l z e n   d e r   M a n -  

g e l .  

Um  den  z u l e t z t   g e n a n n t e n   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n   bzw.  in  s e i -  

n e r   A u s w i r k u n g   zu  v e r m i n d e r n ,   i s t   es  b e k a n n t ,   e i n e   H a u b e n a b -  

d e c k u n g   ü b e r d e n   W a l z e n   a n z u o r d n e n .   D i e s e   H a u b e n a b d e c k u n g   e r -  

s t r e c k t   s i c h   ü b e r   s ä m t l i c h e   h i n t e r e i n a n d e r   in  F l i e ß r i c h t u n g  

d e r   Wäsche   a n g e o r d n e t e   Hauben   und  s t e l l t   so  i n s g e s a m t   e i n e n  

S c h u t z   g e g e n   den   V e r l u s t   de r   A b s t r a h l u n g s h i t z e   n a c h   oben   d a r .  

Zum  a n d e r e n   v e r h i n d e r t   er   w e i t g e h e n d   den  F l u s e n z u t r i t t   a u s  

dem  Raum  und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   V e r s c h m u t z u n g   d e r   W a l z e n -  

b e w i c k l u n g .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   es  a b e r   auch   s c h o n   aus   d e r   DE-OS  28  14  6 1 8  

b e k a n n t ,   d i e   aus   den  W a l z e n   d e r   M a n g e l   a b g e s a u g t e   und  m i t  

W a s s e r d a m p f   v e r m i s c h t e   f e u c h t - h e i ß e   L u f t   aus   a l l e n   W a l z e n  

z u s a m m e n z u f a s s e n   und  d u r c h   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   zu  f ü h r e n ,  

ehe  s i e   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a u s s t r ö m e n   k a n n .   In  dem  W ä r m e t a u -  

s c h e r   w i r d   t r o c k e n e ,   k ü h l e   U m l u f t   i n d i r e k t   v o r g e w ä r m t   u n d  

a l s   a u f g e h e i z t e   L u f t   de r   M a n g e l   z u g e f ü h r t .   D i e s e s   V e r f a h r e n  

k e n n z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e n   r e l a t i v   s c h l e c h t e n   W i r k u n g s -  

g r a d .   D a r ü b e r   h i n a u s   e n t s t e h t   a u f   d e r   r e i n e n   S e i t e   e i n e r   Wä-  

s c h e r e i   e i n   U n t e r d r u c k ,   was  w i e d e r u m   zu  e i n e m   u n k o n t r o l l i e r -  

t e n   Zuzug  von  m ö g l i c h e r w e i s e   v e r k e i m t e r   L u f t   f ü h r t .   Bei   Wä-  

s c h e r e i e n ,   an  d i e   e r h ö h t e   H y g i e n e a n f o r d e r u n g e n ,   z . B .   b e i   d e r  

B e a r b e i t u n g   von  K r a n k e n h a u s w ä s c h e ,   g e s t e l l t   w e r d e n ,   i s t   a u s  



d i e s e m   G r u n d e   d i e   E n t k e i m u n g   d e r   L u f t   f ü r   d i e   r e i n e   S e i t e  

V o r a u s s e t z u n g .   Bei   e i n e m   D r u c k a u s g l e i c h   z w i s c h e n   u n r e i n e r  

und  r e i n e r   S e i t e   kann   d i e s e   E n t k e i m u n g   u n t e r b l e i b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   a u s g e h e n d   von  dem 

z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   d i e s e s   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   d a ß  

d i e   an  e i n e r   M a n g e l   n o t w e n d i g e r w e i s e   a u f z u w e n d e n d e   E n e r g i e  

s i n n v o l l e r   e i n g e s e t z t   und  m ö g l i c h s t   s p a r s a m e r   v e r w e n d e t   w i r d .  

W e i t e r h i n   s o l l   d i e   W a s s e r a u f n a h m e f ä h i g k e i t   d e r   L u f t   b e s s e r  

a u s g e n u t z t   w e r d e n .   Das  K ü h l e n   d e r   W a l z e n   m i t   F r i s c h l u f t   s o l l  

u n t e r b l e i b e n ,   so  daß  e i n e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   e i n t r i t t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  e i n z e l n   o d e r  

g r u p p e n w e i s e   aus  den  W a l z e n   d i e   mi t   W a s s e r d a m p f   aus   de r   Wä-  

s c h e   v e r m i s c h t e   L u f t   a b g e s a u g t   w i r d   und  d i e s e   L u f t   d e r   i n  

F l i e ß r i c h t u n g   d e r   Wäsche   v o r a n g e h e n d e n   Wa lze   o d e r   W a l z e n g r u p -  

pe  im  o b e r e n   B e r e i c h   von  a u ß e n   z u g e f ü h r t   w i r d ,   und  daß  d i e  

von  d e r   in   F l i e ß r i c h t u n g   d e r   W ä s c h e  e r s t e n   W a l z e   a b g e s a u g t e  

L u f t   a l s   U m l u f t   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   de r   l e t z t e n   W a l z e   w i e d e r  

z u g e l e i t e t   w i r d .   D a m i t   w i r d   e i n   G e g e n s t r o m v e r f a h r e n   f ü r   d i e  

L u f t   g e s c h a f f e n ,   d i e   e i n z e l n   o d e r   g r u p p e n w e i s e   von  Walze   z u  

Wa lze   bzw.  von  W a l z e n g r u p p e   zu  W a l z e n g r u p p e   r ü c k w ä r t s   b z w .  

e n t g e g e n g e s e t z t   zu  d e r   F l i e ß r i c h t u n g   d e r   Wäsche   d u r c h   d i e  

M a n g e l   g e f ü h r t   w i r d .   D a b e i   w i r d   in   g e s c h i c k t e r   W e i s e   d e r  U m -  

s t a n d   a u s g e n u t z t ,   daß  d e r   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   d e r   Wäsche   v o n  

W a l z e   zu  Walze   in  F l i e ß r i c h t u n g   d e r   Wäsche   b e t r a c h t e t   a b -  

n immt  und  daß  u m g e k e h r t   d i e   an  e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   Walze   a b -  

g e s a u g t e   und  m i t   W a s s e r d a m p f   v e r m i s c h t e   L u f t   d u r c h a u s   n o c h  

n i c h t   g e s ä t t i g t   i s t ,   s o n d e r n   s e h r   wohl  noch   in  d e r   Lage  i s t ,  

z u s ä t z l i c h e   F e u c h t i g k e i t   a u f z u n e h m e n .   Es  t r i t t   d e r   V o r t e i l  

a u f ,   daß  d i e   W a l z e n b e w i c k l u n g   n i c h t   g e k ü h l t   w i r d ,   s o n d e r n  

d u r c h   d i e   e r h i t z t e   L u f t   z u s ä t z l i c h   b e h e i z t   w i r d .   Da  d i e   Wä-  

s c h e   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   l e t z t e n   Walze   nu r   noch   e i n e   R e s t -  



f e u c h t i g k e i t   von  5  b i s   10  %  a u f w e i s t ,   e n t h ä l t   d i e   d o r t   a b g e -  

s a u g t e   L u f t   k e i n e   g r o ß e   F e u c h t i g k e i t ,   so  daß  s i e   d u r c h a u s  

v o r a n g e h e n d e n   W a l z e n   w i e d e r   z u g e f ü g t   w e r d e n   k a n n ,   um  d o r t  

w e i t e r e   F e u c h t i g k e i t   a u f z u n e h m e n .   D i e s   w i e d e r h o l t   s i c h   i m  

G e g e n s t r o m   b i s   zu  d e r   e r s t e n   Walze   de r   M a n g e l .   An  d e r   e r s t e n  

W a l z e   d e r   M a n g e l   w i r d   L u f t   a b g e s a u g t ,   d i e   v i e l l e i c h t   30  b i s  

40 %  r e l a t i v e   L u f t f e u c h t i g k e i t   a u f w e i s t .   D i e s e   warme  L u f t  

k a n n   d u r c h a u s ,  -   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  -   im  U m l u f t v e r f a h r e n  

de r   l e t z t e n   W a l z e   w i e d e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,  

daß  im  K r e i s l a u f   e i n e   E n t f e u c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n   muß  o d e r  

ü b e r   e i n e   A b z w e i g l e i t u n g   s e h r   f e u c h t e   L u f t   in   d i e   A t m o s p h ä r e  

a b g e f ü h r t   w e r d e n   muß,  um  d e r   A n r e i c h e r u n g   d e r   F e u c h t i g k e i t  

im  K r e i s l a u f   e n t g e g e n z u w i r k e n .   Die  von  d e r   in   F l i e ß r i c h t u n g  

d e r   W ä s c h e   e r s t e n   W a l z e   a b g e s a u g t e   L u f t   k a n n   v o r   i h r e r   W i e -  

d e r z u l e i t u n g   zu  d e r   l e t z t e n   Walze   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e n t -  

f e u c h t e t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   d a b e i   g e w o n n e n e   Wärme  z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   w i e d e r   in   den  K r e i s l a u f   g e s t e c k t   w i r d .  

Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   daß  d i e   an  den  W a l z e n   d e r   M a n g e l  

i n s g e s a m t   a b g e s a u g t e   L u f t   in   e i n e m   w e i t g e h e n d   g e s c h l o s s e n e n  

K r e i s l a u f   g e f ü h r t ,   in   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   a u ß e r h a l b   d e r   M a n -  

g e l   w e i t g e h e n d   e n t f e u c h t e t   und  w i e d e r   a u f g e h e i z t   den  W a l z e n  

z u g e f ü h r t   w i r d .   Be i   d e r   E n t f e u c h t u n g   d e r   m i t   F e u c h t i g k e i t  

b e l a d e n e n   L u f t   w i r d   d i e   V e r d a m p f u n g s w ä r m e   d e s  W a s s e r s   w i e -  

d e r g e w o n n e n .   D i e s e   Wärme  w i r d   in  den  K r e i s l a u f   w i e d e r   h i n e i n -  

g e s t e c k t ,   d.  h.  d i e   e n t f e u c h t e t e ,   t r o c k e n e   K r e i s l a u f - L u f t   w i r d  

w i e d e r   a u f g e h e i z t   und  e r n e u t   de r   M a n g e l   z u g e f ü h r t .   S e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   muß  an  d e r   M a n g e l   e i n   S p a l t   f ü r   das   E i n b r i n g e n   d e r  

W ä s c h e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   so  daß  de r   K r e i s l a u f   n i c h t   v o l l k o m -  

men  g e s c h l o s s e n   s e i n   k a n n .   Je  n a c h   d e r   A n o r d n u n g   d e r   A u f g a -  

b e n s t e l l u n g   d e r   L u f t   an  d e r   M a n g e l   kann   das   V e r f a h r e n   im  G e -  

g e n s t r o m   o d e r   im  G l e i c h s t r o m   b e t r i e b e n   w e r d e n .  



Als  K ü h l m e d i u m   f ü r   d i e   E n t f e u c h t u n g   im  W ä r m e t a u s c h e r   k a n n  

k a l t e s   W a s s e r   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   m i t   dem  d i e   im  K r e i s   g e -  

f ü h r t e   L u f t   n a c h   d e r   E n t f e u c h t u n g   auch   w i e d e r   a u f g e h e i z t  

w i r d .   D a b e i   k ü h l t   s i c h   d i e s e s   W a s s e r   w i e d e r u m   e t w a s   ab ,   i s t  

a b e r   immer  noch   warm,  bzw.  h e i ß   g e n u g ,   um  es  s i n n v o l l   in  d e r  

W ä s c h e r e i   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   V e r w e n d u n g s z w e c k e n   z u z u f ü h r e n .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   von  d e r   in  F l i e ß r i c h t u n g   d e r   Wä-  

s c h e   e r s t e n   Walze   a b g e s a u g t e   L u f t ,   i n s b e s o n d e r e   in  d e r   L a s t -  

l a u f p h a s e   d e r   M a n g e l ,   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   aus   dem  K r e i s l a u f  

zu  e n t f e r n e n .   In  d e r   L e e r l a u f p h a s e   d e r   M a n g e l ,   a l s o   w e n n  

d e r   M a n g e l   k e i n e   Wäsche   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w i r d   v o r z u g s w e i s e  

v o l l s t ä n d i g   im  U m l u f t v e r f a h r e n   g e a r b e i t e t ,   d a m i t   d i e   ü b e r  

d i e   D a m p f b e h e i z u n g   e i n g e b r a c h t e   Wärme  m ö g l i c h s t   im  K r e i s l a u f  

v e r b l e i b t   und  n i c h t   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a b f l i e ß e n   k a n n .   D i e  

A u f t e i l u n g   d e r   von  d e r   in  F l i e ß r i c h t u n g   d e r   Wäsche   e r s t e n  

W a l z e   a b g e s a u g t e n   L u f t   in  U m l u f t   und  in  A b l u f t   w i r d   z w e c k -  

m ä ß i g   in   A b h ä n g i g k e i t   von  dem  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   d e r   L u f t  

g e s t e u e r t .   Wenn  d i e   L u f t   e i n e   g e n ü g e n d   hohe   F e u c h t i g k e i t  

a u f w e i s t ,   w i r d   s i e   in  d i e   A t m o s p h ä r e   o d e r   in   e i n e n   a n d e r e n  

K r e i s l a u f   a b g e l e i t e t .   D i e s e   S t e u e r u n g   k a n n   a u c h   t e i l w e i s e  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   so  daß  a u f  j e d e n   F a l l   d e r   l e t z t e n   W a l -  

ze  ü b e r   i h r e   H a u b e n a b d e c k u n g   n i c h t   k a l t e   F r i s c h l u f t   z u g e -  
f ü h r t   w e r d e n   m u ß .  

Mi t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   w i r d   de r   K r e i s l a u f   d e r   L u f t   a u ß e r -  

h a l b   d e r   M a n g e l   in  zwei   p a r a l l e l e   S t r e c k e n   a u f g e t e i l t ,   w o -  

b e i   n u r   d i e   L u f t   in  e i n e r   d e r   b e i d e n   p a r a l l e l e n   S t r e c k e n  

e n t f e u c h t e t   und  w i e d e r   a u f g e h e i z t   w i r d .   D a m i t   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   d i e   r e l a t i v e   F e u c h t e   de r   w i e d e r   a u f g e h e i z t e n   L u f t   z u  

s t e u e r n   und  auch   auf   d i e   T e m p e r a t u r - V e r h ä l t n i s s e   im  K r e i s -  

l a u f   s t e u e r n d   E i n f l u ß   zu  n e h m e n .  



E i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   b e s i t z t   m e h -  

r e r e   i n d i r e k t   b e h e i z b a r e ,   in  F l i e ß r i c h t u n g   d e r   Wäsche   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   W a l z e n ,   e i n e   A b s a u g e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e  

m i t   W a s s e r d a m p f   v e r m i s c h t e   L u f t   aus   den  W a l z e n ,   e i n e n   W ä r -  

m e t a u s c h e r   und  e i n e   H a u b e n a b d e c k u n g   d e r   W a l z e n   zu r   Z u f u h r  

w a r m e r   L u f t   zu  den  W a l z e n   d e r   M a n g e l .   Die  V o r r i c h t u n g   k e n n -  

z e i c h n e t   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   daß  d i e   W a l z e n   e i n -  

z e l n   o d e r   g r u p p e n w e i s e   m i t   A b s a u g e i n r i c h t u n g e n   und  e i n z e l n e n  

H a u b e n a b d e c k u n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n z e l n e  

L e i t u n g e n   so  g e f ü h r t   s i n d ,   daß  s i c h   d i e   von  den  e i n z e l n e n  

W a l z e n   a b g e s a u g t e   L u f t   im  G e g e n s t r o m   zur   F l i e ß r i c h t u n g   d e r  

W ä s c h e   b e w e g t ,   und  daß  d i e   A b s a u g e i n r i c h t u n g   d e r   in   F l i e ß -  

r i c h t u n g   d e r   Wäsche   e r s t e n   W a l z e   ü b e r   e i n e n   K a n a l   m i t   d e r  

H a u b e n a b d e c k u n g   d e r   l e t z t e n   Wa lze   v e r b u n d e n   i s t .   D a m i t  k a n n  

j e d e   e i n z e l n e   Wa lze   o d e r   W a l z e n g r u p p e   i n d i v i d u e l l   b e h a n d e l t  

w e r d e n ,   d.  h.  von  j e d e r   W a l z e   o d e r   W a l z e n g r u p p e   w i r d   d i e   m i t  

b i s   zum  g e w i s s e n   G r a d e   m i t   W a s s e r d a m p f   v e r m i s c h t e   L u f t   a b g e -  

s a u g t   und  d e r   b e n a c h b a r t e n ,   in  F l i e ß r i c h t u n g   v o r a n g e h e n d e n  

W a l z e   o d e r   W a l z e n g r u p p e   w i e d e r   z u g e l e i t e t .   E i n e   w e s e n t l i c h e  

A b k ü h l u n g   d e r   L u f t   t r i t t   z w i s c h e n   den  W a l z e n   n i c h t   e i n ,   w e i l  

j e d e   W a l z e   j a  i n d i r e k t   b e h e i z t   i s t   und  d i e s e   H e i z e i n r i c h t u n g  

f o r t l a u f e n d   Wärme  an  d i e   B e w i c k l u n g   d e r   W a l z e n   a b g i b t .   D e r  

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   de r   L u f t   kann   so  von  W a l z e   z u  W a l z e  

r ü c k w ä r t s ,   d.  h.  e n t g e g e n   d e r   F l i e ß r i c h t u n g   d e r   Wäsche   e r - - -  

h ö h t   w e r d e n .   D a b e i   e r g e b e n   s i c h   r e l a t i v e   L u f t f e u c h t e n   z w i -  

s c h e n   e t w a   15  %  an  d e r   l e t z t e n   Walze   und  40 %  an  d e r   e r s t e n  

W a l z e .   Es  i s t   d a m i t   n i c h t   mehr   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   a u f g e h e i z -  

t e   L u f t   j e w e i l s   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a b z u f ü h r e n   und  d a m i t   d i e  

A u f h e i z u n g s w ä r m e   zu  v e r l i e r e n .   Mit   d e r   V o r r i c h t u n g   t r i t t   a l -  

l e r   V o r a u s s i c h t   n a c h   e i n e   e t w a   50  % - i g e   E n e r g i e e i n s p a r u n g  

pro   W ä s c h e e i n h e i t   - e i n .  



Der  aus   den  e i n z e l n e n   L e i t u n g e n   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   und  l e t z -  

t e n   W a l z e   g e b i l d e t e   K r e i s l a u f   i s t   m i t   e i n e r   A b z w e i g l e i t u n g  

v e r s e h e n ,   d i e   zu r   A t m o s p h ä r e   f ü h r t .   D a m i t   i s t  e s   m ö g l i c h ,  

e i n e n   T e i l   d e r   U m l u f t ,   d i e   a l s o   im  K r e i s   g e f ü h r t   w i r d ,   j e -  

w e i l s   ü b e r   d i e   A b z w e i g l e i t u n g   in  d i e   A t m o s p h ä r e   z u  s c h i c k e n ,  

so  daß  s i c h   i n n e r h a l b   des   U m l u f t k r e i s e s   d a m i t   l e t z t l i c h  K o n -  

s t a n z   e i n s t e l l e n  l ä ß t   bzw.   e i n e   R e g e l u n g   g e f u n d e n   w e r d e n  

k a n n ,   um  d i e   v e r s c h i e d e n e   B e l a s t u n g   d e r   M a n g e l   d e r   L e e r l a u f -  

p h a s e   e i n e r s e i t s   und  den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   L a s t l a u f p h a s e n  

a u s z u r e g e l n .  

Der  K r e i s l a u f   f ü r   d i e   F ü h r u n g   d e r   U m l u f t   kann   d u r c h   e i n e n  

T e i l k r e i s l a u f   e r g ä n z t   s e i n ,   de r   an  d e r   A b z w e i g l e i t u n g   b e -  

g i n n t   und  ü b e r   e i n e   E n t f e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   z u r ü c k   zu  d e r  

H a u b e n a b d e c k u n g   d e r   l e t z t e n   Wa lze   f ü h r t .   D a m i t   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   F e u c h t i g k e i t   g e z i e l t   aus  dem  U m l u f t k r e i s l a u f  h e r a u s z u -  

n e h m e n   und  e i n e n   T e i l   d e r   in   d e r   L u f t   e n t h a l t e n e n   Wärme  r ü c k -  

z u g e w i n n e n .  

In   dem  K a n a l   o d e r   in  e i n e r   b e r - h i g t e n   N e b e n s t r e c k e   des   K a -  

n a l s   i s t   z w e c k m ä ß i g   e i n   H y g r o s t a t   a b g e o r d n e t ,   d e r   v e r m i t t e l s  

e i n e s   S t e l l o r g a n s   d i e  a n t e i l m ä ß i g e   A u f t e i l u n g   d e r   L u f t   i m  

K a n a l   in  U m l u f t   und  i n   A b l u f t   s t e u e r t .   In  d e r   L e e r l a u f p h a s e  

w i r d   d a m i t   mehr   o d e r   w e n i g e r  v o l l s t ä n d i g   im  U m l u f t v e r f a h r e n  

g e a r b e i t e t ,   w ä h r e n d   b e i   s t ä r k s t e r   B e l a s t u n g   d e r   Mange l   d e r  

A b l u f t a n t e i l   am  g r ö ß t e n   i s t .  

An  d e r   A b s a u g e i n r i c h t u n g   j e d e r   Walze   kann   je   e i n   z u g e h ö r i g e r  

V e n t i l a t o r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   um  d i e   A b s a u g l e i s t u n g   an  j e d e r  

W a l z e   zu  e r h ö h e n   und  g l e i c h m ä ß i g e   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   an  d e n  

e i n z e l n e n   W a l z e n   a n z u s t r e b e n .  



Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   in   e i n e r   o d e r   a l l e n   e i n z e l n e n   L e i t u n -  

gen  z w i s c h e n   je   z w e i   b e n a c h b a r t e n   W a l z e n   e i n e   A u f h e i z e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   d i e   L u f t   v o r z u s e h e n .   Im  a l l g e m e i n e n   i s t   d i e s   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   d i e   i n d i r e k t e   B e h e i z u n g   d e r   M a n g e l   b e -  

r e i t s   a u s r e i c h t   und  es  d a h e r   n i c h t   s i n n v o l l   i s t ,   e i n   z u s ä t z -  

l i c h e s   k o n s t r u k t i v e s   B a u t e i l   v o r z u s e h e n .  

E i n e   w e i t e r e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

k e n n z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   zur   F ü h r u n g   d e r   L u f t  

in  e i n e m   w e i t g e h e n d   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f ,   in  d e r   das   G e -  

b l ä s e ,   d e r   W ä r m e t a u s c h e r   s o w i e   d i e   H a u b e n a b d e c k u n g   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  im  K r e i s l a u f   e i n   o d e r   m e h r e -  

re   G e b l ä s e   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

Der  W ä r m e t a u s c h e r   kann   m i t   e i n e m   b e l i e b i g e n   K ü h l m e d i u m ,   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t   W a s s e r ,   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   d e r   W ä r m e t a u s c h e r  

b e s i t z t   e i n e   e r s t e   Zone ,   in   d e r   i n d i r e k t   v e r m i t t e l s   k a l t e m  

W a s s e r   d i e   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t e   L u f t   a b g e k ü h l t   und  e n t f e u c h -  

t e t   w i r d .   Er  b e s i t z t   e i n e   z w e i t e   Zone ,   in  d e r   d i e   a b g e k ü h l t e  

L u f t   m i t   dem  in  d e r   e r s t e n   Zone  e r w ä r m t e n   W a s s e r   w i e d e r   a u f g e -  

h e i z t   w i r d .   D a b e i   kann   d u r c h a u s   e i n e   A u f h e i z u n g   a u f   e t w a  

90°C  s t a t t f i n d e n ,   so  daß  d i e   Z u l e i t u n g   d i e s e r   a u f g e h e i z t e n  

L u f t   an  d e r   B e w i c k l u n g   d e r   M a n g e l w a l z e   k e i n e   n e n n e n s w e r t e  

A b k ü h l u n g   d e r   W a l z e   h e r v o r r u f t ,   und  s o m i t   d e r  E n e r g i e a u f w a n d  

zum  W i e d e r a u f h e i z e n   d e r   W a l z e   b e i   E i n t r i t t   in   d i e   Mulde   e n t -  

f ä l l t .   D u r c h   d i e   t r o c k e n e   H e i ß l u f t ,   d i e   den  W a l z e n   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   kann   e i n e   s c h n e l l e r e   T r o c k n u n g   d e r   W a l z e n b e w i c k l u n g  

e r f o l g e n .   D a m i t   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   ü b e r   d i e   i n d i r e k t e   D a m p f -  

b e h e i z u n g   f ü r   d i e   W a l z e n   d e r   M a n g e l   z u g e f ü h r t e   W ä r m e m e n g e  

v e r g l e i c h s w e i s e   zu  v e r r i n g e r n .  



Die  L e i t u n g e n   z u r  F ü h r u n g   d e r   L u f t   in  dem  w e i t g e h e n d  g e -  

s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f  k ö n n e n   in  zwei   s t e u e r b a r e   S t r e c k e n   a u f -  

g e t e i l t   s e i n ,   w o b e i   n u r   in  e i n e r   S t r e c k e   d e r   W ä r m e t a u s c h e r  

a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   A u s b i l d u n g   e m p f i e h l t   s i c h   f ü r   S t e u e r -  

und  R e g e l z w e c k e .  

Dem  W ä r m e t a u s c h e r   in   dem  K r e i s l a u f  f ü r   d i e   L u f t   kann   e i n  

z w e i t e r   W ä r m e t a u s c h e r   n a c h g e s c h a l t e t  s e i n ,   in   dem  v e r m i t t e l s  

des   e r w ä r m t e n   K ü h l w a s s e r s   des   e r s t e n   W ä r m e t a u s c h e r s   b e i s p i e l s -  

w e i s e   R a u m l u f t   a u f g e h e i z t   w i r d .   D i e s e   R a u m l u f t ,   d i e   i m m e r  

noch   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e twa   50°C  e r r e i c h e n   k a n n ,   l ä ß t  

s i c h   in   e i n e r   W ä s c h e r e i   g u t   v e r w e n d e n .   S i e   kann   zu r   V o r e r -  

h i t z u n g   in   e i n e m   W ä s c h e t r o c k n e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Nach  d i e -  

sem  z w e i t e n   W ä r m e t a u s c h e r   f ä l l t   immer  n o c h   warmes   W a s s e r   a n ,  
w e l c h e s   b e i m   B e t r i e b   d e r   W a s c h m a s c h i n e   d e r   W ä s c h e r e i   s i n n -  

v o l l   e i n g e s e t z t   o d e r   a l s   W a r m w a s s e r   f ü r   a l l g e m e i n e   B e t r i e b s -  

z w e c k e   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Das  V e r f a h r e n   und  d i e   d a b e i   e i n g e s e t z t e n   V o r r i c h t u n g e n   w e r -  

den  a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g e n   in  d e r   Z e i c h n u n g   w e i -  

t e r   e r l ä u t e r t ,   und  zwar   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   M a n g e l   in   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

e i n e r   L u f t f ü h r u n g   im  G e g e n s t r o m   u n d  

F i g .   2  e i n e   M a n g e l   in   e i n e r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

e i n e r   L u f t f ü h r u n g   im  G l e i c h s t r o m .  

In  F i g .   1  s i n d   in  s c h e m a t i s c h e r   We i se   f ü n f   W a l z e n   1,  2,  3 ,  

4,  5  e i n e r   M a n g e l   6  d a r g e s t e l l t ,   d u r c h   d i e   d i e   Wäsche   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   7  h i n d u r c h g e s c h i c k t   w i r d ,   a l s o   in  d e n  

M a n g e l e i n l a u f   an  d e r   Wa lze   1  e i n g e f ü h r t   w i r d   und  dann   ü b e r  

d i e   W a l z e n   2,  3  und  4  b i s   zur   l e t z t e n   Walze   5  w e i t e r g e g e b e n  

w i r d ,   wo  s i e   dann   a u s t r i t t .   J e d e   Walze   1,  2,  3,  4,  5  b e s i t z t  



in  i h r e m   u n t e r e n   T e i l   j e   e i n e   H e i z e i n r i c h t u n g   8,  d i e   a l s   i n -  

d i r e k t e   B e h e i z u n g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r  

Dampf  b e h e i z t   w i r d ,   d e r   gemäß  den  P f e i l e n   9  und  10  d u r c h   j e -  

de  H e i z e i n r i c h t u n g   8  g e s c h i c k t   w i r d .  I m   o b e r e n   B e r e i c h   b e -  

s i t z t   j e d e   W a l z e   1,  2,  3,  4,  5  je   e i n e   H a u b e n a b d e c k u n g   1 1 ,  

12,  13,  14,  15,  d i e   j e w e i l s   de r   Z u f u h r   von  L u f t   zu  den   e i n -  

z e l n e n   W a l z e n   d i e n e n   und  n a c h   oben   h i n   j e w e i l s   m i t   e i n e r  

I s o l i e r u n g   16  g e g e n   a l l z u   g r o ß e n   V e r l u s t   d e r   A b s t r a h l u n g s -  

h i t z e   g e s c h ü t z t   s i n d .  

Die  d e r   l e t z t e n   W a l z e   5  ü b e r   e i n   L e i t u n g s s t ü c k   17  z u g e l e i t e -  

te   L u f t   w i r d   ü b e r   d i e   H a u b e n a b d e c k u n g   15  d e r   Walze   5  z u g e -  
f ü h r t   und  b r i n g t  -   e n t s p r e c h e n d   i h r e r   T e m p e r a t u r  -   z u s ä t z l i -  

che  Wärme  a u f   d i e   B e w i c k l u n g   de r   W a l z e   5  bzw.  auf   d i e   W ä s c h e  

a u f ,   so  daß  F e u c h t i g k e i t   aus  d e r   W ä s c h e   v e r d a m p f t   und  im  I n -  

n e r n   de r   Walze   5  a b g e s a u g t   w i r d .   Zur  A b s a u g u n g   d i e n t   e i n   V e n -  

t i l a t o r   18,  d e r   d e r   W a l z e   5  z u g e o r d n e t   i s t .   E b e n s o   b e s i t z e n  

d i e   W a l z e n   1  b i s   4  d i e   V e n t i l a t o r e n   22,   21,   20  und  19.  V o n  

dem  V e n t i l a t o r   18  f ü h r t   e i n e   L e i t u n g   23  zu  d e r   H a u b e n a b d e k -  

kung   14  d e r   W a l z e   4.  A n a l o g   f ü h r t   von  dem  V e n t i l a t o r   19  e i n e  

L e i t u n g   24  zu  d e r   H a u b e n a b d e c k u n g   13  d e r   Wa lze   3  und  so  w e i -  

t e r .   Der  V e n t i l a t o r   22  an  d e r   e r s t e n   W a l z e   1  s a u g t   im  I n n e r n  

d i e s e r   Walze   d i e   am  m e i s t e n   m i t   F e u c h t i g k e i t   b e l a d e n e   L u f t  

ab  und  s c h i c k t   d i e s e   in   e i n e n   K a n a l   27,   d e r   ü b e r   e i n   L e i -  

t u n g s s t ü c k   28  A n s c h l u ß   zu  dem  L e i t u n g s s t ü c k   17  b e s i t z t ,   s o  

daß  d a m i t   e i n   g e s c h l o s s e n e r   K r e i s l a u f   a u f g e z e i g t   i s t ,   in  w e l -  

chem  d i e   f e u c h t - w a r m e   L u f t   im  G e g e n s t r o m v e r f a h r e n ,   a l s o   e n t -  

g e g e n   d e r   F l i e ß r i c h t u n g   d e r   Wäsche   gemäß  P f e i l   7  von  W a l z e  

zu  Walze   r ü c k w ä r t s   g e s c h i c k t   w i r d .  

Der  K a n a l   27  b e s i t z t   e i n e   b e r u h i g t e   N e b e n s t r e c k e   29,  in  w e l -  

c h e r   e i n   H y g r o s t a t   30  a n g e o r d n e t   i s t .   Der  H y g r o s t a t   30  s t e u -  

e r t   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   31  e i n   S t e l l o r g a n   32,  w e l c h e s   in  d e r  

e i n f a c h s t e n   A u s f ü h r u n g   a l s   V e r t e i l e r k l a p p e   a u s g e b i l d e t   s e i n  



k a n n .   An  d i e s e r   S t e l l e   z w e i g t   von  dem  K a n a l   27  e i n e   A b z w e i g -  

l e i t u n g   33  ab,   d i e  l e t z t l i c h   in   d i e   A t m o s p h ä r e   f ü h r t .   In  d i e -  

s e r   A b z w e i g l e i t u n g   33  i s t   e i n   V e n t i l -   o d e r   S t e u e r o r g a n   34  v o r -  

g e s e h e n .  

A b z w e i g e n d   von  d e r   A b z w e i g l e i t u n g   33  kann   e i n e   w e i t e r e   L e i -  

t u n g   35  v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   ü b e r   e i n   V e n t i l   36  V e r b i n -  

dung  zu  dem  L e i t u n g s s t ü c k   17  b e s i t z t .   In  d e r   L e i t u n g   35  i s t  

e i n e   E n t f e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   37  a n g e o r d n e t ,   d i e   es  g e s t a t -  

t e t ,   d i e   F e u c h t i g k e i t   o d e r   z u m i n d e s t   e i n e n   G r o ß t e i l   d e r  

F e u c h t i g k e i t   aus   d e r   d a m i t   b e l a d e n e n   L u f t   h e r a u s z u n e h m e n  

und  m i t   W ä r m e r ü c k g e w i n n   d i e   L u f t   w i e d e r   dem  G e g e n s t r o m k r e i s -  

l a u f   z u z u f ü h r e n .   Die  E n t f e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   37  kann   m i t  

v i e r   K ü h l r e g i s t e r n   38  a r b e i t e n ,   d e n e n   zwei   H e i z r e g i s t e r   39 

n a c h g e s c h a l t e t   s i n d .   Als   K ü h l m e d i u m   kann   b e i s p i e l s w e i s e  

F r i s c h w a s s e r   b e n u t z t   w e r d e n ,   w e l c h e s   gemäß  den  P f e i l e n   40  

und  41  s o w i e   d i e   d a r g e s t e l l t e n   L e i t u n g s v e r b i n d u n g e n   d u r c h  

d i e   E n t f e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   37  g e f ü h r t   w i r d .   Das  aus  d e r  

f e u c h t e n   L u f t   a b g e s c h i e d e n e   W a s s e r   w i r d   ü b e r   e i n e   L e i t u n g  

42  e n t f e r n t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   1  i s t   f o l g e n d e :  

Beim  I n b e t r i e b s e t z e n   e i n e r   M a n g e l   w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e   H e i z -  

e i n r i c h t u n g e n   8  in  T ä t i g k e i t   g e s e t z t ,   so  daß  d i e   B e w i c k l u n g  

an  j e d e r   Wa lze   1  b i s   5  a u f g e h e i z t   w i r d .   D u r c h   E i n s c h a l t e n   d e r  

V e n t i l a t o r e n   18  b i s   22  w i r d   e i n   mehr   o d e r   w e n i g e r   g e s c h l o s -  

s e n e r   K r e i s l a u f   17,  23,  24,  25,  26,  27,  28  in  Gang  g e s e t z t ,  

w o b e i   s i c h   d i e   L u f t   in  d i e s e m   K r e i s l a u f   e r w ä r m t .   Das  S t e l l -  

o r g a n   32  b e f i n d e t   s i c h   in  e i n e r   s o l c h e n   S t e l l u n g ,   daß  d i e  

A b z w e i g l e i t u n g   33  v e r s c h l o s s e n   i s t .   Das  V e n t i l   36  i s t   e b e n -  

f a l l s   g e s c h l o s s e n .   Hat  d i e   M a n g e l   au f   d i e s e   Weise   B e t r i e b s -  

t e m p e r a t u r   e r r e i c h t ,   k ö n n e n   W ä s c h e s t ü c k e   gemäß  P f e i l   7  d u r c h  

d i e   M a n g e l   g e s c h i c k t   w e r d e n ,   w o b e i   s t u f e n w e i s e   de r   F e u c h t i g -  

k e i t s g e h a l t   de r   Wäsche   e n t l a n g   i h r e r   F l i e ß r i c h t u n g   an  d e n  



W a l z e n   1  b i s   5  e r n i e d r i g t   w i r d .   Die  an  d e r   l e t z t e n   W a l z e   5 

a b g e s a u g t e   und  e t w a s   m i t   F e u c h t i g k e i t   v e r m i s c h t e   L u f t   w i r d  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   23  und  d i e   H a u b e n a b d e c k u n g   14  d e r   W a l z e  

4  w i e d e r   z u g e f ü h r t .   H i e r   t r i f f t   s i e   au f   W ä s c h e ,   d i e   n o c h  

v e r g l e i c h s w e i s e   f e u c h t e r   i s t .   Die  L u f t   i s t   ohne   w e i t e r e s   i n  

d e r   L a g e ,   h i e r   F e u c h t i g k e i t   a u f z u n e h m e n .   D i e s   w i e d e r h o l t  

s i c h   s c h r i t t w e i s e   b i s   zu r   v o r d e r s t e n   Wa lze   1,  w o b e i   d i e  

W a l z e n   e i n z e l n   o d e r   g r u p p e n w e i s e   z u s a m m e n g e f a ß t   s e i n   k ö n n e n .  

In  d e r   Wa lze   1  w i r d   L u f t   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   hohem  F e u c h t i g -  

k e i t s g e h a l t   w i r k s a m .   An  d i e s e r   S t e l l e   i s t   a b e r   a u c h   d i e   Wä-  

s c h e   v e r g l e i c h s w e i s e   s e h r   f e u c h t ,   so  daß  d i e   L - u f t   h i e r  z u -  

s ä t z l i c h   W a s s e r d a m p f   a u f n e h m e n   k a n n .   Von  d e r   e r s t e n   W a l z e   1 

w i r d   ü b e r   d e r e n   V e n t i l a t o r   22  e b e n f a l l s   d i e   L u f t   a b g e s a u g t  

und  ü b e r   den  K a n a l   27  w e i t e r g e g e b e n .   Der  H y g r o s t a t   30  i n  

d e r   N e b e n s t r e c k e   29  s t e u e r t   das   S t e l l o r g a n   32,  und  zwar   j e  

n a c h   d e r   v o r h a n d e n e n   L u f t f e u c h t e .   Bei   h o h e r   L u f t f e u c h t e   g e -  

l a n g t   e i n   r e l a t i v   g r o ß e r   T e i l   in   d i e   A b z w e i g l e i t u n g   32  u n d  

nu r   e i n   k l e i n e r   T e i l   in  das   L e i t u n g s s t ü c k   28.  T r i t t   e i n e  

P a u s e   in  d e r   W ä s c h e z u g a b e   e i n ,   so  l ä u f t   d i e   M a n g e l   im  L e e r -  

l a u f   und  d e r   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   am  H y g r o s t a t e n   30  s i n k t ,   s o  

daß  d i e   L u f t   im  r e i n e n   U m l u f t v e r f a h r e n   ü b e r   das  L e i t u n g s -  

s t ü c k   28  im  K r e i s   g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a ß  

d i e   H a u b e n a b d e c k u n g e n   11  b i s   15  n i e   h u n d e r t p r o z e n t i g   d i c h t  

s i n d ,   so  daß  h i e r   immer  e t w a s   L u f t   aus   dem  Raum  m i t   a n g e - - -  

s a u g t   w i r d   und  a u f   d i e s e   W e i s e   de r   L u f t a n t e i l ,   d e r   ü b e r   d i e  

A b z w e i g l e i t u n g   33  in   d i e   A t m o s p h ä r e   g e s c h i c k t   w i r d ,   e r g ä n z t  

w i r d .  

Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   an  den  e r s t e n   K r e i s l a u f   e i n e n   z w e i -  

t e n   T e i l k r e i s l a u f   a n z u h ä n g e n ,   indem  das   V e n t i l -   o d e r   S t e l l o r -  

gan  34  g e s c h l o s s e n   und  das   V e n t i l   36  g e ö f f n e t   w i r d .   D a n n  

kommt  d i e   E n t f e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   37  zur   W i r k u n g .   Der  T e i l  

d e r   L u f t ,   d e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   S t e l l u n g   des   S t e l l o r g a n s   33 

in  d i e   A b z w e i g l e i t u n g   32  g e l a n g t ,   w i r d   z u n ä c h s t   an  den  K ü h l -  

r e g i s t e r n   38  e n t f e u c h t e t ,   a l s o   a b g e k ü h l t ,   w o b e i   das   W a s s e r  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   42  h i n w e g g e f ü h r t   w i r d .   Als  K ü h l m e d i u m   k a n n  



F r i s c h w a s s e r   gemäß  den  P f e i l e n   40  und  41  und  d e r   d a r g e s t e l l -  

t e n   L e i t u n g s v e r b i n d u n g   zu r   Anwendung   g e l a n g e n ,   so  daß  v e r -  

m i t t e l s   d e r   b e i d e n   H e i z r e g i s t e r   39  d i e   e n t f e u c h t e t e   L u f t  

w i e d e r   e t w a s   a n g e w ä r m t   w i r d ,   ehe  s i e   ü b e r   d i e   L e i t u n g   35 

und  das   L e i t u n g s s t ü c k   17  d e r   Walze   5  w i e d e r   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  ü b e r   das   L e i t u n g s s t ü c k   28  h e i ß e   n i c h t  

e n t f e u c h t e t e   L u f t   z u g e m i s c h t   w i r d ,   um  m ö g l i c h s t   e i n e n   A b -  

k ü h l e f f e k t   d e r   W a l z e n b e w i c k l u n g   z u  v e r m e i d e n .   S c h l i e ß l i c h  

i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   das  V e n t i l -   o d e r   S t e l l o r g a n   34  n u r  

t e i l w e i s e   zu  ö f f n e n ,   so  daß  e i n   T e i l   d e r   in  d e r   A b z w e i g -  

l e i t u n g   33  f l i e ß e n d e n   L u f t   i n   d i e   A t m o s p h ä r e   g e l a n g t   u n d  

n u r   e i n   a n d e r e r   T e i l   ü b e r   d i e   E n t f e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g   37 

z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

In  d e r   F i g .   2  i s t   e i n e   Mange l   6  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   d i e  

f ü n f   W a l z e n   1,  2,  3,  4,  5  b e s i t z e n   möge.   Die  W a l z e n   s i n d   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   a n g e t r i e b e n ,   w o b e i   d i e   Wäsche   au f   den  W a l z e n  

e n t s p r e c h e n d  d e m   P f e i l   7  d u r c h   d i e   M a n g e l   6  g e f ü h r t   w i r d .  

Die  W a l z e n   1,  2,  3,  4,  5  w e r d e n   i n d i r e k t   m i t   Dampf  in  i h r e m  

u n t e r e n   B e r e i c h   b e h e i z t .   D a b e i   w i r d   d e r   Dampf  d u r c h   H e i z k a m -  

mern   g e f ü h r t .   Aus  dem  I n n e r e n   d e r   W a l z e n   w i r d   m i t   F e u c h t i g -  

k e i t   b e l a d e n e ,   h e i ß e   L u f t   ü b e r   d i e   L e i t u n g s s t ü c k e   23,  2 4 ,  

25,  26  und  27  e n t s p r e c h e n d  d e n   P f e i l e n   a b g e s a u g t .   D i e s e  

L u f t   g e l a n g t   ü b e r  e i n e   S a m m e l l e i t u n g   43  zu  e i n e m   G e b l ä s e   4 4 ,  

wo  s i e   e twa   130°C  a u f w e i s t .   Über   e i n e   L e i t u n g   45,  zwei   p a r a l -  

l e l   g e s c h a l t e t e   S t r e c k e n   46  und  47  s o w i e   d i e   L e i t u n g   17,  d i e  

in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   H a u b e n a b d e c k u n g   11  an  d e r   M a n g e l   m ü n d e t  

w i r d   d i e   L u f t   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r t .   Da  d i e   Wa lzen   1,  2,  3 ,  

4,  5  b e k a n n t l i c h   p e r f o r i e r t   s i n d ,   t r i t t   d i e   L u f t   d u r c h   d i e  

W a l z e n b e w i c k l u n g   und  d u r c h   d i e   P e r f o r a t i o n   w i e d e r   in  d e n  

I n n e n r a u m   d e r   W a l z e n   e i n ,   von  wo  s i e   w i e d e r u m   a b g e s a u g t  

w i r d .  



In  d e r   S t r e c k e   46  i s t   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   bzw.  e i n e   E n t f e u c h -  

t u n g s e i n r i c h t u n g   37  a n g e o r d n e t ,   d e r   e i n e   a l s   K ü h l r e g i s t e r  
38  a u s g e b i l d e t e   Zone  und  e i n e   a l s   H e i z r e g i s t e r   35  a u s g e b i l -  

d e t e   Zone  a u f w e i s t .   Die  e r s t e   Zone  b e s i t z t   v i e r   W ä r m e t a u -  

s c h e r -   bzw.   K ü h l r e g i s t e r   38,  w ä h r e n d   d i e   z w e i t e   Zone  z w e i  

W ä r m e t a u s c h -   bzw.   H e i z r e g i s t e r   39  a u f w e i s t .   Die   W ä r m e t a u s c h -  

r e g i s t e r   38  d i e n e n   d e r   E n t f e u c h t u n g   d e r   im  K r e i s l a u f   g e f ü h r -  

t e n   L u f t .   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   gemäß  P f e i l   40  w i r d   k a l t e s   W a s -  

s e r ,   wie   d a r g e s t e l l t ,   d u r c h   d i e   W ä r m e t a u s c h r e g i s t e r   38,  39  

g e s c h i c k t ,   w o b e i   s i c h   das   k a l t e   W a s s e r   e n t s p r e c h e n d   e r -  

w ä r m t ,   da  d e r   Dampf  aus   d e r   U m l u f t   a b g e s c h i e d e n   w i r d   u n d  

d i e   V e r d a m p f u n g s w ä r m e   des   W a s s e r s   d a b e i   a n f ä l l t .   D i e s e s  

h e i ß e   W a s s e r   w i r d ,   wie   d a r g e s t e l l t ,   den  W ä r m e t a u s c h r e g i -  

s t e r n   39  z u g e f ü h r t ,   wo  es  s i c h   w i e d e r u m   a b k ü h l t   und  d i e   a b -  

g e k ü h l t e   t r o c k e n e   L u f t   s c h l i e ß l i c h   w i e d e r u m   a u f   e twa   8 0 ° C  

e r w ä r m t .   Das  ü b e r   d i e   L e i t u n g   gemäß  P f e i l   41  am  W ä r m e t a u -  

s c h e r   37  a u s t r e t e n d e   K ü h l w a s s e r   b e s i t z t   e i n e   T e m p e r a t u r  

von  e t w a   8 0  -   90°C.   Es  kann   e i n e m   z w e i t e n   n a c h g e s c h a l t e t e n  
W ä r m e t a u s c h e r   48  z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   m i t   w e l c h e m   b e i s p i e l s w e i -  

se  R a u m l u f t   gemäß  P f e i l   49  von  30°C  au f   50°C  e r h i t z t   w i r d .  

Am  A u s t r i t t   des   W ä r m e t a u s c h e r s   48  b e s i t z t   das  warme  W a s s e r  

in  d e r   L e i t u n g   50  immer  n o c h   e i n e   T e m p e r a t u r   von  5 0  -   6 0 ° C . ,  

so  daß  es  i n s b e s o n d e r e   a l s   W a s c h w a s s e r   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e  

d e r   W ä s c h e r e i   e i n g e s e t z t   o d e r   s o n s t i g e n   V e r w e n d u n g s z w e c k e n  

s i n n v o l l   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Das  in  de r   e r s t e n   Zone  d e s  

W ä r m e t a u s c h e r s   17  a n f a l l e n d e   K o n d e n s a t   w i r d   ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g   42  a b g e z o g e n   und  a b g e f ü h r t .   Die  Menge  des   a n f a l l e n d e n  

K o n d e n s w a s s e r s   e n t s p r i c h t   de r   V e r d a m p f u n g s l e i s t u n g   d e r   M a n -  

g e l .   Über   d i e   S t r e c k e   47  kann   f e u c h t - h e i ß e   L u f t   an  dem  W ä r -  

m e t a u s c h e r   37  v o r b e i g e l e i t e t   w e r d e n .   H i e r   mögen  T e m p e r a t u r e n  

von  e t w a   130°C  v o r l i e g e n ,   so  daß  d i e   M i s c h l u f t   in  d e r   L e i -  

t u n g   17  e t w a   w i e d e r u m   T e m p e r a t u r e n   von  110°C  a n n e h m e n   k a n n ,  

m i t   w e l c h e r   d i e   a u f g e h e i z t e   L u f t   s o m i t   d e r   Mange l   6  bzw.  d e r  

H a u b e n a b d e c k u n g   11  z u g e f ü h r t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   F ü h r u n g   d e r   L u f t   an  e i n e r   M a n g e l ,   d e r e n   W a l z e n  

von  a u ß e n   i n d i r e k t   mi t   Dampf,   H e i ß ö l   o.  d g l .   b e h e i z t   w e r d e n ,  

w o b e i   d i e   m i t   W a s s e r d a m p f   aus  d e r   Wäsche   v e r m i s c h t e   L u f t   a u s  

den  W a l z e n   d e r   M a n g e l   a b g e s a u g t   und  warme  L u f t   den  W a l z e n  

von  a u ß e n   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n -  

z e l n   o d e r   g r u p p e n w e i s e   aus  den  W a l z e n   (1  b i s   5)  d i e   m i t  

W a s s e r d a m p f   aus  d e r   Wäsche   v e r m i s c h t e   L u f t   a b g e s a u g t   w i r d  

und  d i e s e   L u f t   d e r   in  F l i e ß r i c h t u n g   (7)  d e r   Wäsche   v o r a n g e -  
h e n d e n   Walze   o d e r   W a l z e n g r u p p e   im  o b e r e n   B e r e i c h   von  a u ß e n  

z u g e f ü h r t   w i r d   und  daß  d i e   von  d e r   in  F l i e ß r i c h t u n g   de r   Wä-  

s c h e   e r s t e n   Walze   (1)  a b g e s a u g t e   L u f t   a l s   U m l u f t   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   d e r   l e t z t e n   Walze   (5)  w i e d e r   z u g e l e i t e t   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   von  d e r   in  F l i e ß r i c h t u n g   (7)  d e r   W ä s c h e   e r s t e n   Wa lze   ( 1 )  

a b g e s a u g t e   L u f t   v o r   i h r e r   W i e d e r z u l e i t u n g   zu  d e r   l e t z t e n  

W a l z e   (5)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e n t f e u c h t e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   aus   den  W a l z e n   (1,  2,  3,  4,  5)  d e r   M a n g e l   (6)  a b g e s a u g -  

t e   L u f t   in  e i n e m   w e i t g e h e n d   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   g e f ü h r t ,  

in   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   (37)  a u ß e r h a l b   d e r   M a n g e l   e n t f e u c h -  

t e t   und  w i e d e r   a u f g e h e i z t   den  W a l z e n   z u g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   von  d e r   in  F l i e ß r i c h t u n g   (7)  d e r   Wäsche   e r s t e n   W a l -  

ze  (1)  a b g e s a u g t e   L u f t ,  i n s b e s o n d e r e   in  d e r   L a s t l a u f p h a s e  

d e r   M a n g e l ,   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   aus  dem  K r e i s l a u f   e n t f e r n t  

w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u f t e i l u n g   d e r   von   d e r   in  F l i e ß r i c h t u n g   (7)  d e r   W ä -  

s c h e   e r s t e n   Wa lze   (1)  a b g e s a u g t e n   L u f t   in   U m l u f t   und  in  A b -  

l u f t   in   A b h ä n g i g k e i t   von   dem  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   d i e s e r  

L u f t   g e s t e u e r t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t e .  

daß  d e r   K r e i s l a u f   d e r   L u f t   a u ß e r h a l b   d e r   M a n g e l   in   zwei   p a r a l -  

l e l e  S t r e c k e n   a u f g e t e i l t   w i r d   und  nu r   d i e   L u f t   in   e i n e r   d e r  

b e i d e n   p a r a l l e l e n   S t r e c k e n   e n t f e u c h t e t   und  w i e d e r   a u f g e h e i z t  

w i r d .  

7.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1  b i s   6 ,  m i t   m e h r e r e n   i n d i r e k t   b e h e i z b a r e n   in   F l i e ß r i c h t u n g  

d e r   Wäsche   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   W a l z e n ,   e i n e r   A b s a u g -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   m i t   W a s s e r d a m p f   v e r m i s c h t e   L u f t   aus   d e n  

W a l z e n ,   e i n e m   W ä r m e t a u s c h -   und  e i n e r   H a u b e n a b d e c k u n g   d e r  

W a l z e n   zur   Z u f u h r   w a r m e r   L u f t   zu  den  W a l z e n   d e r   M a n g e l ,   d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a l z e n   (1  b i s   5)  e i n z e l n   o d e r  

g r u p p e n w e i s e   m i t   A b s a u g e i n r i c h t u n g   (22  b i s   18)  und  e i n z e l n e n  

H a u b e n a b d e c k u n g e n   (11  b i s   15)  v e r s e h e n   s i n d ,   z w i s c h e n   d e n e n  

e i n z e l n e   L e i t u n g e n   (23  b i s   26)  so  g e f ü h r t   s i n d ,   daß  s i c h   d i e  

von  den  e i n z e l n e n   W a l z e n   (5  b i s   1)  a b g e s a u g t e   L u f t   im  G e g e n -  

s t r o m   zu r   F l i e ß r i c h t u n g   ( 7 ) d e r   W ä s c h e   b e w e g t ,   und  daß  d i e  

A b s a u g e i n r i c h t u n g   (22)  d e r   in   F l i e ß r i c h t u n g   (7)  d e r   W ä s c h e  

e r s t e n   W a l z e   (1)  ü b e r   e i n e n   K a n a l   (27,   28,   17)  m i t   d e r   H a u -  

b e n a b d e c k u n g   ( 1 5 )  d e r   l e t z t e n   Walze   (5)  v e r b u n d e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7 , . d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   aus   d e n  e i n z e l n e n   L e i t u n g e n   (23  b i s   26)  z w i s c h e n   den  W a l -  

zen  (5  b i s   1)  und  dem  K a n a l   ( 2 7 ,  2 8 ,   17)  z w i s c h e n   d e r   e r s t e n  

und  l e t z t e n   Wa lze   g e b i l d e t e   K r e i s l a u f   m i t   e i n e r   A b z w e i g l e i -  

t u n g   (33)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   zur   A t m o s p h ä r e   f ü h r t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K r e i s l a u f   f ü r   d i e   F ü h r u n g   d e r   U m l u f t   d u r c h   e i n e n  

T e i l k r e i s l a u f ( 3 3 ,   35)  e r g ä n z t   i s t ,   d e r   an  d e r   A b z w e i g l e i -  

t u n g   (33)  b e g i n n t   und  ü b e r   e i n e   E n t f e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g  

(37)  z u r ü c k   zu  d e r   H a u b e n a b d e c k u n g   (15)  d e r   l e t z t e n   W a l z e  

(5)  f ü h r t .  

10.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1,  2  und  6  m i t   e i n e r   m i t   Dampf  i n d i r e k t   b e h e i z t e n   M a n g e l ,  

e i n e m   G e b l ä s e   zum  A b s a u g e n   d e r   m i t   W a s s e r d a m p f   v e r m i s c h t e n  

L u f t   aus   den  W a l z e n   d e r   M a n g e l ,   e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r   u n d  

e i n e r   H a u b e n a b d e c k u n g   an  d e r   Mange l   zu r   Z u f u h r   von  a u f g e -  

h e i z t e r   L u f t   zu  den  W a l z e n   d e r   M a n g e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e   L e i t u n g   (43,   45,  46,  47,  17)  zu r   F ü h r u n g   d e r  

L u f t   in  e i n e m   w e i t g e h e n d   g e s c h l o s s e n e m   K r e i s l a u f   v o r g e s e h e n  

i s t ,   in   d e r   das  G e b l ä s e   ( 4 4 ) ,   d e r   W ä r m e t a u s c h e r   (37)  s o w i e  

d i e   H a u b e n a b d e c k u n g   (11)  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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