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54)  Infusion  package  and  method  of  forming  it. 
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An  infusion  package,  such  as  a  tea  bag,  has  a  stable 
three-dimensional  expanded  configuration  and  a  flattened 
configuration  suitable  for  packing.  Preferably,  the  bag  (12) 
hat  a  generally  tetrahedral  shape  whereby  its  internal 
volume  is  greater  than  that  of  prior  bags  of  essentially 
similar  height  and  width  and  whereby  the  tea  leaf  particles 
are  less  constrained  during  brewing.  Although  ordinarily 
such  a  shape  would  be  inconvenient  for  packing  purposes, 
folds  (23,  24,  25)  in  the  tea  bag  permit  its  collapse  to  a 
flattened  configuration  that  can  be  packed  in  quantity.  A 
string  or  plastic  strip  (13)  can  be  affixed  at  or  near  a fold  (24) 
so  that,  by  pulling  on  the  string  or  strip,  the  bag  can  be 
expanded  to  its  stable,  three-dimensional  configuration. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n  r e l a t e s   to   i n f u s i o n   p a c k a g e s  

and   t o   m e t h o d s   by  w h i c h   t h e y   a r e   m a d e .  

The  i n v e n t i o n   p r o v i d e s   i m p r o v e d   i n f u s i o n   p a c k a g e s  

t h a t   h a v e   a  f l a t t e n e d   c o n f i g u r a t i o n   f o r   p a c k i n g   and   a  

s t a b l e ,   t h r e e - d i m e n s i o n a l ,   e x p a n d e d   c o n f i g u r a t i o n  t h a t  

p r o v i d e s   a  l a r g e - v o l u m e   i n t e r i o r   f o r   b e t t e r ,   m o r e  

e f f e c t i v e   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   i n f u s i n g   l i q u i d   and   t h e  

c o n t e n t s   of   t h e   p a c k a g e .  



In   one  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,   an  i n f u s i o n  

p a c k a g e   c o m p r i s e s   a  b a g   of  l i q u i d - p e r m e a b l e   m a t e r i a l  

h a v i n g   a  l a r g e - v o l u m e   s t a b l e   c o n f i g u r a t i o n   e n c l o s i n g   a  

t h r e e - d i m e n s i o n a l   i n t e r i o r   s p a c e   and   c o n t a i n i n g   a  
s u b s t a n c e   t o   be  i n f u s e d ,   t h e   b a g   h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  
f o l d   f l a t t e n i n g   t h e   b a g   f r o m   t h e   l a r g e - v o l u m e   s t a b l e  

c o n f i g u r a t i o n   to   a  c o n f i g u r a t i o n   of   r e l a t i v e l y   l o w e r  

i n t e r n a l   v o l u m e ,   and   a  p u l l   m e a n s   a f f i x e d   to   t h e  b a g   i n  

c o o p e r a t i o n   w i t h   t h e   f o l d   a n d   p r o v i d i n g ,   w i t h  t h e   f o l d ,  

m e a n s   f o r   e x p a n d i n g   t h e   b a g   to   t h e   l a r g e - v o l u m e   s t a b l e  

c o n f i g u r a t i o n .   P r e f e r a b l y ,   t h e   bag   h a s   an  i n w a r d   f o l d  

i n   t h e   f l a t t e n e d   c o n f i g u r a t i o n ,   and   t h e   p u l l   m e a n s   i s  

a f f i x e d   to   t h e   bag   on  o r   n e a r   t h e  i n w a r d   f o l d   t o  

f a c i l i t a t e   u n f o l d i n g   t h e   f o l d   o u t w a r d l y   t o   e n l a r g e   t h e  

b a g   i n t e r i o r .   P r e f e r a b l y ,   t h e  b a g   i n c l u d e s   a  t u b u l a r  

b o d y   w i t h   t o p   a n d   b o t t o m   s e a m s  f o r m e d   t h e r e a c r o s s   a n d  

a t   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   t o   e a c h  o t h e r ,   t h e  

f o l d   b e i n g   f o r m e d   a c r o s s   one  of   t h e   s e a m s   and   a t   l e a s t  

s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   t h e r e t o .  

The  i n v e n t i o n   f u r t h e r   p r o v i d e s  a n   i n f u s i o n  

p a c k a g e   c o m p r i s i n g   a  g e n e r a l l y   t e t r a h e d r a l   b a g   of   l i q u i d  

p e r m e a b l e   m a t e r i a l   i n c o r p o r a t i n g   f o l d   m e a n s   f o r  f l a t t e n i n g  

t h e   b a g   f r o m   i t s   t e t r a h e d r a l   s h a p e .   I d e a l l y ,   t h e  

g e n e r a l l y   t e t r a h e d r a l   bag   c o m p r i s e s  a   t u b u l a r   b o d y ,  

s e a m s   a t   o p p o s i t e   e n d s   of   t h e   t u b u l a r   b o d y ,   a n d  a   f o l d  

m e a n s   i n c l u d i n g   a  f i r s t   f o l d   a t   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y  

p e r p e n d i c u l a r   t o   one  of   t h e   s e a m s   and   i n t e r s e c t i n g   t h a t  

s e a m ,   one  p a i r   of   f o l d s   on  one  s i d e   of  t h e   one  s e a m  

c o n v e r g i n g   f r o m   a t   o r   n e a r   t h e   e n d s   of  t h e   one   s eam  t o  

t h e   f i r s t   f o l d ,   a n o t h e r   p a i r   of  f o l d s   o n  t h e   o t h e r   s i d e  

of  t h e   one  s eam  c o n v e r g i n g   f r o m   a t   o r   n e a r   t h e   e n d s   o f  

t h e   one  s eam  t o   t h e   f i r s t   f o l d .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  m e t h o d   of  f o r m i n g  



an  i n f u s i o n   p a c k a g e   i n c l u d i n g   t h e   s t e p s   o f :  

( a )   f o r m i n g   a  p a c k a g e   of  l i q u i d   p e r v i o u s  

m a t e r i a l   h a v i n g   a  s t a b l e ,   e x p a n d e d ;   t h r e e - d i m e n s i o n a l  

s h a p e ,  

(b)   f i l l i n g   and   s e a l i n g   t h e   p a c k a g e ,  

( c )   f o l d i n g   t h e   p a c k a g e   t o  a  f l a t t e n e d   s h a p e ,  

a n d  

(d)   ( o p t i o n a l l y )   a t t a c h i n g   a  p u l l   m e a n s  t o  

t h e  p a c k a g e   w h e r e   i t  i s   f o l d e d   t o   e x p a n d   t h e   p a c k a g e  

when   p u l l e d .  

S p e c i f i c a l l y ,   a  t e a   bag   i s   p r o v i d e d  h e r e i n   t h a t  

h a s   a  g e n e r a l l y   t e t r a h e d r a l   s h a p e   w h e r e b y   i t s   i n t e r n a l  

v o l u m e   i s   g r e a t e r   t h a n   t h a t   o f  p r i o r   b a g s   of  e s s e n t i a l l y  

s i m i l a r   h e i g h t  a n d   w i d t h   a n d   w h e r e b y   t h e   t e a   l e a f  

p a r t i c u l e s   a r e   l e s s   c o n s t r a i n e d   d u r i n g   b r e w i n g .   M o r e  

i n t e r n a l   v o l u m e   i s   p r o v i d e d   t h a n   c o n v e n t i o n a l   p i l l o w  

b a g s   t h a t   u s e   s i m i l a r   a m o u n t s   of  b a g   m a t e r i a l   a n d   m o r e  

i n t e r n a l   v o l u m e   i s   p r o v i d e d   t h a n   i n   c o m m e r c i a l   t w o - p o u c h  

b a g s   t h a t   u s e   much  more   m a t e r i a l .  A l t h o u g h   o r d i n a r i l y  

s u c h   a  s h a p e   w o u l d   be  i n c o n v e n i e n t   f o r   p a c k i n g   p u r p o s e s ,  
f o l d s   i n   t h e   t e a   b a g  p e r m i t   i t s   c o l l a p s e   to   a  f l a t t e n e d  

c o n f i g u r a t i o n   t h a t   c an   be  p a c k e d   i n   q u a n t i t y .   A  s t r i n g  

or   p l a s t i c   s t r i p   c a n  b e   a f f i x e d   a t   o r  n e a r  a   f o l d   so  t h a t ,  

by  p u l l i n g   on  t h e   s t r i n g   o r   s t r i p ,   t h e   b a g   c an   be  e x p a n d e d  

t o   i t s   s t a b l e ,   t h r e e - d i m e n s i o n a l   c o n f i g u r a t i o n .  M o r e -  

o v e r ,   a i r   i n i t i a l l y   f i l l i n g   t h e   r e m a i n d e r   o f  t h e   v o l u m e  

of  t h e   e x p a n d e d   bag   p r e v e n t s   t h e   b a g ' s   c o l l a p s e   w h e n  

i m m e r s e d .   W a t e r   t h e n   d i s p l a c e s   t h e   a i r   w i t h i n   t h e  

e x p a n d e d   b a g .  



Tea  t h a t   i s   b r e w e d   by  b e i n g   p l a c e d   l o o s e  i n   a  

cup  o r   p o t   of  b o i l i n g   or   n e a r   b o i l i n g   w a t e r   i s   c o n -  

s t r a i n e d   o n l y   by  t h e   b o u n d a r i e s   of  t h e   cup  or   p o t   a n d  

i s   f r e e l y   moved   a b o u t   by  t h e   w a t e r   so  t h a t   e s s e n t i a l l y  

t h e   e n t i r e   s u r f a c e   a r e a   of  a l l   t h e   t e a   l e a f   p a r t i c l e s  
c o n t r i b u t e   t o   t h e   b r e w i n g .  A n y   m o v e m e n t   i n   t h e   w a t e r  

e n h a n c e s   b r e w i n g   by  b r i n g i n g   f r e s h   l i q u i d   n e a r   t h e   t e a  

l e a f   s u r f a c e s .   F o r   a  t e a   bag   t o   a p p r o x i m a t e   t h i s  

c o n d i t i o n ,   i t   s h o u l d   h a v e   a  s t a b l e   t h r e e - d i m e n s i o n a l  

s h a p e   t h a t   d o e s   n o t   c o n s t r a i n   t h e  t e a .   H o w e v e r ,  

p a c k i n g   s u c h   r e l a t i v e l y   b u l k y   t e a  b a g s   i n   any   q u a n t i t y  

w o u l d   r e q u i r e   a  v e r y   l a r g e   v o l u m e   i n c r e a s e   f o r   a n y  
n u m b e r   of   p a c k e d   b a g s .  A  p a r t i c u l a r l y  a t t r a c t i v e  

f e a t u r e   o f  t e a   b a g s   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s  t h e i r  a b i l i t y  

t o   be  p a c k e d   i n   l i t t l e   o r   n o  m o r e   s p a c e   t h a n   t h e  o r d i n a r y  

f l a t   t e a   b a g   c u r r e n t l y   on  t h e   m a r k e t   a n d  y e t   t o   p r o v i d e  

r e l a t i v l e y   l a r g e   i n c r e a s e s  i n   u s e f u l   i n t e r n a l   v o l u m e  

f o r   b r e w i n g .  

Bags   f o r m e d   i n   a c c o r d a n c e  w i t h   t h e   i n v e n t i o n  c a n  

i n c r e a s e   t h e   r a t e   of  e x t r a c t i o n   by  w h i c h   s t e e p i n g   o r  

i n f u s i o n   o c c u r s .   The  b a g s   c o n t r i b u t e  o n e   or   more   o f  

( a )   f a s t e r ,   more   e f f e c t i v e   s t e e p i n g ,   ( b )  l e s s   t e a   p e r  

b a g ,  a n d   ( c )   g r e a t e r   c h o i c e   o f   t e a  m i x t u r e s  t o   g i v e   g o o d  

b r e w i n g   f r o m   m i x e s   t h a t   p r e v i o u s l y   w o u l d   n o t .  h a v e   b e e n  

s a t i s f a c t o r y .   A p p r o x i m a t e l y   f o r t y   p e r c e n t   l e s s   of  t h e  

l i q u i d   p e r m e a b l e   b a g   m a t e r i a l   i s   n e e d e d   t h a n   w i t h   a  

c o m m e r c i a l   t w o - p o u c h   b a g   h a v i n g  t h e   same  h e i g h t   and   w i d t h .  

The  bag   g i v e s   b e t t e r   f i l t e r   f l o w  c h a r a c t e r i s t i c s  w i t h  

b e t t e r   m o v e m e n t   o f  e x t r a c t e d   s o l i d s   f r o m   w i t h i n   t h e   b a g  

to   t h e   l i q u i d   o u t s i d e .  

The  i n f u s i o n   b a g s   of   t h e   i n v e n t i o n   can   b e  

m a n u f a c t u r e d   f r o m   t h e   c o n v e n t i o n a l   w a t e r - p e r v i o u s   s h e e t  

m a t e r i a l   u s e d  t o   make  t r a d i t i o n a l   t e a   b a g s .   S o - c a l l e d  

" h e a t   s e a l "   t e a   bag   p a p e r   i s   i d e a l .  



The  i n f u s i o n   b a g s   of  t h e   i n v e n t i o n   can   c o n t a i n  

a  w i d e   v a r i e t y   of  f i l l s .   In   g e n e r a l   t h i s   w i l l   be  a n y  

s o f t   p l a n t   m a t e r i a l  s u c h   as  l e a v e s   ( w h i c h   i n   p r a c t i c  c a n  

c o m p r i s e   a  p r o p o r t i o n   of   s t e m s   a n d / o r   s h o o t s   i n   a d d i t i o n  

t o  a   p r e d o m i n a t e   l e a f   c o n t e n t ) ,   p e t a l s   and   f l o w e r s   i n  

g e n e r a l ,   f r o m   w h i c h   an  a q u e o u s   b e v e r a g e   c an   be  p r e p a r e d .  

The  i n f u s i o n   m a t e r i a l   i n  m o s t   common  u s e   i s   d e r i v e d   f r o m  

t h e   t e a   p l a n t ,   C a m e l l i a   s i n e s i s ,   (L)  0 .   K u n t z e .  

D e p e n d i n g   on  t h e   e x t e n t   to   w h i c h   f e r m e n t a t i o n - o f   t h e  

l e a f   t e a   a f t e r   p i c k i n g ,   c a u s e  b y   t h e   n a t u r a l   e n z y m e s   i n  

t h e   l e a f ,   h a s   b e e n  a l l o w e d   to   c o n t i n u e   p r i o r   to   f i r i n g ,  

t h e   l e a f   t e a   c a n   be  g r e e n ,   b l a c k  o r  o o l o n g .   A   w i d e  

v a r i e t y   of  o t h e r   s o f t   p l a n t   m a t e r i a l s ,   d e r i v e d   f o r  

e x a m p l e   f r o m   m a t t e ,   c h a m o m i l e ,   m i n t ,   v e r v i e n ,  l i n d e n ,  

h i b i s c u s ,   o r a n g e  b l o s s o m ,  l e m o n   g r a s s ,   b l a c k b e r r y   l e a v e s ,  

s k u l l c a p ,   v e r b e n a ,   c a m f r e y   and   a l f a l f a ,   a r e   u s e d   i n  

v a r i o u s   p a r t s   o f  t h e   w o r l d   i n   t h e   p r e p a r a t i o n  o f   i n f u s i o n s  

c o n s u m e d   as  b e v e r a g e s   f o r   r e f r e s h m e n t   o r   m e d i c i n a l  

p u r p o s e s .   In   a d d i t i o n ,   g r o u n d   c o f f e e  b e a n s   can   b e  

i n f u s e d   u s i n g   a  bag   i n   a c c o r d a n c e   w i t h  t h e   i n v e n t i o n .  

A  p r e f e r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  

be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

of   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e  v i e w   of  a  t e a   b a g  

i n   c o l l a p s e d   r e a d y - t o - p a c k   c o n d i t i o n .  



F i g u r e   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   t e a   bag   o f  

F i g u r e   1  d u r i n g   i t s   w i t h d r a w a l   f r o m   an  a s s o c i a t e d   i n d i v i d u a l  

e n v e l o p e .  

F i g u r e   3  i s   a  f u r t h e r   p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   t e a  

b a g   of  F i g u r e s   1  and   2  and   i l l u s t r a t e s   t h e   s t a b l e ,   e x p a n d e d  

c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   bag   as  i t   i s   u s e d   i n   b r e w i n g   t e a .  

F i g u r e   4  i s   a  d i a g r a m a t i c   i l l u s t r a t i o n   of   t h e   s t e p s  
of   f o r m i n g ,   f i l l i n g   and   p a c k i n g   t e a   b a g s   a c c o r d i n g   t o   t h e  

i n v e n t i o n .  

In   F i g u r e   1  a  t e a   b a g   c o m b i n a t i o n   10  i n c l u d e s   a  b a g  

12 ,   a  p l a s t i c   s t r i p   13 ,   and   a  t a b   14 .   A  s t a p l e   1 5  

a f f i x e s   t h e   s t r i p   t o   t h e   t a b .   The  s t r i p   13  can   b e  

a d h e s i v e l y   s e c u r e d   to   an  u p p e r   s e a m   a r e a   17  b e t t e r   i l l u s t r a t e d  

i n   F i g u r e   3,  or   can   be  t a c k e d   by  h e a t - i n f u s i n g   o r   s t a p l i n g .  

L i k e w i s e ,   an  o r d i n a r y   s t r i n g   can   r e p l a c e   t h e   s t r i p   13  a n d  

may  be  s t a p l e d ,   i f   d e s i r e d ,   to   t h e   s eam  a r e a   17  of   t h e  

b a g .  A s   u s e d   h e r e i n   t h e   t e r m   " p u l l   m e a n s "   i n c l u d e s   a  

s t r i n g ,   t h e   l o n g   t h i n   p l a s t i c   s t r i p   13 ,   o r   any   o t h e r   l o n g  

p u l l   m e m b e r   s u i t a b l e   f o r   d u n k i n g   a  t e a   b a g   i n   or   r e t r i e v i n g  

t h e   bag   f r o m   a  p r e p a r e d   cup  o r   p o t   of   t e a .  

F i g u r e   2  i l l u s t r a t e s   a  p a c k e t   o r   w r a p p e r   18  f o r   t h e  

t e a   b a g   1 0 .  A s   i s   k n o w n   i n   t h e   a r t ,   t h e   t a b   14  can   be  a  

t e a r   away  p a r t   of   t h e   p a c k e t   s i d e w a l l ,   p e r f o r a t e d   f o r   e a s y  

r e m o v a l .  

F i g u r e   3  i l l u s t r a t e s   t h e   g e n e r a l l y   t e t r a h e d r a l   s h a p e  

of  t h e   bag   12 .   T h i s   i s   t h e   b a g ' s   i n t e n d e d   c o n f i g u r a t i o n  

f o r   b r e w i n g   t e a .  



The  bag   12  h a s   a  t u b u l a r   b o d y   p o r t i o n   c l o s e d   a t   i t s   u p p e r  

end   by  t h e   s eam  a r e a   17  e x t e n d i n g   e n t i r e l y   a c r o s s   t h e   t o p  

and   c l o s e d   a t   i t s   b o t t o m   end   by  a n o t h e r   s eam  a r e a   21  

e x t e n d i n g   e n t i r e l y   a c r o s s   i t s   b o t t o m .   The  t o p   a n d  

b o t t o m   s eam  a r e a s   a r e   n o t   p a r a l l e l .   R a t h e r ,   v i e w e d  

f r o m   t h e   t o p   o r   b o t t o m   one  c r o s s e s   o v e r   t h e   o t h e r .   I n  

p a r t i c u l a r ,   i n   t h e   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d ,   t h e   d i r e c t i o n s  

i n   w h i c h   t h e   s eam  a r e a s   e x t e n d   a p p e a r   g e n e r a l l y   p e r p e n d i c u l a r ,  

a g a i n   when  v i e w e d   f r o m   t h e   t o p   o r   t h e   b o t t o m .   And  i n   t h e  

c a s e   of  t h i s   p a r t i c u l a r   b a g   t h e   s e a m s   a r e   a l s o   b o t h  

p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   a x i s   o r   l e n g t h w i s e   d i r e c t i o n   of  t h e  

b o d y .   A  s i d e   s eam  22  by  w h i c h   t h e   t u b u l a r   b o d y   20  w a s  

f o r m e d   i s   c l e a r l y   v i s i b l e   i n   e a c h   of  F i g u r e s   1,  2  and   3 .  

The  m a t e r i a l   f r o m   w h i c h   t h e   bag   12  i s   f o r m e d   i s   a  l i q u i d  

p e r m e a b l e   p a p e r   o r   o t h e r   m a t e r i a l   known   i n   t h e   a r t .   T h e  

t e r m   " g e n e r a l l y   t e t r a h e d r a l "   m e a n s   t h a t   a l t h o u g h   t h e  

t u b u l a r   b o d y   can   be  e x a c t l y   a  t e t r a h e d r o n   i f   d e s i r e d ,   t h e  

b a g   b o d y   i s   n o t   n e c e s s a r i l y   s h a r p l y   f o l d e d   to   f o r m   f o u r  

d i s t i n c t l y   d e f i n e d   f l a t   s i d e s ,   b u t   may  be  l e f t   p a r t l y  

r o u n d e d   b e t w e e n   t h e   t o p   and   b o t t o m   s e a m s ,   a s  s h o w n .  

L i n e s   of  f o l d   23 ,   24  and   25  e n a b l e   t h e   b a g   12  t o  

c o l l a p s e   t o   i t s   f l a t t e n e d   c o n f i g u r a t i o n   shown   i n   F i g u r e   1 .  

The  l i n e   of  f o l d   24  c r o s s e s   t h e   s eam  17  a t   or   n e a r   i t s  

c e n t r e   and   i s   g e n e r a l l y   p a r a l l e l   t h e   l o w e r   s eam  21 .   On  

e a c h   s i d e   of  t h e   s eam  17  t h e   l i n e s   of  f o l d   23  and   25  b e g i n   a t  

t h e   e n d s   of  t h e   s eam  17  and   c o n v e r g e   u p o n   t h e   f o l d   24  a t  a  

p o i n t   2 4 ' .   T h e s e   f o l d s   p e r m i t   t h e   t e a   b a g   to   be  p a c k e d   i n  

t h e   p a c k e t   18  and   i n   a  s m a l l   c a r t o n   w i t h   n u m e r o u s   o t h e r  

t e a   b a g s .  

The  s t r i p   13  i s   a f f i x e d   to   t h e   u p p e r   s eam  a r e a   1 7  

n e a r   t h e   c e n t r e   f o l d   24  so  t h a t ,   as  t h e   b a g   12  i s   p u l l e d  

f r o m   t h e   p a c k e t   18 ,   i t   b e g i n s   to   o p e n   and   a i r   e n t e r s   t h e  

b a g .   T h i s   h e l p s   p r e v e n t   c o l l a p s e   when  t h e  b a g   i s   i m m e r s e d .  



F o r   b e s t   u s e ,   one  s h o u l d   p u l l   t h e   u p p e r   s e a m  

a r e a   17  t o   i t s   s t r a i g h t   or   n e a r l y   s t r a i g h t   p o s i t i o n .   T h e  

bag   a p p r o a c h e s   t h e   t e t r a h e d r a l   s h a p e   and   r e m a i n s   i n   i t s  

s t a b l e ,   e x p a n d e d ,   t h r e e - d i m e n s i o n a l   c o n d i t i o n .   A  l i n e  

26  i n   F i g u r e   3  s h o w s   t h e   d r y   t e a   l e v e l   i n   t h e   b a g   1 2  

w i t h   t h e   b a g   i n   an  u p r i g h t   p o s i t i o n .  A   l a r g e   p e r c e n t a g e  
of   t h e   i n t e r n a l   v o l u m e   of   t h e   bag   12  i s   f r e e ,   n o t   o n l y   t o  

a c c o m m o d a t e   s w e l l i n g   of   t h e   t e a ,   b u t   t o   p e r m i t   g r e a t e r  

l o o s e n e s s ,   b e t t e r   l i q u i d - t e a   c o n t a c t ,   b e t t e r   t e a   a n d   l i q u i d  

m o v e m e n t ,   and   i m p r o v e d   s t e e p i n g .   The  t e a   c an   o c c u p y   l e s s  

t h a n   h a l f   t h e   v o l u m e   of  t h e   e x p a n d e d   bag   a n d   w i t h o u t  

i n c r e a s i n g   t h e   o v e r a l l   h e i g h t   and   w i d t h   b e y o n d   t h o s e   of  a n  

o r d i n a r y   t e a   b a g .   In   an  a c t u a l   e m b o d i m e n t   t h e   bag   h e i g h t  
m e a s u r e d   a p p r o x i m a t e l y   2 . 2 5   i n c h e s   ( 5 7 . 2 m m )   and   t h e   w i d t h  

a p p r o x i m a t e l y   1 . 5   i n c h e s   ( 3 8 . 1 m m . )   T h e s e   a r e   s u b s t a n t i a l l y  

t h e   same  h e i g h t   and   w i d t h   as  a t   l e a s t   one  t e a   bag   t h a t   i s  

c u r r e n t l y   w i d e l y   s o l d   i n   i n d i v i d u a l   e n v e l o p e   p a c k a g i n g .  

As  f o r   t h e   m e t h o d   of   m a k i n g   i n f u s i o n   p a c k a g e s   o f  

t h e   k i n d   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   1  t h r o u g h   3,  t h e   d i a g r a m  

of  F i g u r e   4  s e t s   o u t   t h e   s t e p s   w h i c h   c an   be  p e r f o r m e d  

a u t o m a t i c a l l y   and   c o n t i n u a l l y ,   o r   p a r t l y   o r   w h o l l y   m a n u a l l y ,  

t o   f o r m   t h e   i m p r o v e d   t e a   b a g s   f r o m   a  c o n t i n u o u s   s t r i p   3 0  

of   l i q u i d   p e r m e a b l e   m a t e r i a l .   The  c o n t i n u o u s   s t r i p   o r  

web  30  i s   f i r s t   f o r m e d   i n t o   a  t u b e   a t   a  s t a t i o n   31 .   T h i s  

can   be  done   by  c o n t i n u o u s l y   w r a p p i n g   a  web  o f  t h e   p e r m e a b l e  

m a t e r i a l   a b o u t   a  s h o e   32  and   c r i m p i n g   or   s e a l i n g   l a t e r a l  

e d g e s   33  and   34  t o   f o r m   t h e   s i d e   s eam  22  t h a t  a p p e a r s   i n  

F i g u r e s   1  t h r o u g h   3 .  

D o w n s t r e a m  t h e   t u b e   i s   s e a l e d   a t   a  s e a l i n g   s t a t i o n  

35,   f o r   e x a m p l e   by  s e a l i n g   b a r s   36 .   The  b a r s   may  c r i m p  

t h e   t u b e   a c r o s s   i t s   w i d t h   o r   a p p l y   h e a t   t o   e i t h e r   a c t i v a t e  

a d h e s i v e   a t   t h e   t o p   a n d   b o t t o m   s e a m s   o r   t o   u s e   t h e   p e r m e a b l e  

m a t e r i a l   of  t h e   bag   i n t o   a  seam  i f   t h e   m a t e r i a l   i s   t h e r m o -  

p l a s t i c   f o r   e x a m p l e .   A l t e r n a t e   s e a m s ,  a r e   f o r m e d   a t   9 0 °  



w i t h   r e s p e c t   to   e a c h   o t h e r   by  m o v i n g   t h e   b a r s   36  t h r o u g h  
900  o r   by  p r o v i d i n g ,   f o r   a l t e r n a t e   a c t i v a t i o n ,   a  s e c o n d  

s e t   of   b a r s   ( n o t   s h o w n )   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   b a r s   3 6 .  

A f t e r   e a c h   s e a l   h a s   b e e n   made  a  s u i t a b l e   d i s p e n s i n g  

m e c h a n i s m   38  a d d s   f i l l ,   s u c h   a s ,  a   s i n g l e   s e r v i n g   of  t e a .  

The  s t r i p   13  c an   be  a t t a c h e d   a t   a n y  o n e   of  a  n u m b e r   o f  

p l a c e s   i n   t h e   bag   f o r m i n g   p r o c e s s ,   b u t   i n   F i g u r e   4,  a  

s t a t i o n   40  i s   shown  w h e r e i n   t h e   p l a s t i c   s t r i p   i s   t a c k e d  

t o   t h e   u p p e r   s eam  a r e a   17  by  s t a p l i n g   or   h e a t i n g   to   f o r m  

t h e   p u l l   m e a n s .  

The  n e x t   s t a t i o n   42  s e v e r s   t h e   web  i n t o   i n d i v i d u a l  

p a c k a g e s .   A  p a i r   of  b l a d e s   43  i s   d i a g r a m a t i c a l l y   s h o w n  

f o r   t h i s   p u r p o s e .  A g a i n   t h e y   may  a l t e r n a t e l y   be  m o v e d  

90°   to   s e v e r   e a c h   s eam  i n t o   an  u p p e r   and   l o w e r   s eam  a r e a  

of  t h e   b a g s   b e i n g   s e p a r a t e d ,   o r   a  s e c o n d   p a i r   of   b l a d e s  

( n o t   s h o w n )   may  be  p r o v i d e d   a t   90°   to   t h e   b l a d e s   43  a n d  

a l t e r n a t i v e l y   a c t i v a t e d .  

N e x t ,   a t   a  s t a t i o n   45  t h e   f o l d   l i n e s   23 ,   24  a n d  

25  of  F i g u r e s   1  t h r o u g h   3  a r e   f o r m e d .   The  c e n t r e   f o l d  

24  i s   f o r m e d   i n w a r d   a c r o s s   t h e   u p p e r  s e a m   a r e a   17  a n d  

p a r a l l e l   t h e   l o w e r   s eam  a r e a   21.   A g a i n ,   t h i s   c an   b e  

done   m a n u a l l y   o r   a u t o m a t i c a l l y   by  e n g a g i n g   t h e   u p p e r   s e a m  

a r e a ,   c e n t r a l l y   p u s h i n g   i t   i n w a r d ,   and  t h e n   f l a t t e n i n g   t h e  

b a g .   The  bag   i s   t h u s   f o l d e d   and   f l a t t e n e d   f o r   p a c k i n g .  

At  an  o p t i o n a l   s t a t i o n   46 ,   t h e   o u t e r   p a c k e t   o r  

e n v e l o p e   18  i s   w r a p p e d   a b o u t   t h e   b a g .   I f   t h e   t a b   1 4  

i s   p a r t   of  t h e   p a c k e t   18 ,   a t t a c h m e n t   of  t h e   t a b   t o   t h e   s t r i p  

13  can   o c c u r   h e r e .  

At  a  l a s t   s t a t i o n   48 ,   t h e   b a g s   a r e   b o x e d   f o r  

s h i p p i n g   and   s a l e .   The  box   4 9 . i s   shown  h o u s i n g   a  

q u a n t i t y   of  t h e   p a c k e t s   18 ,   e a c h   c o n t a i n i n g   a  f o l d e d   a n d  

f l a t t e n e d   i n f u s i o n   p a c k a g e .   F a r   more   b a g s   a r e   p a c k e d   t h a n  



w o u l d   h a v e   b e e n   p o s s i b l e   h a d   t h e   t e t r a h e d r a l   s h a p e  

b e e n   m a i n t a i n e d .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   i n f u s i o n   p a c k a g e s   o f  

t h e   k i n d   d e s c r i b e d   h e r e i n   can   be  u s e f u l   o t h e r   t h a n   a s  

t e a   b a g s .   In   s u m m a r y ,   t h e i r   u s e   can   l e s s e n   b r e w i n g  

t i m e ,   p e r m i t   u s e   of  l e s s   f i l l   p e r   p a c k a g e ,   or   of  a  

d i f f e r e n t   f i l l   o r   a  c o m b i n a t i o n   of  t h e s e   i m p r o v e m e n t s  

w i t h o u t   l e s s e n i n g   t h e   q u a l i t y   of  t h e   p r o d u c t   p r e p a r e d .  

The  i n c r e a s e d   v o l u m e   t h a t   t h e   p a c k a g e   c o n t r i b u t e s   i s  

a c h i e v e d   w i t h   l i t t l e   o r   no  l o s s   of  p a c k i n g   s p a c e .  



A n   i n f u s i o n   p a c k a g e   c o m p r i s i n g   a  b a g  o f   l i q u i d -  

p e r m e a b l e   m a t e r i a l   h a v i n g   a  l a r g e - v o l u m e   s t a b l e   c o n f i g -  

u r a t i o n   e n c l o s i n g   a  t h r e e - d i m e n s i o n a l   i n t e r i o r   s p a c e   a n d  

c o n t a i n i n g   a t s u b s t a n c e   t o   be  i n f u s e d ,   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   bag   h a s   a t   l e a s t   one  f o l d   ( 2 4 )   f l a t t e n i n g   t h e  

b a g   f r o m   t h e   l a r g e - v o l u m e   s t a b l e   c o n f i g u r a t i o n   to   a  

c o n f i g u r a t i o n   of  r e l a t i v e l y   l o w e r   i n t e r n a l   v o l u m e ,   a n d  

a  p u l l   m e a n s   ( 1 3 )   a f f i x e d   t o   t h e   bag   i n   c o o p e r a t i o n   w i t h  

t h e   f o l d   ( 2 4 )   and   p r o v i d i n g ,   w i t h   t h e   f o l d ,   m e a n s   f o r  

e x p a n d i n g   t h e   bag   t o   t h e   l a r g e - v o l u m e   s t a b l e   c o n f i g u r a t i o n .  

2 .   An  i n f u s i o n   p a c k a g e   a c c o r d i n g  t o   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b a g   h a s   a  g e n e r a l l y   t e t r a h e d r a l  

s h a p e   i n   t h e   l a r g e - v o l u m e   s t a b l e   c o n f i g u r a t i o n .  

3.  An  i n f u s i o n   p a c k a g e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  or   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b a g   h a s  a n   i n w a r d  f o l d   ( 2 4 )  

i n   t h e   f l a t t e n e d   c o n f i g u r a t i o n   a n d   t h e   p u l l   m e a n s   ( 1 3 )  

i s   a f f i x e d   to   t h e   bag   on  or   n e a r   t h e   i n w a r d  f o l d   t o  

f a c i l i t a t e   u n f o l d i n g   t h e   f o l d   o u t w a r d l y   to   e n l a r g e   t h e  

b a g   i n t e r i o r .  

4 .  A n   i n f u s i o n   p a c k a g e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b a g   i n c l u d e s   a  t u b u l a r   b o d y  

w i t h   t o p   a n d   b o t t o m   s e a m s   (17  and   21)   f o r m e d   t h e r e a c r o s s  

and   a t   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   t o   e a c h   o t h e r ,  

t h e   f o l d   ( 2 4 )   b e i n g   f o r m e d   a c r o s s   one  of  t h e   s e a m s   ( 1 7 )  

and   a t   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   t h e r e t o .  

5 .  A n   i n f u s i o n   p a c k a g e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e  p u l l   m e a n s   ( 1 3 )   a d j o i n s   t h e  

b a g   a t   or   n e a r   t h e   i n t e r s e c t i o n   of  t h e   f o l d   ( 2 4 )   a n d  

t h e   one  s eam  ( 1 7 ) .  



6.  An  i n f u s i o n   p a c k a g e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   g e n e r a l l y   t e t r a h e d r a l   b a g   ( 1 2 )  

c o m p r i s e s   a  t u b u l a r   b o d y ,   s e a m s   (17  and   21)   a t   o p p o s i t e  

e n d s   of  t h e   t u b u l a r   b o d y ,   a n d   a  f o l d   m e a n s   i n c l u d i n g   a  

f i r s t   f o l d   ( 2 4 )   a t   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   t o  

one  of  t h e   s e a m s   ( 1 7 )   a n d   i n t e r s e c t i n g   t h a t   s e a m ,   o n e  

p a i r   of  f o l d s   (23  and   25)   on  o n e  s i d e   of   t h e   one  s eam  ( 1 7 )  

c o n v e r g i n g   f r o m   a t   or   n e a r   t h e   e n d s   of  t h e   one  s eam  t o  

t h e  f i r s t   f o l d   ( 2 4 ) ,   a n o t h e r   p a i r  o f   f o l d s   o n  t h e   o t h e r  

s i d e   of   t h e   one  s e a m  c o n v e r g i n g   f r o m   a t   o r   n e a r   t h e   e n d s  

of  t h e   one  s eam  t o   t h e  f i r s t   f o l d .  

7.  A  m e t h o d   of  f o r m i n g   an  i n f u s i o n   p a c k a g e   a s  

c l a i m e d   i n   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   i t   i n c l u d e s   t h e  

s t e p s   o f :  

( a )   f o r m i n g   a  p a c k a g e   of   l i q u i d  p e r v i o u s  

m a t e r i a l   h a v i n g   a  s t a b l e ,   e x p a n d e d ,   t h r e e - d i m e n s i o n a l  

s h a p e ,  

( b )   f i l l i n g   and   s e a l i n g   t h e   p a c k a g e ,  

( c )   f o l d i n g   t h e   p a c k a g e   to   a  f l a t t e n e d   s h a p e a .  

a n d  

(d )   a t t a c h i n g   a  p u l l   m e a n s   ( 1 3 )   t o   t h e   p a c k a g e  

w h e r e   i t   i s   f o l d e d   t o   e x p a n d   t h e   p a c k a g e   when   p u l l e d .  



8.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i n   7,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   i t   i n c l u d e s   t h e   s t e p s   o f :  

( a )   f o r m i n g   a  g e n e r a l l y   t e t r a h e d r a l   p a c k a g e  

of  l i q u i d   p e r m e a b l e  m a t e r a l   by  f o r m i n g   t o p   and   b o t t o m  

a n g u l a r l y - r e l a t e d   s e a m s   (17  and   21)   i n   a  t u b u l a r  

p a c k a g e   b o d y ,  

(b )   f o r m i n g   an  i n w a r d   f o l d   ( 2 4 )   a c r o s s  o n e   o f  

t h e   s e a m s   ( 1 4 )   a n d  

( c )   a f f i x i n g   a  p u l l  m e a n s   ( 1 3 )   t o   t h e   p a c k a g e  

a t   a  l o c a t i o n   moved   i n w a r d   by  t h e   f o l d   ( 2 4 )   so  as  t o  

e n a b l e   u n f o l d i n g   of  t h e   f o l d   to   be  e f f e c t e d   b y  p u l l i n g  

t h e   p u l l   m e a n s .  

9.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   8  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   s t e p   of  f o r m i n g   an  i n w a r d   f o l d   ( 2 4 )   a c r o s s   o n e  

of   t h e   s e a m s   ( 1 7 )   i n c l u d e s   f o l d i n g   t h e   one  seam  i n w a r d l y  

a l o n g   an  i n t e r s e c t i n g   f o l d   c r o s s i n g   t h e   one  seam  i n  

s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  d i r e c t i o n   as  t h e   o t h e r   s e a m .  

10 .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o  c l a i m   9,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   i t   i n c l u d e s ,  t h e   s t e p   of   a t t a c h i n g   t h e   p u l l  m e a n s  

( 1 3 )   to   t h e   p a c k a g e   a t   o r   n e a r   t h e   i n t e r s e c t i o n  o f   t h e  

f o l d   ( 2 4 )   and   t h e   one  seam  ( 1 7 )  s o   t h a t  t h e  f o l d   c a n  

b e   u n f o l d e d   to   s t r a i g h t e n   t h e   one  seam  and   e x p a n d   t h e  

p a c k a g e   t o   i t s   g e n e r a l l y   t e t r a h e d r a l   s h a p e .  

1 1 .   A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   any  one  of  c l a i m s  7   t o   1 0 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   s t e p  o f   f i l l i n g   i n c l u d e s  

a d d i n g   an  i n f u s i b l e   s u b s t a n c e   t o   f i l l   l e s s   t h a n   h a l f   o f  

t h e   v o l u m e   of  t h e   e x p a n d e d   p a c k a g e .  
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