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G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d   F i b r i d e   u n d  

F i b r i l l e n   a u f   B a s i s   v o n   P o l y m e r e n   d e s   V i n y l i d e n f l u o r i d s .  

D i e s e   F i b r i d e   und   F i b r i l l e n   s i n d   e i n e   s p e z i e l l e   Fo rm  v o n  

F a s e r n ,   d i e   b e s o n d e r e   p h y s i k a l i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z e n  

F i b r i d e   und   F i b r i l l e n   aus   P o l y o l e f i n e n   o d e r   P o l y a m i d e n   s i n d  

b e k a n n t .   I h r e   H e r s t e l l u n g   w i r d   z . B .   b e s c h r i e b e n   i n   d e r  

Z e i t s c h r i f t   " A n g e w a n d t e   C h e m i e " ,   9 0   ( 1 9 7 8 ) ,   S.  8 3 3 - 9 2 6   o d e  

i n   d e n   GB-PSs   14  91  0 5 0 ,   15  30  522  und   15  52  3 1 3 .   D i e s e  

b e k a n n t e n   F i b r i d e   w e r d e n   h a u p t s ä c h l i c h   a l s   S u b s t i t u t i o n s -  

p r o d u k t e  v o n   Z e l l s t o f f   e i n g e s e t z t ,   w ie   z . B .   b e i   d e r   P a p i e r -  

h e r s t e l l u n g .  

Es  w u r d e   nun   g e f u n d e n ,   daß   a u c h   P o l y m e r e   a u f   B a s i s   v o n  

V i n y l i d e n f l u o r i d   i n   F i b r i d e   ü b e r f ü h r b a r   s i n d .   D a b e i   s t e l l t  

s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h e r a u s ,   daß   d i e s e   F i b r i d e   d e s  



P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d s   ausgezeichnete  d ie lekt r i sche   Eigenschaften  b e -  

s i t z e n ,   w ä h r e n d   d a s   P o l y m e r e   aus   dem  d i e   F i b r i d e   g e w o n n e n  

w e r d e n , v e r m i n d e r t e   d i e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  b e s i t z t .   D i e  

n e u e n   F i b r i d e   k ö n n e n   d e m z u f o l g e   a u f   S p e z i a l g e b i e t e n   i n   d e r  

E l e k t r o n i k - I n d u s t r i e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ;   so  l a s s e n   s i e   s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   i n   M e d i e n   m i t   h ö h e r e m   E - M o d u l   e i n b e t t e n ,  

so  daß   e i n e   V e r s t ä r k u n g   d e s   p i e z o e l e k t r i s c h e n   E f f e k t s   e r -  

r e i c h t   w i r d .  

W e i t e r h i n   l a s s e n   s i c h   d i e   n e u e n   F i b r i d e   aus   P o l y v i n y l i d e n -  

f l u o r i d   (PVDF)  a u c h   v o r z ü g l i c h   i n   F i l t e r   f ü r   a g g r e s s i v e  

S u b s t a n z e n ,   s e l b s t   b e i   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   von   z . B .   120  0  

e i n s e t z e n ,   wie   z . B .   b e i   d e r   F i l t r a t i o n   v o n   S a l p e t e r s ä u r e ,  

wo  d i e   b e k a n n t e n   F i b r i d e   a u s  P o l y o l e f i n e n   n i c h t   v e r w e n d -  

b a r   s i n d .  

Die   n e u e n   F i b r i d e   b e s i t z e n   e i n e   s e h r   g r o ß e   O b e r f l ä c h e ,   d i e  

b i s   zu  130  m / g   b e t r a g e n   k a n n .   Ü b e r r a s c h e n d   i s t   d a s   h o h e  

A b s o r p t i o n s v e r m ö g e n   f ü r   W a s s e r .   Obwoh l   P V D F  -   s o w o h l   i n  

P u l v e r f o r m   a l s   a u c h   a l s   F o r m k ö r p e r  -   p r a k t i s c h t e i n e  

A d h ä s i o n s e i g e n s c h a f t e n   f ü r   W a s s e r   b e s i t z t ,   e n t h a l t e n   d i e  

n e u e n   F i b r i d e   n a c h   i h r e r   H e r s t e l l u n g   ü b e r   90  Gew. -%  W a s s e r  

Auch   a n d e r e   F l ü s s i g k e i t e n   h a f t e n   g l e i c h   g u t   an  d e n   n e u e n  

F i b r i d e n .   D i e s e   E i g e n s c h a f t   b l e i b t   a u c h   e r h a l t e n ,   wenn   m a n  

d i e   n e u e n   F i b r i d e   t r o c k n e t   u n d   a n s c h l i e ß e n d   m i t   W a s s e r  

u n t e r   Z u s a t z   v o n   g e r i n g e n   M e n g e n   an  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n  

S u b s t a n z e n   b e h a n d e l t .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e r   n e u e n   F i b r i d e   d e s   PVDF  k a n n   e i n e r s e i t s  

a n a l o g   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n   F i b r i d e n   a u s   P o l y a m i d e n   e r -  

f o l g e n :   Man  l ö s t   d a s   P o l y m e r e   i n   e i n e m   g e e i g n e t e n ,   m i t  

W a s s e r   m i s c h b a r e n ,   L ö s u n g s m i t t e l   u n d   f ä l l t   d a s   P o l y m e r e  

u n t e r   s c h e r i n d u z i e r e n d e n   B e d i n g u n g e n   i n   W a s s e r   a u s .   G e -  

e i g n e t e   s c h e r i n d u z i e r e n d e   B e d i n g u n g e n   s i n d   i n   d e n   o b e n  

g e n a n n t e n   L i t e r a t u r s t e l l e n   g e n a n n t .  



Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n   F i b r i d e n   aus   PVDF  t r a t   j e d o c h   d i e  

S c h w i e r i g k e i t   a u f ,   e i n   g e e i g n e t e s   L ö s u n g s m i t t e l   zu  f i n d e n ,  

das   d i e   g e w ü n s c h t e n   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z t .   I n   d e n   m e i s t e n  

g ä n g i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n   g i l t   PVDF  a l s   u n l ö s l i c h ,   o d e r   d i e s  

L ö s u n g s m i t t e l   s i n d   m i t   W a s s e r   n i c h t   m i s c h b a r .   ( V g l .   G n a m m /  

F u c h s   " L ö s u n g s m i t t e l ,   W e i c h m a c h u n g s m i t t e l " ,   Bd.  1,  8.  A u f -  

l a g e   ( 1 9 8 0 ) ,   S.  3 5 8 - 3 6 1 ) .  

Es  w u r d e   nun   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß   s i c h   P V D F -  

P u l v e r   d e n n o c h   i n   A c e t o n   l ö s e n   l ä ß t ,  . w e n n   man  d e n   L ö s e -  

v o r g a n g   k u r z   u n t e r h a l b   d e s  S i e d e p u n k t s   v o n   A c e t o n   d u r c h -  

f ü h r t   o d e r   wenn   man  d a s   P V D F - P u l v e r   u n t e r   D r u c k   b e i  

T e m p e r a t u r e n   ü b e r   52  °C  m i t   A c e t o n   b e h a n d e l t .   Es  l a s s e n  

s i c h   a u f   d i e s e   W e i s e   b i s   zu  10  %ige   L ö s u n g e n   v o n   PVDF  i n  

A c e t o n   h e r s t e l l e n ,   d i e   b e i   20  °C  s t a b i l   s i n d   u n d ,   j e   n a c h  

K o n z e n t r a t i o n ,   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r   S t a n d z e i t e n   z w i s c h e n  

10  und   24  S t u n d e n   b e s i t z e n .   Aus  d i e s e n   L ö s u n g e n   l a s s e n  

s i c h   F i b r i d e   aus   PVDF  i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   h e r -  

s t e l l e n .  

A n d e r e   g e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   s i n d   d i e   h ö h e r e n   H o m o l o g e n  

des   A c e t o n s ,   s o f e r n   s i e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   f l ü s s i g * s i n d .  

G e g e b e n e n f a l l s   muß  i n   d i e s e n   L ö s u n g s m i t t e l n   d a s   P V D F -  

P u l v e r   i n   g l e i c h e r   W e i s e   w ie   b e i m   E i n s a t z   v o n   A c e t o n   g e -  
l ö s t   w e r d e n .   A l s   L ö s u n g s m i t t e l   e i g n e n   s i c h   w e i t e r h i n   n o c h  

Ä t h y l e n -   u n d   P r o p y l e n c a r b o n a t ,   7 - B u t y r o l a c t o n ,   D i m e t h y l -  

a c e t a m i d ,   T e t r a m e t h y l h a r n s t o f f   u n d   D i m e t h y l s u l f o x i d .   J e  

n a c h   Wahl   d e s   L ö s u n g s m i t t e l s   e r h ä l t   man  b e i   g l e i c h e n   F ä l l -  

b e d i n g u n g e n   F i b r i d e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   G e h a l t   an  d e r  

K r i s t a l l f o r m   I .  

Zur   H e r s t e l l u n g   d e r   F i b r i d e   u n d   F i b r i l l e n   e i g n e t   s i c h  

s o w o h l   h o c h k r i s t a l l i n e s   a l s   a u c h   w e n i g e r   k r i s t a l l i n e s  

P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d .   Das  P o l y m e r e   k a n n   a u c h   g e r i n g e  

M e n g e n   ( b i s   zu  10  G e w . - % )   w e i t e r e   M o n o m e r e   e i n p o l y m e r i -  
*  und   m i t   W a s s e r   m i s c h b a r  



s i e r t   o d e r   a u f g e p f r o p f t   e n t h a l t e n .   Der  S c h m e l z f l u ß i n d e x  

(MFJ  gemäß  DIN  53  7 3 5 )   s o l l t e   z w i s c h e n   0 ,1   u n d   200  l i e g e n .  

Der   E i n s a t z  v o n   PVDF  m i t   g e r i n g e n   M e n g e n   an  e i n p o l y m e r i -  

sierten comonomeren und oder  e i n c o m p o u n d i e r t e n   z u s ä t z l i c h e n  P o l y m e r e n   h a t  

n o c h   w e i t e r e   V o r t e i l e :   PVDF  m i t   e i n p o l y m e r i s i e r t e m   T e t r a -  

f l u o r ä t h y l e n   o d e r   a n d e r e n   M o n o m e r e n   aus   f l u o r i e r t e n   O l e -  

f i n e n   e r g e b e n   b e i   g l e i c h e n   S c h e r k r ä f t e n   und   g l e i c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   F i b r i d e   m i t   g r ö ß e r e r   O b e r f l ä c h e   und   h ö h e r e m  

G e h a l t   an  PVDF  d e r   K r i s t a l l f o r m   I .   Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   g e -  

z e i g t ,   daß   b e i   V e r w e n d u n g   g l e i c h e r   L ö s u n g s m i t t e l   d e r   G e -  

h a l t   an  F i b r i d e n   d e r   K r i s t a l l f o r m   I  d i r e k t   a b h ä n g i g   v o n  

d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   F i b r i d e   i s t :   J e  g r ö ß e r   d i e   O b e r f l ä c h e ,  

um  so  g r ö ß e r   i s t   d e r   G e h a l t   an  d e r   K r i s t a l l f o r m   I .  

W e i t e r h i n   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß   d e r   G e h a l t   a n  

PVDF  d e r   K r i s t a l l f o r m   I  um  so  g r ö ß e r   i s t ,   j e   g r ö ß e r   d i e  

e i n w i r k e n d e n   S c h e r k r ä f t e   b e i   d e r   A u s f ä l l u n g  s i n d .   U n t e r  

d e r   K r i s t a l l f o r m   I  i s t  d a b e i   j ene   K r i s t a l l f o r m   zu  v e r -  

s t e h e n ,   d i e   die ausgezeichneten dielektrischen  E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z t   ( v g l .  

J . P o l y m . S c . : P a r t   A,  V o l .   3,  S.  4 2 6 3 - 4 2 7 8   ( 1 9 6 5 ) ) .   Man  h a t  

es  d e m z u f o l g e   i n   d e r   H a n d ,   d u r c h   V a r i a t i o n   d e r   e i n w i r k e n -  

d e n   S c h e r k r ä f t e   u n d   d e s   e i n p o l y m e r i s i e r t e n   z w e i t e n   M o n o -  

m e r e n   F i b r i d e   m i t   d e f i n i e r t e n   d i e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f -  

t e n   h e r z u s t e l l e n .  

Der   G e h a l t   an  F i b r i d e n   d e r   K r i s t a l l i s a t i o n s f o r m   I  k a n n  

a u c h   n o c h   d u r c h   V a r i a t i o n   d e s   G e h a l t s   an  PVDF  i n   d e n  

a u s z u f ä l l e n d e n   L ö s u n g e n   b e s t i m m t   w e r d e n ;   j e   h ö h e r   d i e s e r  

l i e g t ,   d e s t o   h ö h e r   w i r d   d e r   G e h a l t  a n   d e r   K r i s t a l l i s a -  

t i o n s f o r m   I .  

Wenn  d a s   PVDF  m i t   w e i t e r e n   o l e f i n i s c h e n   P o l y m e r e n   i n   M e n -  

gen   b i s   zu  e t w a   15  G e w . - %   c o m p o u n d i e r t   v o r l i e g t ,   h a t   m a n  

w e i t e r h i n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   n e u e n   F i b r i d e   a u f   e i n e  



z w e i t e   A r t   h e r z u s t e l l e n :   Die  C o m p o u n d s   w e r d e n   zu  o r i e n -  

t i e r t e n   F o l i e n   v e r a r b e i t e t   und   d i e s e   o r i e n t i e r t e n   F o l i e n  

w e r d e n   m e c h a n i s c h   z e r k l e i n e r t .   D a b e i   w e r d e n   ü b e r r a s c h e n -  

d e r w e i s e   e b e n f a l l s   F i b r i d e   d e r   K r i s t a l l i s a t i o n s f o r m   I  

e r h a l t e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g s a r t   e i n  

h o c h k r i s t a l l i n e s   PVDF  e i n g e s e t z t   ( d a s   e b e n f a l l s   ü b e r -  

w i e g e n d   aus   d e r   K r i s t a l l i s a t i o n s f o r m   I I   b e s t e h t )   das   m i t  

0 , 5   b i s   10  Gew. -%  e i n e s   i s o t a k t i s c h e n   P o l y p r o p y l e n s   c o m -  

p o u n d i e r t   i s t .  

Die   H e r s t e l l u n g   und   O r i e n t i e r u n g   d e r   F o l i e n   aus   e i n e m  

s o l c h e n   Compound   e r f o l g t   a u f   an  s i c h   b e k a n n t e   W e i s e ,   z . B .  

d u r c h   E x t r u d i e r e n ,   a n s c h l i e ß e n d e m   A b s c h r e c k e n   und   V e r -  

s t r e c k e n   i n   z w e i   s e n k r e c h t   z u e i n a n d e r   s t e h e n d e n   R i c h t u n -  

g e n .   Das  m e c h a n i s c h e   Z e r k l e i n e r n   d e r   so  g e s t r e c k t e n   F o l i e  

e r f o l g t   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   - 2 0   und   - 6 0   ° C .  

B e i s p i e l   1 

H e r s t e l l u n g   e i n e r   a c e t o n i s c h e n   P V D F - L ö s u n g .  

I n   e i n e m   R ü h r k o l b e n   w e r d e n   i n   925  cm3  r e i n e m   A c e t o n   75  g  
P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   ( M F J = 2 0 )   k u r z   u n t e r h a l b   d e s   S i e d e -  

p u n k t s   u n t e r   R ü h r e n   g e l ö s t .   Die  L ö s u n g   w i r d   a u f   20  ° C  

a b g e k ü h l t .   Die   L ö s u n g   muß  i n n e r h a l b   v o n   8  S t u n d e n   b e a r -  

b e i t e t   w e r d e n ,   w e i l   s i e   s o n s t   zu  g e l i e r e n   b e g i n n t .  

B e i s p i e l   2  b i s   5  

Die   s c h e r i n d u z i e r t e   F ä l l u n g   v o n   P V D F - F i b r i d e n   aus   a c e -  

t o n i s c h e r   L ö s u n g   w i r d   wie   f o l g t   v o r g e n o m m e n :   D u r c h   e i n e  

Düse   m i t   e i n e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   v o n   2  mm  u n d   e i n e m   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   von   3  mm  w e r d e n   w e c h s e l n d e   M e n g e n   W a s s e r   p r o  
M i n u t e   g e p u m p t .   D e r o f r e i f a l l e n d e   W a s s e r s t r a h l   h a t   e i n e  

k o n s t a n t e   L ä n g e   von   50  cm.  Nach   50  cm  p r a l l t   d e r   W a s s e r -  

s t r a h l   a u f   e i n e   W a s s e r o b e r f l ä c h e   m i t   g l e i c h b l e i b e n d e r  

H ö h e ;   d i e   H ö h e n k o n s t a n z   w i r d   m i t t e l s   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n  
Ü b e r l a u f s   a u f r e c h t e r h a l t e n .   Ü b e r   e i n e   R i n g d ü s e   w i r d   d i e  



a c e t o n i s c h e   L ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   1  m i t   k o n s t a n t e m   D r u c k  

a u f   d e n   W a s s e r s t r a h l   a u f g e b r a c h t .   Die   R i n g d ü s e   e n d e t   e t w a  

1  mm  o b e r h a l b   d e s   W a s s e r a u s t r i t t s .  

I n   d e r   T a b e l l e   1  s i n d   d i e   E r g e b n i s s e   f ü r   e i n e   R i n g d ü s e  

m i t   e i n e r   S p a l t b r e i t e   v o n   0 , 8   mm  w i e d e r g e g e b e n ,   w o b e i   d e r  

W a s s e r d r u c k   d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  

v a r i i e r t   w u r d e .   Je   h ö h e r   d e r   W a s s e r d r u c k ,   um  so  g r ö ß e r  

w u r d e n   d i e   s c h e r i n d u z i e r e n d e n   K r ä f t e .  

B e i s p i e l   6  

B e i s p i e l   5  w i r d   w i e d e r h o l t   m i t   e i n e r   R i n g d ü s e ,   d i e   e i n e  

S p a l t b r e i t e   v o n   0 , 4   mm  b e s i t z t .   D u r c h   d i e s e   Maßnahme   w i r d  

d i e   s c h e r i n d u z i e r e n d e   W i r k u n g   v e r g r ö ß e r t .   Es  w e r d e n   F i b r i -  

de  e r h a l t e n ,   d e r e n   s p e z i f i s c h e   O b e r f l ä c h e   a u f   105   a n g e -  

s t i e g e n   i s t   und   d e r e n   G e h a l t   an  K r i s t a l l f o r m   I  b e i   7 5  %  

l a g .  

B e i s p i e l   7  

Es  w i r d   i n   g l e i c h e r   W e i s e   w ie   B e i s p i e l   6  g e a r b e i t e t .   A l s  

L ö s u n g   w i r d   j e d o c h   e i n e   7 , 5   %ige   L ö s u n g   i n   A c e t o n   e i n e s  

P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d s   m i t   6  Gew. -%  e i n p o l y m e r i s i e r t e m  



T e t r a f l u o r ä t h y l e n   v e r w e n d e t .   Es  w e r d e n   F i b r i d e   m i t   e i n e r  

s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä c h e   v o n   85  und   e i n e m   G e h a l t   a n  

K r i s t a l l f o r m   1  von   85  %  e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   8  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e s   B e i s p i e l s   3  w i r d   w i e d e r h o l t   m i t   d e m  

U n t e r s c h i e d ,   daß   e i n e   7 , 5   %ige   L ö s u n g   e i n e s   P o l y v i n y l i d e n -  

f l u o r i d s   m i t   e i n e m   MFJ  v o n   20  i n   D i m e t h y l s u l f o x i d   ( L ö s e -  

t e m p e r a t u r   75  °C)  v e r w e n d e t   w i r d .   Es  w e r d e n   F i b r i d e   m i t  

e i n e r   s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä c h e   v o n   50  e r h a l t e n .   D i e s e  

u n t e r s c h e i d e n   s i c h   von   d e n e n   d e s   B e i s p i e l s   3  d a d u r c h ,   d a ß  

s i e   i n   d e r   k r i s t a l l i n e n   P h a s e   p r a k t i s c h   d i e   r e i n e  

K r i s t a l l f o r m   I  a u f w e i s e n ,   was  d u r c h   I R - A b s o r p t i o n   u n d  

R ö n t g e n b e u g u n g   b e w i e s e n   w u r d e .  

B e i s p i e l  9  

95  T e i l e   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   ( M F J = 2 0 )   u n d   5  T e i l e   i s o -  

t a k t i s c h e s   P o l y p r o p y l e n   w e r d e n   b e i   255  °C  u n d   b e i   e i n e m  

D r u c k   v o n   100  k g / c m 2   zu  e i n e r   Bahn   m i t   0 , 5   mm  D i c k e  

s c h m e l z v e r p r e ß t .   Die   B a h n   w i r d   s o f o r t   i n   k a l t e m   W a s s e r  

a b g e k ü h l t .   Dann  w i r   d i e   B a h n   b e i   50  °C  um  d a s   4 f a c h e  

v e r s t r e c k t   und   a n s c h l i e ß e n d   b e i   100  °C  um  d a s  6 f a c h e  

v e r s t r e c k t   und   z w a r   s e n k r e c h t   z u r   e r s t e n   S t r e c k r i c h t u n g .  

Die   so  e r h a l t e n e   b i a x i a l   v e r s t r e c k t e   F o l i e   e n t h ä l t   i m  

k r i s t a l l i n e n   S y s t e m   d e s   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d s   75  % 

K r i s t a l l f o r m   I .   D i e s e   F o l i e   w i r d   a u f   - 5 0   °C  a b g e k ü h l t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   m i t   s c h n e l l   r o t i e r e n d e n   M e s s e r n   g e s p a l t e n .  
Es  w e r d e n   f e i n f a s e r i g e   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d - F i b r i l l e n   m i t  

e i n e r   s p e z i f i s c h e n   O b e r f l ä c h e   v o n   95  e r h a l t e n .   D i e  

K r i s t a l l f o r m   I  b l e i b t   n a c h   d i e s e m   P r o z e ß   v o l l   e r h a l t e n .  



1.  F a s e r n   a u f   B a s i s   v o n   P o l y m e r e n   d e s   V i n y l i d e n f l u o r i d s ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   s i e  

i n   Form  v o n   F i b r i d e n   o d e r   F i b r i l l e n   v o r l i e g e n .  

2.  F i b r i d e   u n d   F i b r i l l e n   aus   P o l y m e r e n   d e s   V i n y l i d e n -  

f l u o r i d s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   s i e   e i n e   s p e z i -  

f i s c h e   O b e r f l ä c h e   z w i s c h e n   5  u n d   130  m 2 / g   b e s i t z e n . .  

3.  F i b r i d e   u n d   F i b r i l l e n   gemäß   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   i n   i h n e n   d a s   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d  

ü b e r w i e g e n d   i n   d e r   K r i s t a l l s t r u k t u r   I  v o r l i e g t .  

4 .   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   F i b r i d e n   o d e r   F i b r i l l e n  

v o n   P o l y m e r e n   d e s   V i n y l i d e n f l u o r i d s   g e m ä ß   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  L ö -  

s u n g e n   d e r   P o l y m e r e n   d e s   V i n y l i d e n f l u o r i d s   i n   e i n e m   m i t  

W a s s e r   m i s c h b a r e n   L ö s u n g s m i t t e l   u n t e r   s c h e r i n d u z i e r e n d  

B e d i n g u n g e n   i n   W a s s e r   o d e r   w a s s e r h a l t i g e n   M e d i e n   e i n -  

b r i n g t .  

5.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   F i b r i d e n   o d e r   F i b r i l l e n  

gemäß  A n s p r u c h   4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   man  e i n e  

a c e t o n i s c h e   L ö s u n g   d e r   P o l y m e r e n   d e s   V i n y l i d e n f l u o r i d s  

e i n s e t z t .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   F i b r i d e n   o d e r   F i b r i l l e n  

v o n   P o l y m e r e n   d e s   V i n y l i d e n f l u o r i d s   g e m ä ß   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   m a n  

o r i e n t i e r t e   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d f o l i e n ,   d i e   0 , 5   b i s  

10  G e w . - %   i s o t a k t i s c h e s   P o l y p r o p y l e n   e n t h a l t e n ,   m e c h a -  

n i s c h ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  K ü h l u n g ,   z e r k l e i n e r t .  
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