EP O 053 255 A2

Europaisches Patentamt

a European Patent Office @ Verdffentlichungsnummer: 0 053 255
Office européen des brevets A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 81108358.3 @ mntci:F24B 7/00,F28D 21/00

@ Anmeldetag: 15.10.81

@ Prioritat: 21.11.80 IT 2346580 U @ Anmelder: Surdo, Giovanni, frz. Tornadri (Sondrio),
05.06.81 IT 2216481 1-23020 Lanzada (IT)
Verdéffentlichungstag der Anmeldung: 09.06.82 @ Erfinder: Surdo, Giovanni, frz. Tornadri (Sondrio),
Patentblatt 82/23 1-23020 Lanzada (IT)

@ Benannte Vertragsstaaten: ATBECHDEFRGBITLILU Vertreter: Weinmiller, Jiirgen, Zeppelinstrasse 63,
NL SE D-8000 Miinchen 80 (DE)

69 Vorrichtung zur Verwertung der Rauchgaswirme von Heizéfen.

€) Die Erfindung bezieht sich auf mit fossilen Brennstoffen
beheizte Ofen. ErfindungsgemaB wird ein Mittel wie z.B. ein
Wiarmetauscher (R) in den Rauchzug eingefiigt, das dem
Rauch weitgehend alle Restwarme entzieht. Dadurch wird
der Wirkungsgrad erhdht und die Abgasqualitat gesteigert.
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VORRICHTUNG ZUR VERWERTUNG DER
RAUCHGASWARME VON HEIZOFEN

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Ver-

wertung der Rauchgaswdrme von Heiz&fen.

Man kennt schon Vorrichtungen, die den gleichen Zweck haben,
aber ihr Prinzip und ihre Struktur sind so, daB sie kein
sehr gutes Ergebnis erreichen lassen. Diese Vorrichtungen
blasen die Abgase direkt in den Kamin, wenn sie noch sehr
warm sind, was aus Griinden der Restenergieverwertung uner-

wiinscht ist.

Aufgabe der Erfindung ist es also, eine Vorrichtung anzugeben,
bei der die Temperatur am KamineinlaB wverringert wird und die
dabei verfligbare Restwdrme sinnvoll ausgenutzt wird. Diese
Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB ein Mittel
vorhanden ist, das den RauchfluB vom Verbrennungsraum,
wo die Rauchgase ihre h&chste Temperatur haben, zum Kamin hin
verzdgert, so daB die Rauchgase vorher den gré8ten Teil der

Wdrme an ihre Umgebung abgeben konnen.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung kann als eigenes Gerit aus-

gebildet oder aber in den Heizofen integriert sein.

Das Mittel wird vorzugsweise von schlangenfdrmigen Rohren
oder einem einzigen Rohr gebildet, das vom Verbrennungsraum
bis zum Kamin geht. Entlang des oder der Rohre sind keine
Unterbrechungen vorgesehen, insbesondere sind konstruktiv

ndtige Nahtstellen sauber abgedichtet.

In einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung bildet ein
schlangenfdrmiges Rohr mit hauptsidchlich vertikalen Teil-
strecken einen Wdrmetauscher mit der Umgebungsluft. Dieser

Warmetauscher kann im selben Raum wie der Heizofen, aber auch



10

15

20

25

30

35

-2 | 0053255

in einem anderen Raum angeordnet sein. Die Wdrmeabgabe und
damit die Rauchgastemperatur ist am gr&B8ten am EinlaB der
Rauchgase in den Wdrmetauscher. Sie ist auch jeweils gréfBer
in den Teilstrecken mit aufsteigenden Rauchgasen als in

denen mit fallenden Rauchgasen.

Die BOgen des Rohrs sind so gestaltet, daB die Rauchgase
mdglichst wenig in ihrem Weg vom Verbrennungsraum bis an

den Kamin beeintrdchtigt werden. Auch Reinigungsdffnungen
sind vorzusehen, und zwar in den unteren B&gen. Man muB ndm-
lich beachten, daB der Rauch Staub und Ruf mitfihrt, die sich
absetzen k&nnen. Hierzu dienen abnehmbare Stopfen, durch die
man in jeweils zwei benachbarten Teilstrecken mit Reinigungs-

blirsten eindringen kann.

Falls gewilinscht, kann das schlangenférmige Rohr sehr kompakt
aufgebaut sein. Es kann wie ein HeizkOrper mit perforierten
Zierplatten verkleidet werden.

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
wird die in den Rauchgasen enthaltene Restwidrme wenigstens
teilweise zur Vorwdrmung der Frischluft fiir die Verbrennung
ausgewertet. Dadurch ist es mdglich, die Frischluft nicht aus
dem Raum zu entnehmen, in dem der Heizofen aufgestellt ist,
sondern im Freien mit einem Rohr anzusaugen. Es empfiehlt
sich dann, die Ofen&éffnungen (Feuerungs&ffnung, Aschekasten,
Herdringe bei Kochherden) durch saubere Passung und Riegel

sowie ggfs. durch Asbestdichtungen abzudichten. Bei dieser

Ausfiihrungsform 148t sich durch eine einfache Klappe im Frisch-

luftrohr der Brennvorgang wirkungsvoll steuern oder regeln.
In den Kamin gelangen dann nur noch soviele Kalorien, wie
fiir den natiirlichen Zug bendtigt werden. Diese Regelung iliber
die Frischluftzufuhr ist auch weniger gefdhrlich als Uber
eine Kaminklappe, da im letzteren Fall Giftgase in den zu

heizenden Raum verpuffen konnen.



10

15

20

25

30

35

"o 0053255

Durch die Abgabe von Kalorien aus dem Rauchgas an die Frisch-
luft wird ersteres abgekiihlt und die letztere schon vorge-—
widrmt, ehe sie in den Verbrennungsraum eintritt. Diese Wdrme

tritt also wieder als Nutzwdrme in Erscheinung.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand zweier Ausfiihrungs-

beispiele mithilfe der Zeichnungen n&her erldutert.
Fig. 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsform der Erfindung.
Fig. 2 zeigt in vergr&Bertem MaBSstab ein Detail aus Fig. 1.

Fig. 3 zeigt die AuBenansicht einer zweiten Ausfihrungsform

der Erfindung.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Ausfilhrungsform gemdB
Fig. 3.

Der Heizofen 5 liefert, indem er feste oder fliissige Brenn-
stoffe verbraucht, Wirme. Die Rauchgase entweichen durch ein
Rohr 3 mit relativ hoher Temperatur und sollen in einem
Wdrmetauscher R vor Eintritt in einen Kamin C abgekiihlt
werden. Der Widrmetauscher besteht aus einem schlangenfdrmig
gebogenen Rohr 1, das im wesentlichen aus senkrechten Teil-

strecken 2 mit oberen und unteren Kriimmern gebildet wird.

Die unteren Kriimmer sind mit einer Reiniqungsdffnung 4 ver-
sehen, die mit einem Schraubstopfen 5 liber eine Dichtungs-
scheibe 6 und ein Gewinde 7 verschliefbar sind. Die Stopfen
entfernt man periodisch, wenn man den Warmetauscher innen

reinigen mdchte.

Wenn man den Wiarmetauscher schiitzen oder verhiillen will, kann
man ihn in einen Rahmen einbauen und mit Zierplatten abdecken
oder mit Haken 8, mehr oder weniger vom Ofen S entfernt, auf-

hingen.
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Da die Rauchgase beim Durchlauf der Teilstrecken zunehmend
kdlter werden, kann sich in den letzten Teilstrecken sogar
Kondensat bilden, das durch nicht dargestellte, den Stopfen
durchquerende und mit einem Sperrsyphon verschlossene Kon-

densatauslaBrdhrchen in einen Sammelbehdlter abgefiihrt wird.

Fig. 3 zeigt die Ansicht einer zweiten Ausflihrungsform. Hier
handelt es sich um einen Kiichenherd filir festen Brennstoff;
auf einer Seite sieht man den LufteinlaB 28, der iiber ein
mit einer nicht dargestellten Regelklappe versehenes Rohr
22 von draufilen mit Frischluft versorgt wird. Der RauchauslaB
23 fihrt iber ein AnschluBrohr 24 und einen mit Reinigqungs-

stopfen 25 versehenen Kriimmer zum Kamin.

Die meist geteilte Herdplatte 26 ist auf den Ofenkdrper 27
aufgesetzt und trédgt zwei oder mehr konzentrische Ringdeckel,
deren Sitze sehr sauber gearbeitet sein sollen. An die Stirn-
wand sind Ofentiiren 9 und 10 filir Brennstoffzufuhr und Aschen-
kasten, jeweils mit einer luftdichten Dichtung, zum Beispiel
aus Asbest, und mit Stopphebeln, die eine perfekte SchlieBung

bewirken, vorgesehen.

An der gleichen Stirnwand befinden sich auch Ofentiiren 11

und 12 von einem oder mehreren indirekt geheizten Backdfen,

deren Wadnde luftdicht in Bezug auf die Rauchkan&dle sein miissen.

In Fig. 4 sind die wichtigsten inneren Bauteile dieses Herdes
zu sehen. Es wurde schon gesagt, daB der Herdkérper 27 die
Herdplatte 26 tridgt und durch zwei Offnungen 28 und 23 mit
der AuBenluft verbunden ist. Eine Trennwand 12 aus Blech be-
grenzt den Verbrennungsraum 15 und die ganze Struktur wird
mit einem Boden 13 luftdicht abgeschlossen. Alle Wande werden
durch eine Verkleidung aus einem thermischen Isolator 14 ge-
schiitzt. Der Verbrennungsraum 15 wird unten von einem GufB-

eisenrost 16, mit Gitterabstidnden von nicht mehr als 5 mm
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gegen den Aschekasten 21 abgegrenzt. Auf dem oberen Rand

hat man noch ein Diffusionsgitter 17, ebenfalls mit Gitter-
abstidnden von nicht mehr als 5 mm. Dieses Gitter verhindert,
daB Asche mit dem Rauch zum seitlichen Rauchabzug mitgerissen
wird. Die Asche f&llt vielmehr nach unten auf den Rost 16

und in den Aschekasten 21.

Die Luft, die von auBen angesaugt wird, gelangt durch die
Offnung 28 und iiber ein glattes oder mit Lamellen auBen ver-
sehenes Rohr 20 unter den Rost 16. Die verbrannten Gase ge-

langen in den Raum 18 und erwdrmen die hier nicht dargestell-

7 ten BackOfen ebenso wie das Luftzufuhrrohr 20; dann werden

die verbrannten Gase nach Umlenkung an einem Abweisblech 19
nochmals gegen das Rohr 20 und schlieBlich in den AuslaB ge-
Jeitet. Die Asche f&d11lt in den Aschenkasten 21, der periodisch,

nach Offnung der luftdichten Tir 10, herausgezogen werden kann.

Praktische Versuche mit den erfindungsgemiBen Vorrichtungen
haben ilberraschend gezeigt, daB der natlirliche Zug durxch die
Zwischenschaltung des W&rmetauschers und die Abkiihlung der

in den Kamin gelangenden Abgase nicht auf stSrende Weise leidet.
Auf der anderen Seite lassen sich mit der erfindungsgemiBen
Vorrichtung die Schadstoffemission am Kamin und der Brennstoff-

bedarf pro Nutzkalorie deutlich reduzieren.
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ANSPRUCHE

1 - Vorrichtung zur Verwertung der Rauchgaswdrme von
Heiz6fen, dadurch gekennzeichnet, daf sie von einem Mittel
(R) gebildet ist, das den Rauchflu8 vom Verbrennungsraum (S),
wo die Rauchgase ihre hoéchste Temperatur haben, zum Kamin (C)
hin verzdgert, so daB die Rauchgase vorher den gr&8ten Teil

der Warme an ihre Umgebung abgeben k&nnen.

2 - Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB8 das Mittel aus einem schlangenfdrmigen Rohr (1) gebildet

wird, das die Rauchgase vom Verbrennungsraum zum Kamin fiihrt.

3 - Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Rohr (1) eine Folge von im wesentlichen vertikalen
Teilstrecken (2) aufweist und an wenigstens einem der unteren
Umkehrpunkte eine mit einem Stopfen (5) dicht verschlossene

Reinigungsdffnung (4) aufweist.

4 - Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stopfen (5) im kdlteren Bereich mit {iber je einen
Syphon'verschlossenen Kondensatauslafr&hrchen versehen sind,

die in Sammel- oder AuslaBbehdlter miinden.

5 - Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf die oberen Verbindungsbdgen der
Teilstrecken des Rohres innen einen gratartigen Sattelpunkt

aufweisen, von dem RuBiablagerungen nach unten gleiten.

6 - Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Frischluft zum Verbrennungsraum von auflerhalb des zu
widrmenden Raums iiber ein Rohr (20) zugefiihrt wird und dafB das
Mittel aus einer dieses Rohr iberstreichenden Rauchflhrung

besteht, so daB8 Frischluft vorgewdrmt und die Rauchgase abge-

kihlt werden.
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7 - Vorrichtung nach Anspruch 6, in Anwendung auf einen
Kiichenherd mit guBeisernen Herdringen, dadurch gekennzeichnet,
daB die Herdringe am Rand so gefrdst sind, daBl sie eine weit-—

gehende Abdichtung der oberen Herddffnung sicherstellen.

8 - Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Herdplatte (26) und der Herdkdrper (27)
aus einem Stiick GuBeisen gefertigt sind, an das eine Boden-

platte (13) mit FiBen anmontiert ist.

9 - Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (20) mit der Frischluft
im Bereich der Uberstreichung durch die Rauchgase Wdrmetauscher-

rippen aufweist.
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