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@ Anordnung zur Steuerung eines schreitenden Ausbaus im Bergbau unter Tage.

€) Ein schreitender Ausbau fiir den Einsatz im Bergbau
unter Tage umfaBt eine Reihe von den strebabstitzenden
Ausbaueinheiten, die entsprechend dem durch eine Gewin-
nungsmaschine erzielten Abbaufortschritt auf hydrauli-
schem Wege geriickt werden und auch die Fordereinrich-
tung vorriicken. Jede Ausbaueinheit ist mit einer elektroni-
schen Steuereinrichtung (A1 bis An) ausgeriistet, die mit
einem Rechner (3) in einer Steuerwarte (1) in Verbindung
steht. Die Steuereinheiten sind ber Steuerieitungen (23, 24)
derart in Reihe geschaitet, daB die vom Rechner ausgege-
benen Steuerdaten und die von der jeweils adressierten
Steuereinheit abgegebenen Rickmeldedaten (iber erste
Empfanger und Sender (E1 und S1) bzw. (iber zweite Sender
und Empfanger (S2 und E2) von einer Steuereinheit zur
unmittelbar benachbarten in aufsteigender bzw. absteigen-
der Reihenfolge zuriick bis zum Rechner weitergeleitet wer-
den.
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Anordnung zur Steuerung eines schreitenden Ausbaus
im Bergbau unter Tage

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Steuerung eines
schreitenden Ausbaus im Bergbau unter Tage, umfassend je
eine n Ausbaueinheiten zugeordnete, einzeln anwdhlbare
und eine elektronische Auswerteschaltung enthaltende Steu-
ereinheit und eine Steuerwarte, die mit einem von einem
Rechner'ausgegebene Steuerdaten seriell an die Steuer-
einheiten libertragenden System, mit einer den Ausbauzu-
stand anzeigenden Einrichtung und mit einer Eingabeein-

richtung zur Anwahl des Rechnerprogramms ausgestattet ist.

Zur Anpassung an den Fortschritt des Abbaus mittels einer
Gewinnungsmaschine sind die Ausbaueinheiten, z. B. Ausbau-
rahmen, mit Hydraulikzylindern ausgestattet, die folgen-
de Funktionen zu erfiillen haben: Rauben des Ausbaus, Rik-
ken des Ausbaus, Setzen des Ausbaus und Riicken des For-
derers sowle gegebenenfalls Vorpfidnden der Abstiitzkappen.
Diese Funktionen kénnen {iber beispielsweise elektromagne-
tisch betdtigte Ventile von einer Strebsteuerwarte aus
oder vor Ort ausgeldst werden. Ein Strebausbau umfaft

eine Reihe von Ausbaueinheiten, die einzeln oder gruppen-

weise zur Erzielung des Schreitvorgangs gesteuert werden
kOnnen.

Eine Anordnung der eingangs genannten Art ist aus der
DE-0S 27 36 365 bekannt. Hier sind die Steuereinheiten aus
elektronischen Bauelementen aufgebaut und mit dem Rechner
in der Steuerwarte iliber ein Kabel mit einer Xielzahl von

Adern verbunden, die jeweils einer Aufgabe, z. B. Daten-

iibertragung, Energieversorgung, Zeittakt usw. zugeteilt
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sind. Dieser Aufbau der Steuereinheiten ist aufwendig und
durch den Parallelanschlufl an das allen Steuereinheiten
gemeinsame Kabel ist es im Stérungsfalle schwierig fest-
zustellen, an welcher Steuereinheit oder in welchem Ka-

belabschnitt die Stdrung aufgetreten ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Steuerung
fir einen Strebausbau derart aufzubauen, daf die Steuer-
daten mit mbglichst geringem Aufwand stdrungsfrei libertra-
gen und -Betriebsstérungen ohne aufwendige Maflnahmen loka-
lisiert werden kénnen.

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelést,

dal ein in jeder Steuereinheit angeordneter, die Steuer-
daten aufnehmender erster Empfdnger an die Auswerteschal-
tung und an einen ersten Sender angeschlossen ist, der
tiber-eine Steuerleitung mit dem ersten Empfédnger der un-
mittelbar folgenden Steuereinheit verbunden ist, und daB
ein in jeder Steuereinheit vorgesehener zweiter, Riickmel-
dungen abgebenden Sender, der liber eine weitere Leitung
mit einem zweiten Empfidnger der jeweils unmittelbar vor-
hergehenden Steuereinheit verbunden ist, iiber einen Schal-
ter an die Auswerteschaltung oder an den zweiten Empfédnger
der Steuereinheit .anschlieflbar ist.

Durch diesen Aufbau ergeben sich kurze und einheitliche
Teilleitungen zwischen den einzelnen Steuereinheiten. Da
die Steuerdaten der Reihe nach von einer Steuereinheit zur
anderen und in gleicher Weise die Riickmeldedaten in umge-
kehrter Richtung weitergereicht werden, lassen sich auf
dem Ubertragungsweg auftretende Stdérungen ohne weiteres
lokalisieren. -

Vorteilhafterweise besteht die Auswerteschaltung aus ei-

nem Kleinrechner und mindestens je einem an diesem ange-
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schlossenen Wandler zur parallel-seriellen und seriell-
parallelen Ubertragung der Steuer- bzw. Riickmeldedaten
sowle aus einer Steuerlogik. Damit eine Ubertragung von
Steuerdaten von einer Steuereinheit zu den unmittelbar
benachbarten Steuereinheiten méglich ist, wenn eine Sto-
rung in der Steuerwarte oder auf dem zur Steuerwarte fiih-
renden Ubertragungsweg auftritt, enthdlt nach einem wei-
teren Erfindungsgedanken jede Steuereinheit einen dritten
Sender und einen dritten Empfénger zur Einleitung eines
von der Steuerwarte unabhingigen Datenverkehrs zwischen den
Steuereinheiten zweier benachbarter Ausbaueinheiten. Zwei
weitere, Uber einen zweiten Schalter an die Auswerteschal-
tung anschlieflbare Sender und zwei weitere, iliber einen
dritten Schalter an die Auswerteschaltung anschlieflbare
Empfidnger, wobei die weiteren Sender iiber je eine weitere
Leitung mit dem entsprechenden weiteren Empfinger der be-
nachbarten Steuereinheit verbunden sind, bilden einen

zweiten, von der Steuerwarte unabhidngigen Ubertragungsweg

Anhand von in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei-

spielen wird die Erfindung im folgenden niher erldutert.

Wie Fig. 1 zeigt, sind zur Fernsteuerung eines Strebaus-
baus eine Steuerwarte 1 und je Ausbaueinheit eine Steuer-
einheit A1 bis An vorgesehen. In der Steuerwarte 1 ist

ein Rechner 2 angeordnet, der an ein Eingabegerdt 3, bei-
spielsweise ein Tastenfeld, zur Anwahl eines der im Rech-
ner gespeicherten Steuerprogramme angeschlossen ist. Die
dem gewdhlten Programm entsprechenden Steuerdaten liefert
der Rechner iliber einen Parallel-Seriell-Wandler 4 an einen
Sender 5. Ein Empfinger 6 nimmt die von den Steuereinhei-
ten ankommenden Rickmeldedaten auf und ilibertmwigt sie iber
einen Seriell-Parallel-Wandler 7 auf den Rechner, der die-
se Daten auswertet und den Betriebszustand des Ausbaus

kennzeichnende Signale an eine Anzeigevorrichtung 8 lie-
fert.
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Nach Fig. 1 enthdlt jede der Stcuereinheiten A finf Sender
S1 bis S5, funf Empfédnger E1 bis E5 und eine Auswerte-
schaltung 9, die einen Kleinrechner mit Seriell-Parallel-
Wandlern 11, 12, Parallel-Seriell-Wandlern 13, 14, einer
Steuerlogik 15 und einer Uberwachungslogik 16 umfalt. Uber
die Steuerlogik 15 werden Schalter 17, 18, 19 vom Rechner
betdtigt. Der Kleinrechner steuert ferner Magnetventile

20 an, die den die Schreitvorginge bewirkenden hydrauli-
schen Antrieben der Ausbaueinheit iugeordnet sind. Die
Schreitvorgidnge werden durch Sensoren iliberwacht, die ent-
sprechende Signale an den Kleinrechner liefern. Die Senso-
ren und ein weiteres Tastenfeld zur Programmanwahl vor Ort
sind durch den Block 21 angedeutet.

Die dem mittels des Tastenfeldes 3 gewdhlten Programm ent-
sprechenden Steuerdaten, die sich aus einer die einzelnen
Steuereinheiten kennzeichnenden Adresse, einem Organisa-
tionsteil, einem Informationsteil und einem Sicherungs-
teil zusammensetzen, libergibt der Rechner 2 in der Steuer-
warte dem Parallel-Seriell-Wandler 4 zur Weiterleitung an
den Sender 5. Dieser ist iiber eine Steuerleitung 22 mit
dem ersten Empfdnger E1 der Steuereinheit A1 verbunden.
Der Empfidnger E1 gibt die Steuerdaten iiber den Seriell-
Parallel-Wandler 11 an den Kleinrechner 10 und gleichzei-
tig an den ersten Sender S1 der Steuereinheit A1 weiter.
Der Sender S1 jeder der Steuereinheiten ist mit dem Empfédn-
ger E1 der jeweils folgenden Steuereinheit iliber eine wei-
tere Steuerleitung 23 verbunden. Die vom Rechner 2 ausge-
gebenen Steuerdaten werden also von einer Steuereinheit
zur ndchstfolgenden weitergegeben. Dabei untersucht der
Kleinrechner 10 jeder Steuereinheit die Steuerdaten auf
ihren Inhalt. Der Kleinrechner 10 derjenigeneSteuerein-
heit, deren Adresse mit der in den Steuerdaten angegebenen
Adresse libereinstimmt, betdtigt liber die Steuerlogik 15 den
Schalter 17 und sendet iiber den Sender S2 Riickmeldedaten

an die Steuerwarte. Die nichtadressierten Steuereilinheiten
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erhalten die von dem Sender S2 der angewidhlten Steuerein-
heit ausgegebenen Riickmeldedaten iiber ihren Empfidnger E2
und geben die Daten ohne weitere Auswertung (Schalter 17
in der gezeichneten Ruhestellung) ilber ihren Sender S2
und eine Steuerleitung 24 an den Empfidnger E2 der jeweils
vorhergehenden Steuereinheit weiter. Der Sender S2Z der
Steuereinheit A1 ist lber eine Steuerleitung 25 mit dem
Empfdnger 6 der Steuerwarte verbunden, der die Riickmelde-
daten iliber den Seriell-Parallel-Wandler 7 an den Rechner
2 iibergibt. Die Riickmeldedaten werden also in der glei-
chen Weise wie die Steuerdaten von einer Steuereinheit zur
anderen weitergegeben. Dadurch lassen sich auf dem Uber-
tragungsweg auftretende Fehler ohne Schwierigkeiten loka-
lisieren und die Teilleitungen 23, 24 haben jeweils die-
selbe Linge. Die Sender stellen schaltbare Spannungs- oder
Stromquellen dar, wdhrend als Empfédnger optoelektronische
Koppelelemente eingesetzt sind. Die relativ kurzen Teil-
leitungen - der Abstand zwischen je zwei Steuereinheiten
betrdgt ca. 3 m - sind niederohmig abgeschlossen und bie-
ten daher die Gewdhr fiir eine stdrungsfreie Datenilibertra-
gung.

Wie bereits erwdhnt, gibt der Kleinrechner 10 der adres-
sierten Steuereinheit, z. B. A2, Uber den Parallel-Seriell-
Wandler 13 und den umgeschalteten Schalter 17 Riickmelde-
daten an den Sender S2 ab, der die Daten iiber den Empfénger
E2, den Schalter 17 und den Sender SZ der vorhergehenden
Steuereinheit, z. B. Al, an den Empfdnger 6 in der Steuer-
warte weiterleitet. Der Rechner 2 in der Steuerwarte iber-
prift die Rlickmeldedaten und gibt im Fehlerfall die ur-
springlichen Steuerdaten erneut aus. Bleiben die Riickmel-

dedaten aus, erkennt der Rechner auf Fehler.+*

Da die Steuereinheiten A1 bis An der Reihe nach zyklisch

aufgerufen werden, nimmt die Anzahl der in den Ubertra-
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gungsweg einbezogenen Einzelsteuerungen und der Verbin-
dungsleitungen in definierter Weise zu. Dadurch ist es
mdglich, im Falle einer Stdrung die Fehlersuche zu ver-
einfachen. Eine weitere Mdglichkeit zur Lokalisierung von
Fehlern ist durch eine Priifeinrichtung 29 gegeben, die in
jeder Steuereinheit die Ausgidnge der Empfdnger E1 und E2
iiberwacht und zur Fehleranzeige beispielsweise Leuchtdi-
oden enthdlt.

Die Empfﬁnger E1, E2 und die Sender S1, S2 jeder der
Steuereinheiten sind in Fig. 1 dem Datenaustausch zwi-
schen der Steuerwarte und den einzelnen Steuereinheiten
vorbehalten. Damit die Ausbaueinheiten unabhidngig vom zyk-
lischen Aufruf durch die Steuerwarte mit den Steuereinhei-
ten, der jeweils benachbarten Ausbauten Datenaustausch fih-

ren konnen, ist jede Steuereinheit mit weiteren Sendern

' S3 bis S5 und weiteren Empfingern E3 bis E5 sowie einem

eigenen Tastenfeld ausgestattet. Empfaﬁgen die Steuer-
einheiten iliber eine lidngere Zeitspanne keine Steuerdaten
von der Steuerwarte, so schalten sie selbsttdtig auf Be-
trieb ohne Steuerwarte um. Zum Betrieb der Steuereinheiten
vor Ort wird beispielsweise liber das Tastenfeld ein im
Kleinrechner gespeichertes Programm abgerufen. Der Klein-
rechner der gewdhlten Steuereinheit, z. B. A2, liefert
dann {iber den zugehdrigen Sender S3 und die Verbindungs-
leitung 26 eine Empfangsaufforderung an den Empféinger E3
der in der Reihenfolge vorhergehenden Steuereinheit, z. B.
A1, der seinerseits den Kleinrechner der Steuereinheit Al
auf Empfangsbereitschaft zum Nachbarausbau (im Beispiel
A2) schaltet. Der Kleinrechner der gewdhlten Steuereinheit,
z. B. A2, liefert nun Uber den Parallel-Seriell-Wandler
14, den Schalter 19, den Sender S5 und die Léitung 27
Steuerdaten an den Empfidnger E5 der vorhergehenden Steu-
ereinheit, z. B. A1, deren Steuerlogik 15 aufgrund der
Aufnahmebereitschaft des Kleinrechners den Schalter 18

umgeschaltet hat, so daf die empfangenen Steuerdaten lber
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den Seriell-Parallel-Wandler 12 an den Kleinrechner der
Steuereinheit A1 gelangen. Der Kleinrechner 10 der Steu-
ereinheit A1 liefert iiber den Parallel-Seriell-Wandler 14,
den ebenfalls von der Steuerlogik umgeschalteten Schalter
5 19, den Sender S4 und die Leitung 28 Meldedaten an den
Empfdnger E4 der Steuereinheit A2 zurilick. Uber den nicht
umgeschalteten Schalter 18 und den Seriell-Parallel-Wand-
ler 12 der Steuereinheit A2 erreichen die Rickmeldedaten
den Kleinrechner 10. Jede Steuereinheit rdumt dem Empfang

10 _von Steuerdaten der unmittelbar vorhergehenden Steuerein-
heit Vorrang ein. Es ist jedoch auch m6glich, mit dem Ta-
stenfeld ein Programm anzuwdhlen, das iiber den Parallel-
Seriell-Wandler 14, den von der Steuerlogik umgeschalte-
ten Schalter 19, den Sender S4 und den Empfidnger E4 einen

15 Ubertragungsweg von einer Steuereinheit zu der in der
Reihenfolge folgenden Steuereinheit bereitstellt. Auf die-
se Weise kann jede'Steueréinheit Daten mit dem oder den
linken oder rechten Nachbarn austauschen, ohne dafl das
Dateniibertragungssystem der Steuerwarte in Anspruch ge-

20 nommen wird. Der Steuerlogik 15 jeder Steuereinheit ist
eine Uberwachungslogik 16 angegliedert, die bei Ausfall
des Kleinrechners Sicherheitsfunktionen libernimmt und
ein Weiterreichen der von der Steuerwarte oder vom rech-

~ten Nachbarn ausgegebenen Steuerdaten auf dem Ubertra-

25 gungsweg 23, 24 sicherstellt.

Die Steueranordnung nach Fig. 2 unterscheidet sich von
der in Fig. 1 dargestellten im wesentlichen dadurch, daf
der "Betrieb mit Steuerwarte" oder der "Betrieb ohne

30 Steuerwarte" von der Steuerwarte aus vorgewdhlt wird und
daB sowohl fiir den Zyklischen Aufruf der Steuereinheiten
Al bis An durch die Steuerwarte als auch filireden Daten-
austausch der Steuereinheiten mit den jeweils benachbar-

ten Steuereinheiten bei Ausfall der Steuerwarte nur die
35



10

15

20

25

30

35

0053270
-8 - VPA 80 P3222 E

Leitungen 23 und 24 verwendet werden. Zu diesem Zweck ent-
hdlt die Steuerwarte einen weiteren Sender 36, der ilber
eine Steuerleitung 30 mit einem Empfédnger E6 in der un-
mittelbar an die Steuerwarte angeschlossenen Steuerein-
heit A1 verbunden ist und iliber diesen dem Kleinrechner 10
der Steuereinheit A1 die gewidhlte Betriebsart ilbermittelt.
Die gewdhlte Betriebsart wird von dem Empfinger E6 gleich-
zeitig Uber die Steuerleitung 37 und den Sender S6 auf

den Empfinger E6 der folgenden Steuereinheit usw. iiber-
tragen. .Der Kleinrechner 10 der Steuereinheiten A2 bis

An kann nun, wie beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 be-
schrieben, eine Empfangsaufforderung an den Empfidnger E3
der jeweils vorhergehenden Steuereinheit abgeben. Ein wei-
terer Unterschied besteht darin, daB in jeder Steuerein-
heit der Empfidnger E1 iber in Reihe liegende Schalter 31
und 32 mit dem Sender S1 und iber einen Schalter 35 mit
dem Seriell-Parallel-Wandler 11 und in analoger Weise der
Empfidnger EZ mit dem Sender S2 iliber in Reihe liegende
Schalter 33, 34 und iiber den gegebenenfalls von der Steu-
erlogik 15 umgeschalteten Schalter 35 mit dem Wandler 11
verbunden ist. In der in der Zeichnung wiedergegebenen
Ruhestellung der Schalter 31 bis 35 iibergibt der Empfénger
E1.die einlaufenden Steuerdaten an den Sender S1 der Steu-
ereinheit und gleichzeitig liber den Seriell-Parallel-Wand-
ler 11 an den Kleinrechner 10 der Steuereinheit. Der Sen-
der S1 der Steuereinheit leitet die Steuerdaten an den
Empfdnger E1 der Steuereinheit A2 weiter und so fort, bis

schliefflich die Steuerdaten die Steuereinheit An erreichen.

In jeder der Steuereinheiten werden die Steuerdaten deco-
diert. Die Steuereinheit, deren Adresse mit der in den
Steuerdaten enthaltenen Adresse ilibereinstimm#, sendet
Riickmeldedaten an die Steuerwarte. Dabei reichen die nicht-
adressierten Steuereinheiten die von der jeweils in der
Reihenfolge folgenden Steuereinheit {iber den Empfdnger E2

empfangenen Signale und ihren Sender S2Z ohne weitere Aus-
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wertung an die in der Reihenfolge vorhergehende Steuerein-
heit weiter. Hierzu schaltet der Kleinrechner der adres-
sierten Steuereinheit liber die Steuerlogik 15 die Schalter
33 und 34 derart, dall die zu sendenden Daten iber den Pa-
rallel-Seriell-Wandler den Sender S2 ansteuern. Der Sen-
der S2 Ubertrdgt die vom Rechner aufbereiteten Daten an
den Empfédnger EZ der jeweils vorhergehenden nichtadres-
sierten Steuereinheit, die die Daten unbesehen iiber ihren
Sender SZ an die vor ihr liegende Steuereinheit weiter-
leitet, 'bis schlieffilich der Empfédnger 6 in der Steuerwar-
te die Daten annimmt. Wird iUber den Sender 36 "Betrieb
ohne Steuerwarte' vorgegeben, so werden alle Steuerein-
heiten auf diese Betriebsart umgeschaltet. Wenn die Steu-
erleitung 30 unterbrochen ist, erkennen die Steuereinhei-
ten selbsttdtig auf die Betriebsart "Betrieb ohne Steuer-
warte". In diesem Fall ist der Ubertragungsweg von und zur
Steuerwarte unterbunden, jede Steuereinheit kann Datenaus-
tausch mit ihren Nachbarn {iber die Verbindungsleitungen

23, 24 zu den benachbarten Steuereinheiten aufnehmen.

Nach Umschaltung auf "Betrieb ohne Steuerwarte" betdtigt
zundchst der Kleinrechner in jeder Steuereinheit ilber die
Steuérlogik die Schalter 31 und 33 derart, dall die Sender
S1 und S2 abgeschaltet sind und nur mehr ein Ruhesignal
abgeben. Die Schalter 32, 34 und 35 behalten ihre darge-
stellte Ruhestellung bei. Damit ist der Kleinrechner be-
reit, Steuerdaten von der jeweils vorhergehenden Steuer-
einheit zu empfangen. Treffen Steuerdaten -von der vorher-
gehenden Steuereinheit ein, kann der Rechner der empfangen-
den Steuereinheit den Sender S2 iiber die von der Steuerlo-
gik zu betdtigenden Schalter 33 und 34 an den Parallel-
Seriell-Wandler 13 schalten und Riickmeldedatgn abgeben.

Wird von dem Sender S3 eine Empfangsaufforderung an die

vorhergehende Steuereinheit abgegeben, so koppelt der
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Kleinrechner dieser Stecuereinheit den Empfidnger E2 iiber
den Schalter 35 an den Seriell-Parallel-Wandler 11 an und
ist damit empfangsbereit. Zur Abgabe von Riickmeldedaten
wird der Sender S1 liber die Schalter 31 und 32 an den Pa-
rallel-Seriell-Wandler 13 angeschlossen.

Flir das Senden der Steuerdaten von einer Steuereinheit auf
die nidchstfolgende ist eine Empfangsaufforderung nicht
erforderlich. Der die Steuerdaten émpfangendé Kleinrech-
ner der:folgenden Steuereinheit stellt i{iber die Steuer-
logik und die Schalter 33 und 34 die Verbindung zwischen
dem Sender S2 und dem Parallel-Seriell-Wandler 13 her.

10 Patentanspriiche
2 Figuren
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Patentanspriiche

1. Anordnung zur Steuerung eines schreitenden Ausbaus im
Bergbau unter Tage, umfassend je eine n Ausbaueinheiten
zugeordnete, einzeln énwéhlbare und elne elektronische
Auswerteschaltung enthaltende Steuereinheit und eine Steu-
erwarte, die mit einem von einem Rechner ausgegebene Steu-
erdaten seriell an die Steuereinheiten ilibertragenden Sys-
tem, mit einer den Ausbauzustand anzeigenden Einrichtung
und mit -einer Eingabeeinrichtung zur Anwahl des Rechner-
programms ausgestattet ist, dadurch gekenn -
zeichmnet, dal ein in jeder der Steuereinheiten
(A1 bis An) angeordneter, die Steuerdaten aufnehmender er-
ster Empfédnger (E1) an die Auswerteschaltung (9) und an
einen ersten Sender (S1) angeschlossen ist, der iliber eine
Steuerleitung (23) mit dem ersten Empfédnger (E1) der unmit-
telbar folgenden Steuereinheit verbunden ist, und daBl ein
in jeder der Steuereinheiten (z.B. A2) vorgesehener zwei-
ter, Rickmeldedaten abgebender Sender (S2), der liber eine
weitere Leitung (24) mit einem zweiten Empfidnger (E2) der
jeweils unmittelbar vorhergehenden Steuereinheit (z.B. A1)
verbunden ist, lber einen Schalter (17) an die Auswerte-

schaltung oder an den zweiten Empfdnger der Steuereinheit
(A2) anschlieBbar ist.

2. Anordnﬁng nach Anspruch 1, dadurch gekenn
zeichnet, da die Auswerteschaltung (9) aus ei-
nem Kleinrechner (10) und mindestens je einem an diesem an-
geschlossenen Wandler (11, 12; 13, 14) zur seriell-paralle-
len oder parallel-seriellen Ubertragung der Steuer- bzw.
Riickmeldedaten sowie einer Steuerlogik (15) besteht.

»
3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB jede der Steuereinheiten
(A1 bis An) einen dritten Sender (S3) und einen dritten

Empfdnger (E3) zur Einleitung eines von der Steuerwarte
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(1) unabhédngigen Datenverkehrs zwischen den Steuereinhei-

ten (z. B. A1, A2) zweier benachbarter Ausbaueinheiten
enthidlt.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch g e -
kennzeichnet, daB zwei weitere, iliber einen
zweiten Schalter (19) an die Auswerteschaltung (9) an-
schlielbare Sender (S4, S5) und zwpi weitere Uber einen
dritten Schalter (18) an die AusweTrteschaltung (9) an-
schlieBbare Empfinger (E4, E5) vorgesehen und die weiteren
Sender (S3 bis S5) liber je eine weitere Leitung (26, 28
bzw. 27) mit dem entsprechenden weiteren Empfdnger (E3 bis
E5) der benachbarten Steuereinheit verbunden sind.

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzeichnet, dal jede der Steuereinheiten
(A1 bis An) zwei weitere Sender (S3, S6) und Empfinger
(E3, E6) enthdlt, von denen der-dritte an den Kleinrech-
ner (10) angeséhlossene Sender (S3) liber eine zweite Leil-
tung (26) mit dem dritten Empfinger (E3) der jeweils vor-~
hergehenden Steuereinheit und von denen der vierte Em-
pfanger (E6), dessen Ausgang an den Kleinrechner und den
vierten Sender (S6) derselben Steuereinheit angeschlossen
ist, lber eine -dritte Leituhg (37) mit dem vierten Sender
(56) der jeweils vorhergehenden Steuereinheit bzw. mit ei-
nem im Ubertragungssystem in der Steuerwarte (1) zusdtz-
lich vorgesehenen Sender (36) verbunden ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadur ¢ h g e -
kennzeichnet, dafl mittels der Steuerlogik
(15) der erste und der zweite Empfinger (E1 und E2) der
Steuereinheiten (A1 bis An) iUber einen Schal#er (35) an
den Seriell-Parallel-Wandler (11) und der erste und der
zweite Sender (S1 und S2) {iber je einen zweiten Schalter

(32 bzw. 34) an den zugehOrigen Empfinger (E1 bzw. E2) oder
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an den Parallel-Seriell-Wandler (13) anschlieflbar sind.

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch ge -
kennzeichnet, dall zwischen den Sendern (S1,
S2) und den zweiten Schaltern (32 bzw. 34) je ein dritter,
von der Steuerlogik (15) betdtigter Schalter (31 bzw. 33)

angeordnet 1st.

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB an die Ausgidnge der ersten
und zweiten Empfidnger (E1, E2) der Steuereinheiten (Al

bis An) jeweils eine ein vorzugsweise optisches Signal
ausldsende Priifeinrichtung (29) geschaltet ist.

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, d a -
durch gekennzeichnet, dall die Em-
pfidnger (6, E) optoelektronische Koppelelemente sind.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, d a -
durch gekennzeichnet, dall die Sender

(5, 36, S) schaltbare Spannungs- oder Stromquellen sind.
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