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@  Verfahren  zur  Herstellung  mechanisch  gelegter  Vlies»  aus  Stapelfasern. 

Thermoplastische  Fibride  mit  einer  Länge  von  0,8  bis 
1,5  mm  eignen  sich  hervorragend  als  thermofixierbare  Bin- 
demittel  für  mechanisch  gelegte  Faservliese.  Die  Mischun- 
gen  aus  solchen  thermoplastischen  Fibriden  mit  üblichen 
Stapelfasern  lassen  sich  problemlos  in  der  Krempel  über 
die  Kardierwalzen  zu  einem  Faservlies  legen,  ohne  daß 
diese  kurzen  Fibride  sich  separieren  und  ausfallen. 



D i e   H e r s t e l l u n g   v o n   F a s e r v l i e s e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   F i b r i d e n  a l s   B i n d e f a s e r n   i m  G e m i s c h  

m i t   S t a p e l f a s e r n   n a c h   dem  L u f t l e g e v e r f a h r e n   ( a e r o d y n a -  

m i s c h e   V l i e s b i l d u n g )   i s t   b e k a n n t .   Z u r   F i x i e r u n g   d e r  

S t a p e l f a s e r n   d u r c h   d i e   B i n d e f a s e r n   w i r d   d a s   g e b i l d e t e  

V l i e s   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n ,   d i e  e i n  

S c h m e l z e n   o d e r   A n s c h m e l z e n   d e r   B i n d e f a s e r n   an  d i e  

S t a p e l f a s e r n   e r m ö g l i c h t   und   d a d u r c h  d i e .  V e r f e s t i g u n g  

d e s   V l i e s e s   b e w i r k t .  

A n l a g e n  z u r   B i l d u n g   v o n   V l i e s e n   n a c h  d e m   a e r o d y n a m i s c h e n  

P r i n z i p  h a b e n   d e n   N a c h t e i l ,   daß   d i e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   b e g r e n z t   i s t .   D i e   z u r   V e r m i s c h u n g   o d e r   D i s p e r g i e r u n g  

d e r   F a s e r n   e r f o r d e r l i c h e  h o h e .  L u f t m e n g e   muß  b e i   d e r  

V l i e s b i l d u n g   d u r c h   d i e   S i e b r o l l e   a b g e s a u g t   w e r d e n .  

D i e   d a f ü r   n o t w e n d i g e   A b s a u g l e i s t u n g   b e s t i m m t  i m   V e r h ä l t -  

n i s   z u m  S i e b r o l l e n d u r c h m e s s e r   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

V l i e s b i l d u n g .  

Im  G e g e n s a t z   zum  a e r o d y n a m i s c h e n   P r i n z i p   ( L u f t l e g e v e r -  

f a h r e n )   k a n n   b e i   d e r   m e c h a n i s c h e n   V l i e s b i l d u n g   m i t   b e -  

d e u t e n d   h ö h e r e r   G e s c h w i n d i g k e i t   g e a r b e i t e t   w e r d e n .   E i n  

N a c h t e i l   d e r   m e c h a n i s c h e n   V l i e s l e g e a n l a g e n   l i e g t   in   d e r  

E i g e n s c h a f t   d e r   K a r d i e r w a l z e n   d e r   K r e m p e l ,   n u r   F a s e r n  

m i t  e i n e r   b e s t i m m t e n   M i n d e s t l ä n g e   zu  e i n e m   V l i e s   z u s a m m e n -  

f a s s e n   zu  k ö n n e n .   D ie   h ä k c h e n f ö r m i g e n   K r a t z e r b e l ä g e  

d e r   K a r d i e r w a l z e n   k ö n n e n   ü b l i c h e   S t a p e l f a s e r n   m i t   e i n e r  

L ä n g e   u n t e r   c a .   40  mm  n i c h t  m e h r   v o l l s t ä n d i g   e r f a s s e n  

und   z u r   V l i e s b i l d u n g   m i t   h e r a n z i e h e n .   F a s e r n   k ü r z e r   a l s  

40  mm  w ü r d e n   in   d e r   K r e m p e l   a u s g e s c h i e d e n   und  d i e   A n l a g e  

zum  S t i l l s t a n d   b r i n g e n .  

F ü r   d i e   B i n d u n g   d e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e n   S t a p e l f a s e r n  

d e s   m e c h a n i s c h   g e l e g t e n   V l i e s e s   s i n d   g e e i g n e t e   B i n d e m i t t e l  



i n   g e l ö s t e r ,   d i s p e r g i e r t e r   o d e r   e m u l g i e r t e r   Form  o d e r  

a u c h   a l s   f e s t e ,   f e i n e   s c h m e l z b a r e  P u l v e r   m i t   s p e z i e l l e n  

V o r r i c h t u n g e n   a u f   d a s   V l i e s   a u f z u b r i n g e n .   In   n a c h g e -  

s c h a l t e t e n   W ä r m e b e h a n d l u n g s s t r e c k e n   w e r d e n   d i e   B i n d e m i t t e l  

d u r c h   T r o c k n e n   o d e r   d u r c h   A u f s c h m e l z e n   an  den   F a s e r n  

d e s   V l i e s e s   f i x i e r t .   S i e   v e r b i n d e n   d a d u r c h   d i e   E i n z e l -  

f a s e r n   zum  v e r f e s t i g t e n   V l i e s .   Zur   e n d g ü l t i g e n   F e r t i g -  

s t e l l u n g   und   G l ä t t u n g   w i r d   d a s   V l i e s   m e i s t   n o c h   d u r c h  

g e h e i z t e   W a l z w e r k e   g e f ü h r t .  

D i e   so  h e r g e s t e l l t e n   V l i e s e   s i n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t e i f  

und   w e n i g   v o l u m i n ö s .   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g -  

w a r   e s ,   a u s   ü b l i c h e n   S t a p e l f a s e r n   m e c h a n i s c h   g e l e g t e  

V l i e s e   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   F a s e r n  

k ü r z e r   a l s   40  mm  h e r z u s t e l l e n ,   w e l c h e   b e i   d e r   T h e r m o -  

f i x i e r u n g   a l s  B i n d e m i t t e l   d i e n e n .  

Es  w u r d e   nun   g e f u n d e n ,   daß   s i c h   a l s   t h e r m o p l a s t i s c h e  

F a s e r n   k ü r z e r   a l s   40  m m  d i e   s o g e n a n n t e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n  

F i b r i d e   m i t   e i n e r   L ä n g e   von   z . B .   0 , 8   b i s   1 , 5   mm  h e r v o r -  

r a g e n d  a l s   t h e r m o f i x i e r b a r e   B i n d e m i t t e l   f ü r   m e c h a n i s c h  

g e l e g t e   F a s e r v l i e s e   e i g n e n .   D i e   M i s c h u n g e n   a u s   s o l c h e n  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   F i b r i d e n   m i t   ü b l i c h e n   S t a p e l f a s e r n  

l a s s e n   s i c h   p r o b l e m l o s   in   d e r   K r e m p e l   ü b e r   d i e   K a r d i e r -  

w a l z e n   zu   e i n e m   F a s e r v l i e s   l e g e n ,   o h n e   daß   d i e s e   k u r z e n  

F i b r i d e   s i c h   s e p a r i e r e n   und   a u s f a l l e n , w i e   es   b e i   a n d e r e n  

F a s e r n   g l e i c h e r   L ä n g e   d e r   F a l l   i s t .  

D i e  H e r s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e l e g t e r   F a s e r v l i e s e   m i t  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   F i b r i d e n   a l s   B i n d e m i t t e l   e r f o l g t   w e i t -  

g e h e n d   in   b e k a n n t e r   W e i s e .   D ie   S t a p e l f a s e r b a l l e n   und  d i e  

F i b r i d b a l l e n   w e r d e n   d u r c h   g e e i g n e t e   B r e c h w e r k e   u n d  

ö f f n u n g s a g g r e g a t e   b i s   z u r   G r u n d f a s e r   g e ö f f n e t .  

In   e i n e r  V o r k a m m e r   w i r d  i n  d i e   g e ö f f n e t e   G r u n d f a s e r   e i n e  

d o s i e r t e   Menge   von   F i b r i d e n   ü b e r   e i n e   V o r m i s c h k a m m e r ,   z . B .  

e i n e m   V e r w i r b e l u n g s - V e n t i l a t o r   ( m a t e r i a l   h a n d l i n g   f a n )  

e i n g e s p e i s t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   im  K a s t e n s p e i s e r   d i e  



M i s c h u n g   a u s   S t a p e l f a s e r n   u n d   F i b r i d e n   h e r g e s t e l l t ,   d i e  

d a n n   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   i n   d e r   K r e m p e l   ü b e r   d i e   K a r d i e r -  

w a l z e n   zum  V l i e s   g e l e g t   w i r d .   N a c h   d e r   V l i e s b i l d u n g   w i r d  

d i e   V l i e s b a h n   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   b e i   c a .  1 6 0 ° C ,   z . B .  

i n   e i n e m   S a u g t r o m m e l t r o c k n e r . u n t e r w o r f e n .   D i e s e   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g   b e w i r k t   e i n   A n s c h m e l z e n   d e r   F i b r i d e   an  d i e  

S t a p e l f a s e r ,   so  d a ß   b e i   d e r   n a c h f o l g e n d e n   T h e r m o f i x i e r u n g  

d e s   V l i e s e s   d u r c h   b e h e i z t e   W a l z w e r k e   d i e   s c h m e l z e n d e n  

F i b r i d e   im  V l i e s v e r b a n d   a l s   B i n d e m i t t e l   v e r b l e i b e n   u n d  

n i c h t   a u f   d e n   h e i ß e n   W a l z e n o b e r f l ä c h e n   d e s   W a l z w e r k e s  

a b g e s c h i e d e n   w e r d e n .  

D i e   t h e r m o p l a s t i s c h e n  F i b r i d e  w e r d e n   d e r   S t a p e l f a s e r n   i n  

e i n e r   Menge   v o n   2  b i s   40  G e w . - %  b e z o g e n   a u f   d i e   S t a p e l -  

f a s e r n   z u g e m i s c h t ,   v o r z u g s w e i s e   1 0 - 3 0   G e w . - % .   D i e  

S c h m e l z -   o d e r   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   d e r   F i b r i d e   s o l l  

m i n d e s t e n s  1 0 ° C   u n t e r   d e r   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   d e r  

S t a p e l f a s e r   l i e g e n ,   s o f e r n   es   s i c h   um  F a s e r n  a u s   T h e r m o -  

p l a s t e n   h a n d e l t .   B e i   u n s c h m e l z b a r e n ,   n a t i v e n   F a s e r n  z . B .  

C e l l u l o s e f a s e r n  f ä l l t   d i e s e   V o r a u s s e t z u n g   weg .   Die   A u s -  

w a h l   d e r   e i n z u s e t z e n d e n   F i b r i d e   r i c h t e t   s i c h   n a c h   d e n  

z u r   V e r a r b e i t u n g   g e l a n g e n d e n   S t a p e l f a s e r n   und  k a n n   j e  

n a c h   dem  z u r . H e r s t e l l u n g   d e r   F i b r i d e   e i n g e s e t z t e n   A u s -  

g a n g s m a t e r i a l   im  E r w e i c h u n g s b e r e i c h   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

G a n z   a l l g e m e i n   e i g n e n   s i c h   a l s   B i n d e f a s e r n   f ü r   m e c h a n i s c h  

g e l e g t e   V l i e s e  a l l e   t h e r m o p l a s t i s c h e n   F i b r i d e ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   E n t s p a n n u n g s v e r -  

d a m p f u n g   h e r g e s t e l l t   w u r d e n .  

F ü r   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

m e c h a n i s c h   g e l e g t e r   V l i e s e   w e r d e n   a l s   t h e r m o p l a s t i s c h e  

F i b r i d e   b e v o r z u g t   s o l c h e  F i b r i d e   e i n g e s e t z t ,   d i e   d u r c h  

e i n e   E n t s p a n n u n g s v e r d a m p f u n g   e i n e r   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n ,  

ü b e r h i t z t e n   L ö s u n g   e i n e s  P o l y o l e f i n s   in   e i n e m   l e i c h t  

s i e d e n d e n   L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h   e i n e   Düse   in   e i n e   Zone  m i t  

n i e d r i g e m   D r u c k   a u s g e s p r i t z t   w i r d .  



A l s   P o l y o l e f i n   e i g n e t   s i c h   v o r   a l l e m   P o l y ä t h y l e n   m i t  

e i n e r   r e d u z i e r t e n   s p e z i f i s c h e n   V i s k o s i t ä t   von   0 , 3   b i s  

30  d l / g ,   v o r z u g s w e i s e   von   0 , 7   b i s   10  d l / g   ( b e s t i m m t  

n a c h   H .  W e s l a u ,   K u n s t s t o f f e   49  ( 1 9 5 9 )   230)   u n d  e i n e r  

D i c h t e   v o n   0 , 9 3   b i s   0 , 9 7   g / c m 3   o d e r   P o l y p r o p y l e n .   D i e s e  

P o l y o l e f i n e   k ö n n e n   g e r i n g e   M e n g e n   v o n   C o m o n o m e r e n   m i t  

3  b i s   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n   e n t h a l t e n .  

Das  L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   d a s   P o l y o l e f i n   m u ß  e i n e n   h i n r e i c h e n d  

n i e d r i g e n   S i e d e p u n k t   b e s i t z e n ,   so  daß   a u s r e i c h e n d e   ü b e r -  

h i t z u n g   und   e i n e   E n t s p a n n u n g s v e r d a m p f u n g   m ö g l i c h   s i n d ,  

muß  a b e r   a u ß e r d e m   a u c h  e i n e   a u s r e i c h e n d   h o h e   k r i t i s c h e  

T e m p e r a t u r   h a b e n .   D a h e r   e i g n e n   s i c h   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g  
d e r   F i b r i d e  K o h l e n w a s s e r s t o f f e   m i t   5 - 7   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

b e v o r z u g t   c y c l i s c h e   o d e r   a c y c l i s c h e   g e s ä t t i g t e   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e   m i t   5  b i s   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n .   S e h r   g u t  

g e e i g n e t   s i n d   f e r n e r   a u c h   c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e  

m i t   e i n - o d e r   z w e i   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   v o r z u g s w e i s e  

M e t h y l e n c h l o r i d .  

D i e   T e m p e r a t u r   d e r   L ö s u n g   k a n n   in   w e i t e m   B e r e i c h   von   1 1 0  

b i s   2 0 0 ° C   s c h w a n k e n ,   b e v o r z u g t   w i r d   j e d o c h  d e r   T e m p e r a -  

t u r b e r e i c h   v o n   120  b i s   1 6 0 ° C .   D i e   L ö s u n g   s t e h t   d a b e i  

u n t e r   d e m  E i g e n d r u c k   d e s   L ö s u n g s m i t t e l - G e m i s c h e s ,   d e r  

m i t   e i n e m   I n e r t g a s   u n d / o d e r   m i t   e i n e r   Pumpe  e r h ö h t   w e r d e n  

k a n n .  

Zur   E n t s p a n n u n g s v e r d a m p f u n g   p a s s i e r t   d i e   L ö s u n g   e i n e  

D ü s e ,   d e r e n   w i c h t i g s t e   A u f g a b e   d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g  

e i n e r   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   L ö s u n g   und   E n t s p a n n u n g s -  

r a u m   i s t .   De r   D r u c k   im  E n t s p a n n u n g s r a u m   w i r d   so  g e w ä h l t ,  

d a ß   d a s  L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   d a s   P o l y m e r e   zu  m e h r   a l s   90  % 

v e r d a m p f t .   D e r   D r u c k   im  a l l g e m e i n e n   von   10  b i s   1500  T o r r ,  

v o r z u g s w e i s e   a b e r   von   50  b i s   800  T o r r  b e t r a g e n .   D i e  

e r h a l t e n e n   P o l y o l e f i n f a s e r n   k ö n n e n   in   h a n d e l s ü b l i c h e n  

A g g r e g a t e n   z e r k l e i n e r t   w e r d e n .   S i e   h a b e n   d a n n   e i n e   L ä n g e  

v o n   0 , 8   b i s . 1 , 5   mm. 



B e i s p i e l :  

8  kg  Z e l l w o l l e   ( S t a p e l l ä n g e   60  mm,  3,1  d e z i t e x ) w e r d e n  

ü b e r   B a l l e n b r e c h e r   und  F e i n ö f f n e r   g e ö f f n e t   u n d   im  L u f t -  

s t r o m   e i n e m   K a s t e n s p e i s e r   z u g e f ü h r t .   In   den   K a s t e n s p e i s e r  
w e r d e n   ü b e r   e i n e n   A r b e i t s v e n t i l a t o r   2 , 0   kg  g e ö f f n e t e s  

F i b r i d m a t e r i a l   ( T r o c k e n g e w i c h t )   m i t   e i n e r   CFL  ( C l a s s i f i e d  

F i b e r   L e n g t h )   n a c h   T a p p i   S t a n d a r d   T  2 3 2  v o n   1 ,5   mm  u n d  

e i n e m   F e u c h t e g e h a l t   von   c a .   40  %  k o n t i n u i e r l i c h   e i n g e -  

s p e i s t .   D e r   A u f t r a g   e r f o l g t   ü b e r   e i n   s c h r ä g l a u f e n d e s  

N a d e l b a n d   m i t   w e i t e m   N a d e l a b s t a n d ,   so  d a ß  n u r   an  d i e  

Z e l l w o l l f a s e r   a n g e k l a m m e r t e   F i b r i d e  b e f ö r d e r t  

w e r d e n .   D i e   so  h e r g e s t e l l t e   M i s c h u n g   w i r d   im  L u f t s t r o m  

e i n e m   Z y k l o n   z u g e f ü h r t ,   d i e   L u f t   a b g e t r e n n t   und  d i e  

F a s e r m i s c h u n g   a b g e s a c k t .   D i e  M i s c h u n g   z e i g t   e i n e   s e h r  

g u t e   H o m o g e n i t ä t ,   d i e   d u r c h   e i n e   W i e d e r h o l u n g   d e r  

O p e r a t i o n   n i c h t   s i c h t l i c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

so  e r h a l t e n e   M i s c h u n g  w i r d   a u f  e i n e r  K r e m p e l a n l a g e   m i t  

Q u e r l e g e r   zu  V l i e s e n   m v t  2 2 , 5 0  u n d   1 0 0 2 g / m  v e r a r b e i t e t ,  

w o b e i   d e r   G e s a m t f a s e r v e r l u s t   ( S t a u b a n t e i l )   u n t e r   3  %  

l i e g t .   D ie   E i n z e l v l i e s l a g e   b e t r ä g t   b e i m   V e r s u c h   1 1  g / m  2  

u n d   z e i g t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r  H P - F a s e r n .  

D i e   L a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  E i n z e l b a h n   b e t r ä g t   30  m / m i n .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   so   h e r g e s t e l l t e n   V l i e s e   a u f  

e i n e m   D u r c h s a u g t r o m m e l t r o c k n e r ,   d e r   m i t   40  mm WS  D i f f e r e n z -  

d r u c k e   a r b e i t e t   im  H e i ß l u f t s t r o m  b e i   1 7 0 ° C   v e r f e s t i g t ,  

h i e r b e i   t r e t e n   k e i n e   s t ö r e n d e n   H a f t e r s c h e i n u n g e n  

z w i s c h e n   S i e b   und  V l i e s   b e i   d e r   A b n a h m e   a u f .   D i e   F i x i e r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r ä g t   im  V e r s u c h   1 5  m / m i n .   Das  s o  

v e r f e s t i g t e   V l i e s   z e i g t   e i n e n   w e i c h e n   G r i f f   b e i  h o h e m  

V o l u m e n .   Zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  

w i r d   d a s   V l i e s   a n s c h l i e ß e n d   z w i s c h e n   z w e i  b e h e i t z t e n  

S t a h l w a l z e n  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   1 4 5 - 1 5 0 ° C   k a l a n -  

d r i e r t ,   o h n e   daß   b e i   d e r   A b n a h m e   s t ö r e n d e   H a f t e r s c h e i n u n g -  

e n  z u  d e n   h e i ß e n  W a l z e n o b e r f l ä c h e n  a u f t r e t e n .  

D i e  h e r g e s t e l l t e n   V l i e s e  k ö n n e n   m i t   s i c h   s e l b s t   o d e r   m i t  

H o c h -   o d e r   N i e d e r d r u c k   P E - F o l i e n   im  W ä r m e i m p u l s v e r f a h r e n  

v e r s c h w e i ß t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e l e g t e r   V l i e s e  

a u s   S t a p e l f a s e r n   und   B i n d e m i t t e l   d u r c h   K a r d i e r e n  

a u f   e i n e r   K r e m p e l a n l a g e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  a l s   B i n d e m i t t e l   t h e r m o p l a s t i s c h e  F i b r i d e   v o r   d e r  

V l i e s h e r s t e l l u n g   d e r   G r u n d f a s e r  z u g e m i s c h t w e r d e n  

und  d a s   F i b r i d e   e n t h a l t e n d e   V l i e s   e i n e r   W ä r m e b e h a n d -  

l u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d ,   b e v o r   d a s   V l i e s   i n   d a s   b e -  

h e i z t e   W a l z w e r k   z u r   T h e r m o f i x i e r u n g   e i n l ä u f t .  

2.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e l e g t e r   V l i e s e  

n a c h   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t e   daß   d i e  

t h e r m o p l a s t i s c h e n  F i b r i d e  a u s   P o l y o l e f i n e n   b e s t e h e n .  

3.   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e l e g t e r   V l i e s e  

n a c h   A n s p r u c h  2 ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   a u s  

P o l y o l e f i n e n   b e s t e h e n d e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   F i b r i d e  

d u r c h   e i n e   E n t s p a n n u n g s v e r d a m p f u n g   e i n e r u n t e r   D r u c k  

s t e h e n d e n   ü b e r h i t z t e n   L ö s u n g   e i n e s  P o l y o l e f i n s  

d u r c h   e i n e   Düse   in   e i n e   Z o n e   m i t   n i e d r i g e r e m  D r u c k  

h e r g e s t e l l t   w u r d e n . ,  

4 .  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e l e g t e r   V l i e s e  

n a c h   A n s p r u c h   3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   n a c h  

dem  V e r f a h r e n   d e r   E n t s p a n n u n g s v e r d a m p f u n g   h e r g e -  

s t e l l t e n   t h e r m o p l s t i s c h e n   F i b r i d e   a u s   P o l y ä t h y l e n  

b e s t e h e n .  

5..  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   m e c h a n i s c h   g e l e g t e r   V l i e s e  

n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

n a c h   dem  V e r f a h r e n   d e r   E n t s p a n n u n g s v e r d a m p f u n g   h e r g e -  

s t e l l t e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   F i b r i d e   a u s   P o l y p r o p y l e n  

b e s t e h e n .  
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