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Vorrichtung  zum  Versprühen  einer  Flüssigkeit  aus  einem  Behälter. 
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Bei  einer  Vorrichtung  zum  Versprühen  einer  Flüßigkeit 
aus  einem  Behälter  mit  einer  Kolbenpumpe  ist  das  Gehäuse 
(9)  der  Kolbenpumpe  in  einer  Behälteröffnung  flüßigkeits- 
dicht  arretierbar  und  der  Förderraum  (13)  der  Pumpe  über 
ein  Saugventil  (11)  und  ein  Saugrohr  (6)  direkt  mit  dem  in 
der  Normallage  unteren  Teil  des  Behälterraums  und  über 
einen  den  Kolben  (7)  und  die  Kolbenstange  axial  durchset- 
zenden  Austrittskanal  (14)  mit  dem  Freien  verbindbar.  Da- 
bei  führt  ein  Nebenkanal  (32,  30,  33)  von  einem  in  der 
Normallage  oberen  Teil  des  Behälterraums  zur  Saugöff- 
nung  (24)  des  Saugventils  (11),  und  in  dem  Nebenkanal  ist 
ein  schwerkraftbetätigtes  Hilfsventil  (5)  ausgebildet,  das 
den  Nebenkanal  in  der  Normallage  des  Behälters  absperrt. 
Um  ein  Versprühen  der  Behälterflüßigkeit  in  Kopfüberlage 
des  Behälters  bei  geringem  Material-,  Herstellungs-  und 
Montageaufwand  zu  gestatten,  ist  in  der  Wand  des  Hilfsven- 
tilraums  (30)  eine  Öffnung  (32)  vorgesehen,  die  in  der  Kopf- 
überlage  aufgrund  der  Schwerkraftbetätigung  des  Hilfsven- 
tils  (5)  freigegeben  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r s p r ü h e n  

e i n e r   F l ü s s i g k e i t   a u s   e i n e m   B e h ä l t e r ,   m i t   e i n e r   K o l b e n -  

p u m p e ,   d e r e n   G e h ä u s e   i n   e i n e r   B e h ä l t e r ö f f n u n g   f l ü s s i g -  

k e i t s d i c h t   a r r e t i e r b a r   i s t   und   d e r e n   F ö r d e r r a u m   ü b e r  

e i n   S a u g v e n t i l   und   e i n   S a u g r o h r   d i r e k t   m i t   dem  i n   d e r  

N o r m a l l a g e   u n t e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r r a u m s   und   ü b e r   e i n e n  

den   K o l b e n   und  d i e   K o l b e n s t a n g e   a x i a l   d u r c h s e t z e n d e n   ; 
A u s t r i t t s k a n a l   m i t   dem  F r e i e n   v e r b i n d b a r   i s t ,   w o b e i   e i n  

N e b e n k a n a l   von   e i n e m   i n   d e r   N o r m a l l a g e   o b e r e n   T e i l  

d e s   B e h ä l t e r r a u m s   z u r   S a u g ö f f n u n g   d e s   S a u g v e n t i l s   f ü h r t  

und   i n   dem  N e b e n k a n a l   e i n   s c h w e r k r a f t b e t ä t i g t e s   H i l f s -  

v e n t i l   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s   den   N e b e n k a n a l   i n   d e r   N o r m a l -  

l a g e   d e s   B e h ä l t e r s   a b s p e r r t .  

Das  b e v o r z u g t e   A n w e n d u n g s g e b i e t   e i n e r   d e r a r t i g e n   S p r ü h -  

v o r r i c h t u n g   s i n d   k o s m e t i s c h e   und   p h a r m a z e u t i s c h e  

P r o d u k t e .  

Be i   e i n e r   b e k a n n t e n   S p r ü h v o r r i c h t u n g   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n  

a r t   (DE-AS  26  32  6 6 2 )   v e r l ä u f t   d e r   N e b e n k a n a l   d u r c h   e i n e  

B o h r u n g   im  H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   o b e r h a l b   des   H i l f s v e n t i l -  

r a u m s   und   e i n e   B o h r u n g   am  B o d e n   des   H i l f s v e n t i l r a u m s .  

In   d e r   N o r m a l l a g e   v e r s p e r r t   d a s   V e r s c h l u ß s t ü c k   des   H i l f s -  



v e n t i l s   d u r c h   s e i n   E i g e n g e w i c h t   s o w i e   e i n e n   d u r c h   d i e  

K o l b e n p u m p e   a u s g e ü b t e n   S a u g d r u c k   den   N e b e n k a n a l ,   i n d e m  

es  a u f   e i n e m   d i e   u n t e r e   B o h r u n g   d e s   H i l f s v e n t i l r a u m s  

u m g e b e n d e n   V e n t i l s i t z   a u f s i t z t .   In   d e r   K o p f ü b e r l a g e   d e s  

B e h ä l t e r s   w i r d   d e r   N e b e n k a n a l   d u r c h   das   u n t e r   s e i n e m  

E i g e n g e w i c h t   a u f   d e r   a n d e r e n   B o h r u n g   d e s   V e n t i l r a u m s  

a u f s i t z e n d e   V e r s c h l u ß s t ü c k   g e s p e r r t .   Be i   e i n e m   d u r c h  

d i e   K o l b e n p u m p e   a u s g e ü b t e n   S a u g d r u c k   w i r d   das   V e r s c h l u ß -  

s t ü c k   von   d e r   B o h r u n g   a b g e h o b e n ,   so  daß  d i e   F l ü s s i g k e i t   ; 
aus   dem  B e h ä l t e r   s e i t l i c h   an  dem  V e r s c h l u ß s t ü c k   v o r b e i  

i n   den   F ö r d e r r a u m   d e r   K o l b e n p u m p e   g e s a u g t   w e r d e n   k a n n .  

H i e r b e i   k a n n   d e r   S t r ö m u n g s d r u c k   b e i m   A n s a u g e n   d e r   F l ü s s i g -  !  
k e i t   j e d o c h   b e w i r k e n ,   daß  d a s   V e r s c h l u ß s t ü c k   b i s   z u r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   ( j e t z t   o b e r e n )   B o h r u n g   h o c h g e d r ü c k t  
w i r d   und   das   H i l f s v e n t i l   bzw.   den   N e b e n k a n a l   s p e r r t .  
Dem  k a n n   d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d   h o h e s   G e w i c h t   d e s   V e r -  

s c h l u ß s t ü c k s   d e s   H i l f s v e n t i l s   e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n ;  

g e g e b e n e n f a l l s   b e s t e h t   j e d o c h   d i e   G e f a h r ,   daß   d e r   S a u g -  
d r u c k   d e r   K o l b e n p u m p e   n i c h t   a u s r e i c h t ,   um  d a s   V e r s c h l u ß -  

s t ü c k   vom  V e n t i l s i t z   a b z u h e b e n .   W ä h l t   man  den   D u r c h -  

m e s s e r   des   H i l f s v e n t i l r a u m s   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   den   d e s  

V e r s c h l u ß s t ü c k s ,   d a n n   f ü h r t   d i e s   n i c h t   n u r   zu  e i n e m  

h ö h e r e n   M a t e r i a l a u f w a n d ,   s o n d e r n   e r s c h w e r t   a u c h   d i e   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e r   S p r ü h v o r r i c h t u n g   d u r c h   d i e   B e h ä l t e r ö f f n u n g  
b e i   d e r   M o n t a g e .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  
d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   a n z u g e b e n ,   d i e   e b e n f a l l s   e i n   V e r -  

s p r ü h e n   d e r   B e h ä l t e r f l ü s s i g k e i t   i n   K o p f ü b e r l a g e   des   B e -  

h ä l t e r s ,   j e d o c h   b e i   g e r i n g e r e m   M a t e r i a l - ,   H e r s t e l l u n g s -  
u n d   M o n t a g e a u f w a n d   g e s t a t t e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n e   Ö f f n u n g   i n   d e r   Wand  des   H i l f s v e n t i l s r a u m s   i n   d e r  

K o p f ü b e r l a g e   a u f g r u n d   d e r   S c h w e r k r a f t b e t ä t i g u n g   d e s  

H i l f s v e n t i l s   f r e i g e g e b e n   w i r d .  



B e i   d i e s e r   L ö s u n g   s t r ö m t   d i e   F l ü s s i g k e i t   i n   d e r   K o p f -  

ü b e r l a g e   des   B e h ä l t e r s   u n g e h i n d e r t   o b e r h a l b   des   V e r s c h l u ß -  

s t ü c k s   v o r b e i ,   o h n e   daß  das   V e r s c h l u ß s t ü c k   d u r c h   d e n  

S t r ö m u n g s d r u c k   i n   d i e j e n i g e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d ,  
d i e   es  i n   d e r   N o r m a l l a g e   e i n n i m m t .   Die   A b m e s s u n g e n   d e s  

H i l f s v e n t i l s  k ö n n e n   d a h e r   f r e i   und   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n  

g e w ä h l t   w e r d e n ,   so  daß  es  z u g l e i c h   m i t   d e r   S p r ü h v o r r i c h -  

t u n g   im  B e h ä l t e r   m o n t i e r t   w e r d e n   k a n n .  

S o d a n n   k a n n   d a f ü r   g e s o r g t   s e i n ,   daß  d a s   S a u g r o h r   s o w o h l  

m i t   dem  S a u g v e n t i l   a l s   a u c h   m i t   dem  H i l f s v e n t i l   e i n e  

f r e i e   D u r c h g a n g s v e r b i n d u n g   a u f w e i s t .   Be i   d i e s e r   A u s -  

b i l d u n g   e n t f ä l l t   e i n   z w e i t e s   H i l f s v e n t i l ,   was  d e n  

M a t e r i a l a u f w a n d   und   d i e   M o n t a g e   n o c h   w e i t e r   v e r e i n f a c h t .  

Be i   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t   z w i s c h e n   d e m  

P u m p e n - G e h ä u s e   und   dem  S a u g r o h r   e i n   vom  P u m p e n - G e h ä u s e  

g e t r e n n t e s   H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   u n d  a m   P u m p e n -  
G e h ä u s e   e i n   A n s c h l u ß s t u t z e n   a u s g e b i l d e t .   In   W e i t e r b i l d u n g  
d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d i e s e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   das   S a u g v e n t i l -  
G e h ä u s e   b i l d e n   und   n e b e n   dem  H i l f s v e n t i l   i n   das   H i l f s -  

v e n t i l - G e h ä u s e   r a g e n .   D i e s   g e s t a t t e t   e i n e n   e i n f a c h e n  

Z u s a m m e n b a u   des   P u m p e n - G e h ä u s e s   und   d e s   H i l f s v e n t i l -  

G e h ä u s e s ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  d a s  
H i l f s v e n t i l   und   d a m i t   d e r   N e b e n k a n a l   m ö g l i c h s t   w e i t   o b e n  
in   dem  in   d e r   N o r m a l l a g e   des   B e h ä l t e r s   o b e r e n   B e h ä l t e r r a u m  

l i e g t .   In   d e r   K o p f ü b e r l a g e   des   B e h ä l t e r s   k a n n   d a n n  

p r a k t i s c h   d i e   g e s a m t e   F l ü s s i g k e i t   v e r s p r ü h t   w e r d e n ,   o h n e  

daß  e i n   w e s e n t l i c h e r   R e s t   im  B e h ä l t e r   v e r b l e i b t ,   da  e r s t  

d a n n ,   wenn  d e r   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   i n   d e r   K o p f ü b e r l a g e  
d e s   B e h ä l t e r s   u n t e r h a l b   d e r   E i n t r i t t s s t e l l e   d e s   N e b e n -  

k a n a l s   l i e g t ,   d i e   S p r ü h w i r k u n g   a u f h ö r t .   S a u g v e n t i l   u n d  

H i l f s v e n t i l   l i e g e n   d i r e k t   n e b e n e i n a n d e r  i n  e t w a   g l e i c h e r  

H ö h e ,   so  daß  d e r   B e h ä l t e r k o p f r a u m   e i n e n   d i r e k t e n   k u r z e n  

Z u g a n g s w e g   zum  H i l f s v e n t i l   und   von   da  zum  S a u g v e n t i l   h a t .  



F e r n e r   k a n n   d a f ü r   g e s o r g t   s e i n ,   daß   e i n   ä u ß e r e r   T e i l  

d e s   P u m p e n - G e h ä u s e s   e i n t e i l i g   m i t   dem  H i l f s v e n t i l -  

G e h ä u s e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß   d e r   S a u g v e n t i l r a u m   u n d   d e r  

. H i l f s v e n t i l r a u m   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n ,   daß  d e r   H i l f s v e n t i l -  

r aum  d u r c h   e i n e n   im  ä u ß e r e n   P u m p e n g e h ä u s e t e i l   a u s g e b i l d e t e n  

E i n s a t z   a b g e d e c k t   i s t ,   d e r   den   S a u g v e n t i l r a u m   m i t   d e m  

F ö r d e r r a u m   d e r   K o l b e n p u m p e   v e r b i n d e t .   D i e s e   A u s b i l d u n g  

g e s t a t t e t   e i n e   e i n f a c h e   H e r s t e l l u n g   d e s   g e s a m t e n   G e -  

h ä u s e s ,   i n s b e s o n d e r e   a u s   K u n s t s t o f f ,   e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e r  

V o r m o n t a g e   d e r   V e n t i l e   v o r   dem  Z u s a m m e n b a u   v o n   E i n s a t z  

und   G e h ä u s e .  

G ü n s t i g   i s t   s o d a n n ,   wenn   das   H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   i n n e r -  

h a l b   d e r  Q u e r s c h n i t t s k o n t u r  d e s  P u m p e n - G e h ä u s e s   l i e g t .  

D i e s   g e s t a t t e t   d i e   V e r w e n d u n g   von   B e h ä l t e r n   m i t   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   k l e i n e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   i h r e r   H a l s ö f f n u n g ,   w e i l  

d i e   S p r ü h v o r r i c h t u n g   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   k l e i n e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t .  

Wenn  d e r   E i n s a t z   m i t   e i n e m   h o h l e n   A n s a t z   v e r s e h e n   i s t ,  

d e r   d a s   S a u g v e n t i l - G e h ä u s e   b i l d e t ,   k ö n n e n   d e r   E i n s a t z  

und   d a s   S a u g v e n t i l   v o r   dem  E i n b a u   i n   das   P u m p e n -   u n d  

H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   l e i c h t   v o r m o n t i e r t   w e r d e n .   D e r  

A n s a t z   d e s   E i n s a t z e s   k a n n   i n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g  

d e s   H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e t e i l s   e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   z u -  

g l e i c h   e i n e n   Teil  d e s   H a u p t -   und   N e b e n k a n a l s   f ü r   d i e  

A u s g a b e   b i l d e t .  

Be i   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w e i s e n   d e r   S a u g -  

v e n t i l r a u m   und   d e r   H i l f s v e n t i l r a u m   j e   e i n e   i n   d e r   N o r m a l -  

l a g e   o b e r e   Ö f f n u n g   a u f ,   d u r c h   d i e   d i e   F l ü s s i g k e i t   h i n d u r c h -  

g e s a u g t   w i r d .   In   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e s e  

Ö f f n u n g e n   v o r z u g s w e i s e   zum  E i n f ü h r e n   d e s   j e w e i l i g e n   V e n t i l -  

v e r s c h l u ß s t ü c k s   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   E i n f ü h r u n g s ö f f n u n g  

des   S a u g v e n t i l r a u m s   d u r c h   den   E i n s a t z   t e i l w e i s e   v e r s c h l o s -  



s e n   s e i n   k a n n .   H i e r b e i   k ö n n e n   d i e   V e r s c h l u ß s t ü c k e   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   i n   den   j e w e i l i g e n   V e n t i l r a u m   e i n g e f ü h r t  

und   d a r i n   d u r c h   den   E i n s a t z   g e s i c h e r t   w e r d e n ,   o h n e   d a ß  

d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  F ö r d e r r a u m   d e r   Pumpe  und   d e m  

S a u g v e n t i l r a u m   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

Wenn  d a s   H i l f s v e n t i l - V e r s c h l u ß s t ü c k   e i n e   K u g e l   i s t ,   k a n n  

d e r   K u g e l - D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s   d i e   k l e i n s t e   r a d i a l e  

W e i t e   des   das   S a u g v e n t i l   a u f n e h m e n d e n   Raumes   s e i n .   D i e s  

e r l e i c h t e t   d i e   M o n t a g e   des   H i l f s v e n t i l v e r s c h l u ß s t ü c k s .  

Es  w i r d   s t e t s   l a g e r i c h t i g   i n   den   H i l f s v e n t i l r a u m   e i n g e -  

f ü h r t ,   o h n e   daß  d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß   es  i n   den   R a u m  

e i n g e f ü h r t   w i r d ,   f ü r   den   d a s   S a u g v e n t i l   v o r g e s e h e n   i s t .  

D ie   E r f i n d u n g   und   i h r e   W e i t e r h i l d u n g e n   w e r d e n   n a c h s t e h e n d  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   e i n e s   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p r ü h v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   e i n e s   T e i l s   e i n e s   z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e ä ß e n  

S p r ü h v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   e i n e s   T e i l s   e i n e s   d r i t t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S p r ü h v o r r i c h t u n g   u n d  

F i g .   4  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   e i n e s   T e i l s   e i n e s   v i e r t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S p r ü h v o r r i c h t u n g .  



Die   S p r ü h v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  b e s t e h t   aus   e i n e m   S p r ü h -  

k o p f   1,  e i n e r   K o l b e n p u m e   2,  e i n e r   H a u b e   3  m i t   I n n e n g e -  
w i n d e   zum  A u f s c h r a u b e n   a u f   e i n e r   S c h r a u b ö f f n u n g   e i n e s   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   F l ü s s i g k e i t s - B e h ä l t e r s ,   e i n e m   H i l f s v e n t i l -  

G e h ä u s e   4  m i t   e i n e m   H i l f s v e n t i l   5  und   a u s   e i n e m   b i s   z u m  
B o d e n   d e s   B e h ä l t e r s   r e i c h e n d e n   S a u g r o h r   6  ( a u c h   T a u c h -  

r o h r   g e n a n n t ) .  

Die   K o l b e n p u m p e   2  h a t   e i n e n   K o l b e n   7  m i t   e i n e m   K o l b e n -  

s c h a f t   8,  e i n   den   Z y l i n d e r   f ü r   den   K o l b e n   b i l d e n d e s   G e -  

h ä u s e   9  m i t   e i n e m   u n t e r e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   10 ,   e i n   i n   d e m  

A n s c h l u ß s t u t z e n   10  a u s g e b i l d e t e s   S a u g v e n t i l   11  u n d   e i n e  

F e d e r   12  z w i s c h e n   dem  K o l b e n   7  und   dem  B o d e n   d e s   F ö r d e r -  

r a u m s   13  d e r   K o l b e n p u m p e   2.  B i s   a u f   d i e   F e d e r   12  b e -  

s t e h e n   s ä m t l i c h e   P u m p e n t e i l e   a u s   t h e r m o p l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f .  

Der   K o l b e n s c h a f t   8  h a t   e i n e   a x i a l e   B o h r u n g   14,   d i e   s i c h   i m  

S p r ü h k o p f   1  a l s   B o h r u n g   15  f o r t s e t z t .   Von  d i e s e r   B o h r u n g  
15  v e r l ä u f t   e i n e   r a d i a l e   B o h r u n g   16  i n s   F r e i e .   Der   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   B o h r u n g   16  i s t   so  g e r i n g ,   daß  d i e   aus   d e m  

F ö r d e r r a u m   13  b e i m   N i e d e r d r ü c k e n   d e s   S p r ü h k o p f e s   1  u n d  

d a m i t   d e s   K o l b e n s   7  ü b e r   den   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   14  b i s   1 6  

g e b i l d e t e n   A u s t r i t t s k a n a l   a u s t r e t e n d e   F l ü s s i g k e i t   v e r -  

s p r ü h t   w i r d .  

Der   K o l b e n s c h a f t   8  w i r d   i n   e i n e r   o b e r e n   Ö f f n u n g   17  d e r  

H a u b e   3  g e f ü h r t   und   s i t z t   f e s t   i n   e i n e r   B o h r u n g   18  d e s  

S p r ü h k o p f e s   1 .  

Das  S a u g v e n t i l   11  b e s t e h t   a u s   e i n e m   V e n t i l v e r s c h l u ß s t ü c k  

i n   Form  e i n e r   K u g e l   19  und   e i n e m   k o n i s c h e n   V e n t i l s i t z   2 0 .  

Der   V e n t i l r a u m   21  i s t   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   22  m i t   d e m  

F ö r d e r r a u m   13  d e r   K o l b e n p u m p e   2  v e r b u n d e n .   E l a s t i s c h  

n a c h g i e b i g e ,   r a d i a l e   V o r s p r ü n g e   23  g e s t a t t e n   das   H i n d u r c h -  



d r ü c k e n   d e r   K u g e l   19  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   22  b e i   d e r   M o n t a g e  
und   den   D u r c h f l u ß   d e r   vom  K o l b e n   7  a n g e s a u g t e n   F l ü s s i g k e i t ,  

v e r h i n d e r n   j e d o c h ,   daß  d i e   K u g e l   19  von   s e l b s t   aus   d e m  

V e n t i l r a u m   21  a u s t r i t t .   S o d a n n   i s t   d e r   V e n t i l r a u m   21  b e i  

a b g e h o b e n e r   K u g e l   19  ü b e r   e i n e   den  V e n t i l s i t z   20  k o a x i a l  

d u r c h s e t z e n d e   Ö f f n u n g   24  m i t   e i n e m   G e h ä u s e r a u m   25  v e r -  

b u n d e n ,   in   dem  d e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   10  a b g e d i c h t e t   s i t z t  

u n d   d e r   s e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   Ö f f n u n g   26,  e i n e n   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   27  an  d e r   U n t e r s e i t e   des   H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e s   4  

und   das   vom  A n s c h l u ß s t u t z e n   27  a u f g e n o m m e n e   S a u g r o h r   6  

m i t   dem  i n   d e r   N o r m a l l a g e   des   F l ü s s i g k e i t s - B e h ä l t e r s  

u n t e r e n   T e i l   des   B e h ä l t e r r a u m s   v e r b u n d e n   i s t .  

Das  H i l f s v e n t i l   5  w e i s t   e i n   V e r s c h l u ß s t ü c k   in   Form  e i n e r  

K u g e l   28  und   e i n e n   m i t   d i e s e m   z u s a m m e n w i r k e n d e n   k o n i s c h e n  

V e n t i l s i t z   29  a u f .   Die   K u g e l   28  b e f i n d e t   s i c h   i n   e i n e m  

im  H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   4  a u s g e b i l d e t e n   V e n t i l r a u m   30,   d e r  

e i n e   o b e r e   Ö f f n u n g   m i t   e i n e m   r a d i a l   n a c h   i n n e n   r a g e n d e n  

r i n g f ö r m i g   u m l a u f e n d e n   e l a s t i s c h e n   V o r s p r u n g   31,  d e r   e i n e  

ä h n l i c h e   F u n k t i o n   w i e   d i e   V o r s p r ü n g e   23  h a t ,   und   e i n e  

s e i t l i c h e   Ö f f n u n g   i n   Form  e i n e s   d i e   ä u ß e r e   Wand  d e s  

V e n t i l r a u m s   30  d u r c h s e t z e n d e n   a x i a l e n   S c h l i t z e s   32  a u f w e i s t .  

S o d a n n   i s t   d e r   V e n t i l r a u m   30  b e i   vom  V e n t i l s i t z   29  a b g e -  

h o b e n e r   K u g e l   28  ü b e r   e i n e   den   V e n t i l s i t z   29  d u r c h s e t z e n d e  

Ö f f n u n g   33,   d i e   Ö f f n u n g   26,   den   A n s c h l u ß s t u t z e n   27  u n d  

das   S a u g r o h r   6  e b e n f a l l s   m i t   dem  i n   d e r   K o p f ü b e r l a g e   d e s  

F l ü s s i g k e i t s - B e h ä l t e r s   o b e r e n   und   ü b e r   den   S c h l i t z   3 2  

m i t   dem  i n   d e r   K o p f ü b e r l a g e   u n t e r e n   T e i l   des   F l ü s s i g k e i t s -  

B e h ä l t e r r a u m s   v e r b u n d e n .  

E i n e   r a d i a l   n a c h   i n n e n   v o r s t e h e n d e   R i p p e   34  im  A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   27  v e r h i n d e r t ,   daß  d a s   S a u g r o h r   6  b e i   d e r   M o n t a g e  

b i s   g e g e n   d i e   U n t e r k a n t e   d e r   Ö f f n u n g   33  i n   den   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n   27  e i n g e f ü h r t   w i r d   und   d i e   V e r b i n d u n g   zum  b z w .  

vom  V e n t i l r a u m   30  u n t e r b r i c h t .  



Wenn  i n   d e r   N o r m a l l a g e   des   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r s ,   d . h .  

wenn   e r   a u f r e c h t ,   m i t   dem  S p r ü h k o p f   1  n a c h   o b e n   g e h a l t e n  

w i r d ,   d i e   F l ü s s i g k e i t   aus   dem  B e h ä l t e r   v e r s p r ü h t   w e r d e n  

s o l l ,   w i r d   z u n ä c h s t   d e r   S p r ü h k o p f   1  und   d a m i t   d e r   K o l b e n  

7  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   12  n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t .  

H i e r b e i   w i r d   d i e   K u g e l   19  g e g e n   den   V e n t i l s i t z   20  g e d r ü c k t ,  

so  daß  das   S a u g v e n t i l   11  g e s c h l o s s e n   i s t   und   d i e   im  F ö r d e r -  

r aum  13  e n t h a l t e n e   L u f t   ü b e r   d e n   A u s t r i t t s k a n a l   14,   1 5 ,  
16  i n s   F r e i e   v e r d r ä n g t   w i r d .   N a c h   L o s l a s s e n   d e s   S p r ü h -  

k o p f s   1  s c h i e b t   d i e   F e d e r   den   K o l b e n   7  n a c h   o b e n ,   so  d a ß  

w e g e n   d e r   D r o s s e l w i r k u n g   d e r   B o h r u n g   16  im  F ö r d e r r a u m   1 3  

e i n   U n t e r d r u c k   e n t s t e h t ,   d e r   d i e   K u g e l   19  vom  V e n t i l s i t z  

20  a b h e b t   und   F l ü s s i g k e i t   a u s   dem  u n t e r e n   T e i l   d e s  

F l ü s s i g k e i t s - B e h ä l t e r r a u m s   ü b e r   den   K a n a l   6,  26 ,   25,   2 4 ,  

21,   22  i n   den   F ö r d e r r a u m   13  d e r   K o l b e n p u m p e   2  s a u g t ,   w o b e i  

g l e i c h z e i t i g   das   H i l f s v e n t i l   5  g e s c h l o s s e n   w i r d .   D i e s e s  

S c h l i e ß e n   w i r d   s o w o h l   d u r c h   d e n   U n t e r d r u c k   a l s   a u c h   d u r c h  

d a s   E i g e n g e w i c h t   d e r   K u g e l   28  s i c h e r g e s t e l l t .   E i n  e r -  

n e u t e s   N i e d e r d r ü c k e n   d e s   S p r ü h k o p f e s   1  bzw.   d e s   K o l b e n s  

7  b e w i r k t ,   daß  d a s   S a u g v e n t i l   11  s c h l i e ß t   und   d i e   n u n m e h r  

im  F ö r d e r r a u m   13  e n t h a l t e n e   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   den   A u s -  

t r i t t s k a n a l   14,   15 ,   16  i n s   F r e i e   v e r d r ä n g t   und   d a b e i   am 

A u s t r i t t s e n d e   d e r   B o h r u n g   16  v e r s p r ü h t   w i r d .   N a c h   d e m  

L o s l a s s e n   d e s   S p r ü h k o p f e s   1  b e w i r k t   d i e   F e d e r   12  w i e d e r  

e i n e n   R ü c k s t e l l - K o l b e n h u b   u n t e r   e r n e u t e r   F ü l l u n g   d e s  

F ö r d e r r a u m s   13,   so  daß  m i t   dem  n ä c h s t e n   B e t ä t i g u n g s h u b  
w i e d e r   F l ü s s i g k e i t   v e r s p r ü h t   w e r d e n   k a n n .  

In   K o p f ü b e r l a g e   des   F l ü s s i g k e i t s - B e h ä l t e r s ,   wenn   a l s o   d e r  

S p r ü h k o p f   1  n a c h   u n t e n   g e h a l t e n   w i r d ,   f a l l e n   b e i d e   K u g e l n  

19  und   28  n a c h   u n t e n   b i s   g e g e n   d i e   V o r s p r ü n g e   23  und   3 1 .  

D ie   F l ü s s i g k e i t   k a n n   j e t z t ,   v o r a u s g e s e t z t   d e r   F l ü s s i g k e i t s -  

s p i e g e l   l i e g t   i n   d i e s e r   L a g e   des   B e h ä l t e r s   h ö h e r   a l s   d i e  

U n t e r k a n t e   d e r   Ö f f n u n g   26,   ü b e r   den   d u r c h   den   S c h l i t z   3 2 ,  

den   V e n t i l r a u m   30  und  d i e   Ö f f n u n g   33  g e b i l d e t e n   N e b e n k a n a l  



w e i t e r   ü b e r   d i e   Ö f f n u n g   26,   den   G e h ä u s e r a u m   25,   d i e  

Ö f f n u n g   24,   den   V e n t i l r a u m   21  und   d i e   Ö f f n u n g   22  i n   d e n  

F ö r d e r r a u m   13  und   i n   den   K a n a l a b s c h n i t t   14 ,   15  f l i e ß e n ,  

da  d i e   g e g e b e n e n f a l l s   i n   den   Räumen   21  und   13  e n t h a l t e n e  

L u f t   d u r c h   den   A u s t r i t t s k a n a l   e n t w e i c h t ,   d a g e g e n   d i e  

F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   d r o s s e l n d e   B o h r u n g   16  u n t e r  

N o r m a l d r u c k   am  A u s t r i t t   g e h i n d e r t   w i r d .   E r s t   e i n  

B e t ä t i g u n g s h u b   d e s   K o l b e n s   7  b e w i r k t   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e m  

V e r s c h l u ß   des   S a u g v e n t i l s   11  e i n e   V e r d r ä n g u n g   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   ü b e r   den   K a n a l   14,   15,   16  aus   dem  F ö r d e r r a u m   1 3 .  

Be i   dem  d a n a c h   e i n s e t z e n d e n   R ü c k s t e l l h u b   w i r d   w i e d e r  

F l ü s s i g k e i t   ü b e r   den   N e b e n k a n a l   b i s   i n   den   F ö r d e r r a u m   1 3  

a n g e s a u g t ,   da  d a s   H i l f s v e n t i l   5  a u f g r u n d   des   h o h e n   E i g e n -  

g e w i c h t s   d e r   K u g e l   28,   g e g e n   das   d e r   S a u g d r u c k   d i e   K u g e l  

28  n i c h t   g e g e n   den   V e n t i l s i t z   29  zu  d r ü c k e n   v e r m a g ,   g e -  
ö f f n e t   b l e i b t .  

E i n e   V e r b i n d u n g   vom  B e h ä l t e r r a u m   i n s   F r e i e ,   und   z w a r   ü b e r  

d i e   S c h l i t z e   35  i n   d e r   Wand  d e s   P u m p e n - G e h ä u s e s   9,  e i n e n  

Z w i s c h e n r a u m   36  z w i s c h e n   K o l b e n   7  und   P u m p e n - G e h ä u s e   9  

s o w i e   ü b e r   e i n e n   z w i s c h e n   dem  K o l b e n s c h a f t   8  und   d e r  

Ö f f n u n g   17  i n   d e r   H a u b e   3  v o r g e s e h e n e n   e n g e n   D r o s s e l -  

s p a l t ,   d e r   L u f t ,   a b e r   k e i n e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h l ä ß t ,   s o r g t  

f ü r   e i n e n   L u f t d r u c k a u s g l e i c h   im  B e h ä l t e r .  

G e g e n ü b e r   e i n e r   b e k a n n t e n   S p r ü h v o r r i c h t u n g ,   d i e   aus   d e n  

T e i l e n   1,  2,  3  u n d   6  b e s t e h t ,   w o b e i   d a s   S a u g r o h r   6  a u f  

den   A n s c h l u ß s t u t z e n   10  g e s c h o b e n   i s t ,   b e d a r f   es  d a h e r  

l e d i g l i c h   d e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   d e s   H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e s  

4  m i t   dem  H i l f s v e n t i l   5,  um  d i e s e   b e k a n n t e   S p r ü h v o r r i c h -  

t u n g   a u c h   i n   K o p f ü b e r l a g e   b e n u t z e n   zu  k ö n n e n .  

E i n   D i c h t r i n g   47,   d e r   s i c h   ü b e r   e i n e n   Z w i s c h e n r i n g   48  a n  

d e r   U n t e r s e i t e   d e s   H a u b e n - O b e r t e i l s   a b s t ü t z t ,   s o r g t   f ü r  

e i n e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   Rand   d e r   B e h ä l t e r -  



ö f f n u n g   und   d e r   a u f g e s c h r a u b t e n   S p r ü h v o r r i c h t u n g .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

in   s e i n e m   o b e r e n   T e i l   n i c h t   von   dem  n a c h   F i g .   1.  D i e s e r  

T e i l   i s t   i n   F i g .   2  d a h e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   U n t e r s c h i e d -  

l i c h   zu  F i g .   1  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   l e d i g l i c h ,   daß  d e r  

A n s c h l ß s t u t z e n   10  n i c h t   k o a x i a l ,   s o n d e r n   e x z e n t r i s c h   am 

P u m p e n - G e h ä u s e   9  a n g e b r a c h t   i s t ,   und   z w a r   um  e i n e n   s o l c h e n  

B e t r a g   e x z e n t r i s c h ,   daß  d a s   H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   4  i n n e r -  

h a l b   d e r   U m f a n g s k o n t u r   des   P u m p e n - G e h ä u s e s   9  l i e g t .  

D i e s e   S p r ü h v o r r i c h t u n g   i s t   d a h e r   f ü r   F l ü s s i g k e i t s - B e h ä l t e r  

m i t   k l e i n e r e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   bzw.   k l e i n e r e r   Ö f f n u n g  

g e e i g n e t .  

A n s t e l l e   n u r   e i n e r   A n s c h l a g r i p p e   34  s i n d   z w e i   A n s c h l a g -  

r i p p e n   v o r g e s e h e n ,   w ä h r e n d   d e r   D u r c h m e s s e r   des   A n s c h l u ß -  

s t u t z e n s   27  e t w a s   g r ö ß e r   a l s   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

n a c h   F i g .   1  g e w ä h l t   i s t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

dem  n a c h   F i g .   2  d a d u r c h ,   daß  d e r   ä u ß e r e   T e i l   9a  d e s   P u m p e n -  

G e h ä u s e s   e i n t e i l i g   m i t   dem  H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   4  u n d   d e r  

ü b r i g e   T e i l   9b  a l s   E i n s a t z   a u s g e b i l d e t   i s t .   Auf   d i e s e  

W e i s e   k a n n   e i n   V o r s p r u n g   31  i n   d e r   E i n f ü h r u n g s ö f f n u n g   3 7  

d e s   H i l f s v e n t i l r a u m s   30  e n t f a l l e n .   Der   D u r c h m e s s e r   d e r  

K u g e l   28  i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   k l e i n s t e   W e i t e   bzw.   d e r   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   des   Raums  25,   i n   den   d e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   1 0  

e i n g e f ü h r t   w i r d .   Die   K u g e l   28  k a n n   d a h e r   b e i   d e r   M o n t a g e  

e i n f a c h   i n   den   G e h ä u s e t e i l   9a  e i n g e w o r f e n   w e r d e n .   D e n n o c h  

f ä l l t   s i e   s t e t s   i n   den   H i l f s v e n t i l r a u m   3 0 .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   4  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von   dem  n a c h   F i g .   3  l e d i g l i c h   d a r i n ,   daß  d e r   E i n s a t z   9 c  

k e i n e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   10  a u f w e i s t   und   d a s   S a u g v e n t i l   1 1 a  

in   dem  Raum  25a   des   H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e s   4a  a u s g e b i l d e t  



i s t .   D ie   K u g e l   19a   und   d e r   S a u g v e n t i l s i t z   20a   s i n d   d a h e r  

g r ö ß e r ,   und   d i e   Ö f f n u n g   24a   i s t   u n m i t t e l b a r   im  H i l f s -  

v e n t i l - G e h ä u s e   4a  a u s g e b i l d e t .   D ie   E i n f ü h r u n g   d e r   K u g e l  

19a   e r f o l g t   v o r   dem  E i n s e t z e n   des   E i n s a t z e s   9c  u n b e h i n d e r t  

d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   38.   B e i d e   K u g e l n   19a   und   28  s i n d   g l e i c h  

g r o ß ,   so  daß  i n s o f e r n   k e i n e   U n t e r s c h e i d u n g   b e i   d e r   M o n t a g e  
und   L a g e r h a l t u n g   d e r   K u g e l   e r f o r d e r l i c h   i s t .   I n s g e s a m t  

i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n f a c h e r .  

Be i   a l l e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   b e s t e h e n   s ä m t l i c h e   T e i l e  

d e s   S p r ü h k o p f e s   und   d e r   G e h ä u s e   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f .   D ie   V e n t i l v e r s c h l u ß k u g e l n   b e s t e h e n   v o r z u g s -  
w e i s e   aus   M e t a l l .  

A b w a n d l u n g e n   l i e g e n   im  Rahmen   d e r   E r f i n d u n g .   So  k a n n  

d a s   S a u g r o h r   6  a u c h   a u ß e n   ü b e r   den   A n s c h l u ß s t u t z e n   27  g e -  
s c h o b e n   w e r d e n .   Im  K a n a l   14  o d e r   15  k a n n   e i n   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   das   w ä h r e n d   d e s   S a u g h u b s   d e s  

K o l b e n s   7  s c h l i e ß t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r s p r ü h e n   e i n e r   F l ü s s i g k e i t   a u s   e i n e m  

B e h ä l t e r ,   m i t   e i n e r   K o l b e n p u m p e ,   d e r e n   G e h ä u s e   i n   e i n e r  

B e h ä l t e r ö f f n u n g   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   a r r e t i e r b a r   i s t   u n d  

d e r e n   F ö r d e r r a u m   ü b e r   e i n   S a u g v e n t i l   und   e i n   S a u g r o h r  

d i r e k t   m i t   dem  i n   d e r   N o r m a l l a g e   u n t e r e n   T e i l   des   B e -  

h ä l t e r r a u m s   und   ü b e r   e i n e n   den   K o l b e n   und   d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   a x i a l   d u r c h s e t z e n d e n   A u s t r i t t s k a n a l   m i t   d e m  

F r e i e n   v e r b i n d b a r   i s t ,   w o b e i   e i n   N e b e n k a n a l   ( 3 2 ,   3 0 ,  

33)  von   e i n e m   i n   d e r   N o r m a l l a g e   o b e r e n   T e i l   d e s  

B e h ä l t e r r a u m s   z u r   S a u g ö f f n u n g   ( 2 4 ;   2 4 a )   des   S a u g v e n t i l s  

( 1 1 ;   1 1 a )   f ü h r t   und   i n   dem  N e b e n k a n a l   e i n   s c h w e r k r a f t -  

b e t ä t i g t e s   H i l f s v e n t i l   (5)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s   d e n  

N e b e n k a n a l   i n   d e r   N o r m a l l a g e   d e s   B e h ä l t e r s   a b s p e r r t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e ,  Ö f f n u n g   ( 3 2 )   i n   d e r  

Wand  des   H i l f s v e n t i l r a u m s   ( 3 0 )   i n   d e r   K o p f ü b e r l a g e  

a u f g r u n d   d e r   S c h w e r k r a f t b e t ä t i g u n g   des   H i l f s v e n t i l s  

(5)   f r e i g e g e b e n   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   S a u g r o h r   (6)   s o w o h l   m i t   dem  S a u g v e n t i l   ( 1 1 ;  

1 1 a )   a l s   a u c h   m i t   dem  H i l f s v e n t i l   (5)   e i n e   f r e i e  

D u r c h g a n g s v e r b i n d u n g   a u f w e i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  b e i   d e r   z w i s c h e n  

dem  P u m p e n - G e h ä u s e   (9)   und   dem  S a u g r o h r   (6 )   e i n   v o m  

P u m p e n - G e h ä u s e   (9)   g e t r e n n t e s   H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   ( 4 )  

a n g e o r d n e t   und   am  P u m p e n - G e h ä u s e   (9 ;   9a ;   9b)   e i n  

A n s c h l u ß s t u t z e n   ( 1 0 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   ( 1 0 )   d a s   S a u g v e n t i l -  

G e h ä u s e   b i l d e t   und   n e b e n   dem  H i l f s v e n t i l   (5)   i n   d a s  

H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   (4)   r a g t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   ä u ß e r e r   T e i l   ( 9 a )   des   P u m p e n - G e h ä u s e s   ( 9 a ,  

9b;   9a ,   9c )   e i n t e i l i g   m i t   dem  H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   ( 4 )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  d e r   S a u g v e n t i l r a u m   ( 2 1 ;   2 5 a )  

u n d   d e r   H i l f s v e n t i l r a u m   ( 3 0 )   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n ,   d a ß  

d e r   H i l f s v e n t i l r a u m   ( 3 0 )   d u r c h   e i n e n   im  ä u ß e r e n   P u m p e n -  

g e h ä u s e t e i l   ( 9 a )   a u s g e b i l d e t e n   E i n s a t z   ( 9 b ;   9c )   a b g e -  
d e c k t   i s t ,   d e r   den   S a u g v e n t i l r a u m   ( 2 1 ;   2 5 a )   m i t   d e m  

F ö r d e r r a u m   ( 1 3 )   d e r   K o l b e n p u m p e   (2)   v e r b i n d e t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   H i l f s v e n t i l - G e h ä u s e   (4 ;   4 a )  

i n n e r h a l b   d e r   Q u e r s c h n i t t s k o n t u r   d e s   P u m p e n - G e h ä u s e s  

(9;   9a ,   9b;   9a ,   9c )   l i e g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   4  und   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   h o h l e r   A n s a t z   ( 1 0 )   d e s   E i n -  

s a t z e s   ( 9 b )   d a s   S a u g v e n t i l - G e h ä u s e   b i l d e t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   6  o d e r   4  und   5,  b e i  

d e r   d e r   S a u g v e n t i l r a u m   ( 2 5 a )   und   d e r   H i l f s v e n t i l r a u m  

( 3 0 )   j e   e i n e   i n   d e r   N o r m a l l a g e   o b e r e   Ö f f n u n g   ( 3 7 ,   3 8 )  

a u f w e i s e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ö f f n u n g e n  

( 3 7 ,   38)  zum  E i n f ü h r e n   d e s   j e w e i l i g e n   V e n t i l v e r s c h l u ß -  

s t ü c k s   ( 1 9 a ;   28)  a u s g e b i l d e t   s i n d   u n d   d i e   E i n f ü h r u n g s -  

ö f f n u n g   ( 3 8 )   d e s   S a u g v e n t i l r a u m s   ( 2 5 a )   d u r c h   d e n  



E i n s a t z   ( 9 c )   t e i l w e i s e   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  b e i   d e r  

das   H i l f s v e n t i l - V e r s c h l u ß s t ü c k   ( 2 8 )   e i n e   K u g e l   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K u g e l - D u r c h m e s s e r  

g r ö ß e r   a l s   d i e   k l e i n s t e   r a d i a l e   W e i t e   des   das   S a u g v e n t i l  

( 1 1 )   a u f n e h m e n d e n   Raumes   ( 2 5 )   i s t .  
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