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@ Treppenstufe und Verfahren zu ihrer Herstellung.

€) Bei einer Treppenstufe aus einer zumindest mehrere
aneinander angrenzende Seiten der Stufenoberfliche bil-
denden verlorenen Holzschalung aus aussen mit Furnier
versehenen, auf Gehrung geschnittenen und dort ver-
klebten Schalungsplatten (1, 2}, insbesondere Holzspan-
platten, ist in deren Innenraum eine Armierung (26) an-
geordnet. Der Raum zwischen Armierung (26) und Holz-
schalung besteht aus einer gegossenen ausgehirteten
Fullmasse aus zementgebundenem Beton (27}, wobei zwi-
Q\| schen der den Innenraum begrenzenden Oberfliche der
< Holzschalung und dem Beton eine Trennschicht aus
Kunstharz vorgesehen ist, die auf ihrer dem Beton zu-
gekehrten Seite als Haftbriicken zwischen dem Beton
Y™ und der Holzschalung eine Besandung, Besplittung od.
I~ dgl. (25) aufweist. Um auch eine ordnungsgemisse Ver-
@) bindung der Schalungsplatten (1, 2) im Bereich einer
Kante bzw. Gehrung zu erzielen, ist zumindest im Be-
reich der oberen Lingskante der Treppenstufe die Geh-
~4f) rung mindestens einseitig derart abgesetzt geschnitten,
dass mindestens das Furnier (11 bzw. 12) {iber der
Schnittebene (15 bzw. 14) der Schalungsplatte (1 bzw. 2)
vorsteht und zwischen den beiden aneinander angren-
zenden Furnieren (11, 12) ein enger Gehrungsspalt (18}
und zwischen den beiden aneinander angrenzenden Scha-
lungsplatten (1, 2} ein weiter, mit Kleber gefiillter Geh-
rungsspalt (16) besteht.
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Treppenstufe und Verfahren zu ihrer Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Treppenstufe aus ei-
ner zumindest mehrere aneinander angrenzende Seiten der
Stufenoberfldche bildenden verlorenen Holzschalung aus
auBen mit Furnier versehenen, auf Gehrung geschnittenen
und dort verklebten Schalungsplatten, insbesondere Holz-
spanplatten, in deren Inhenraum eine Armierung angeord-
net ist, und aus einer in den Raum zwischen Armierung
und Holzschalung gegossenen ausgehdrteten Flillmasse aus
zementgebundenem Beton, wobei zwischen der den Innen-
raum begrenzenden Oberfl&dche der Holzschalung und dem
Beton eine Trennschicht aus Kunstharz vorgesehen ist,
die auf ihrer dem Beton zugekehrten Seite als Haftbriik-
ken zwbBchen dem Beton und der Holgschalung eine Besan-
dung, Besplittung od. dgl. aufweist. Die Erfindung be-
zieht sich gleichzeitig auf ein Verfahren zur Herstellung
einer solchen Treppenstufe aus einer zumindest mehrere
aneinander angrenzende Seiten der Stufenoberfliche bil-
denden verlorenen Holzschalung aus auBen mit Furnier
versehenen, auf Gehrung geschnittenen Schalungsplatten,
insbesondere Holzspanplatten, die auBen auf dem Furnier
mit geringfiligigem gegenseitigen Abstand im Bereich der
Gehrungsst&Be durch Klebeband verbunden, der Gehrungs-
spalt von innen mit Kunstharz ausgefiillt und die den In-
nenraum begrenzende Oberfldche der Holzschalung mit ei-
ner Trennschicht aus Kunstharz versehen wird, worauf auf
die Trennschicht eine Verbindungsschicht aus einer Be-
sandung, Besplittung od. dgl. aufgebracht und in den In-

nenraum mit zementgebundenem Beton ausgegossen wird.
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Eine Treppenstufe der eingangs beschriebenen Art ist

aus der DE-PS 28 45 699 bekannt. Mit dem Kunstharz, wel-
ches auf der den Innenraum begrenzenden Oberfldche der '
Holzschalung eine Verbindungs- und Trennschicht bildet,
ist auch die Holzschalung im Bereich der GehrungsstdBe
verklebt. Als Kunstharz kommt Polyester-, Acryl-, Apo-
xydharz od. dgl. in Frage. Die Verbindung zum zementge-
bundenden Beton wird {iber eine Besandung, Besplittung od.
dgl. hergestellt, wobei die einzelnen SandkOrner, Kie-
selsteine od. dgl. auf der einen Seite in der Kunstharz-
schicht verankert sind und andererseits frei von Kunst-
harz mit dem zementgebunden Beton eine Bindung einge-
hen. Die Gehrung bzw. die GehrungsstiiBe an den einzel-
nen, auch bereits auBen mit Furnier versehenen Schalungs-—
platten ist als glatter durchgehender Schnitt mit einem
gr&Beren Winkel als 45 o’ vorzugsweise 45,5 O, geschnit-
ten. Damit die von auBen sichtbare Oberfldche, also das
Furnier im Bereich der GehrungsstdBe, ein ordnungsgemds-
ses Aussehen erhdlt, ist es erforderlich, die einzel-nen
Schalungsplatten der verlorenen Holzschalung mit groBer
Genauigkeit herzustellen, sorgfdltig und in genauer ge-
genseitiger Relativlage aufzurichten und é&bei im Bereich
der GehrungsstdBe zu verkleben. Da die Schalungsplatten,
tiber ihre Kante betrachtet, aber in den meisten F&allen
eine geringe Durchbiegung aufweisen, kdnnen sich Un-
gleichm&Bigkeiten im Bereich des GehrungsstoBes der Trep-
penstufe dergestalt ergeben, daB die Spaltweite zwischen
den Furnier der beiden aneinander angrenzenden Schalungs-
platten liber die Linge gesehen variiert, ihre relative
Lage verdndert oder sonstwie unansehnlich wird. Auch

sind die spitz zulaufenden Kanten der Furniere besonders



bruchgefdhrdet, solange die GehrungsstdBe noch verklebt
sind. Wird wdhrend der Herstellung der Treppenstufe im
Bereich der GehrungsstdBe von auBen eine Phase angear-
beitet, insbesondere angeschliffen, dann treten die Un-
regelméﬁigkeiten in der Spaltweite in der Spaltanordnung
durch die dann sichtbare Kunstharzfiillung mehr oder we-
niger stdrend zutage. Durch die sptzwinklig auslaufen-
den Furniere kommt es auch vor, daB sich die Schalungs-
platten nicht ordnungsgemdf aufrichten lassen bzw. beim
Aufrichten einerseits auf eine Unterlagsplatte und an-
dererseits auf der Furnierkante der benachbarten Scha-
lungsplatte aufsetzen, so daB die betreffende Schalungs-
platte auBer Winkel gerdt. Hierdurch kann sich eine Dif-
ferenz in der HOhe der Treppenstufen ergeben. Im tbri-
gen bestehen auch Schwierigkeiten bei der Anbringung bzw.
Einbringung der Kunstharzschicht als Kleber im Bereich
der GehrungssttBe. Wird der gesamte GehrungsstoB iiber
seine Linge auBen auf dem Furnier durch ein Klebeband
abgedeckt, dann besteht zwar die M&glichkeit, bei einem
Grofteil der Gehrungsst®&Be das Kustharz in abgewickel-
tem Zustand der Schalungsplatten auf diese im Bereich
der Gehrung aufzubringen und anschlieBend die Schalungs-
platten aufzurichten. Dabei kommt es jedoch vor, daB im
Gehrungsspalt, insbesondere im Bereich der Furniere,
Luftblasen mit eingeschlossen werden, die bei der spi-
teren Anbringung der Phase angeschliffen werden und da-
mit stdrend in Erscheinung treten. Werden dagegen die
Schalungsplatten nach dem Schneiden der Gehrungen zu-
ndchst aufgerichtet, so 188t die geringe SpaltgrdBfe im
Bereich der GehrungsstdBe ein vollstédndiges Ausfiillen
der Spalte meist nicht zu.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Treppen-
stufe der eingangs beschriebenen Art derart weiterzu-
bilden bzw. das beschriebene Verfahren so zu gestalten,
daB8 die beschriebenen Nachteile im Bereich der Gehrungs-
st8Be nicht mehr auftreten bzw. hinsichtlich ihrer un-
erwiinschten Auswirkung erheblich gemildert sind. Insbe-
sondere soll es mbglich sein, eine Treppenstufe herzu-
stellen, die trotz relativ breiter Phase einen engen,
von auBen sichtbaren Gehrungsspalt aufweist, bei der
sich trotzdem das im Bereich der Gehrungsst®Be als Kle-
ber wirkende Xunstharz sicher und ohne Einschlufi von

Luftblasen in den Gehrungsspalt einbringen 1&8t.

Erfindungsgemif wird dies bei einer Treppenstufe der
eingangs beschriebenen Art dadurch erreicht, daB zumin-
~dest im Bereich einer oberen L&ngskante der Treppenstu-
fe die Gehrung mindestens einseitig derart abgesetzt
geschnitten ist, daB mindestens das Furnier gegeniliber
“der Schnittebene der Schalungsplatte vorsteht und zwi-
schen den beiden aneinander angrenzenden Furnieren ein
enger und zwischen den bdiden aneinander angrenzenden
Schalungsplatten ein weiter, mit Kleber gefiillter Geh-
rungsspalt besteht. Die Erfindung wird also insbesondere
im Bereich einer oberen Ldngskante der Treppenstufe an-
gewendet, und zwar der Stufenkante, die bei der einge-
bauten Treppe bei normaler Draufsicht ohne weiteres
sichtbar ist, also am ehesten ins Auge fallt und de

auch der meisten Beanspruchung beim Begehen der Treppe
ausgesetzt ist. Selbstverstdndlich 1&B8t sich die Erfin-
dung nicht nur im Bereich einer L&ngskante, sondern
auch mehrerer oder aller Langskanten anwenden. Insbeson-
dere gilt dies filir die vier oberen Ld&ngskanten einer
Treppenstufe im eingebauten Zustand. Dadurch, daB min-

destens das Furnier iiber der Schnittebene der Schalungs-
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platte vorsteht und daB dies mindestens einseitig ver-
wirklicht wird, entsteht im aufgerichteten Zustaﬁd der
beiden betreffenden Schalungsplatten ein sehr enger Geh-
rungsspalt im Bereich der Furniere und ein relativ wei-
ter Gehrungsspalt im Bereich der angrenzenden Schalungs-
platten. Dieser ungleichmdBfig und zwar abgesetzt gestal-
tete Spalt bildet sich besonders gut aus, wenn die Geh-
rung beidseitig abgesetzt geschnitten ist. Es 1ldBt sich
ohne weiteres auch eine relativ breite Phase im Bereich
der Furniere anarbeiten, wobei dann trotzdem nur ein
relativ enger, mit Runstharz ausgefiillter Spalt, etwa

in Phasenmitte sichtbar wird. Da man das Kunstharz im
Bereich der Gehrungsspalte durchaus auch anf&drben kann
bzw. mit Farbpigmenten versehen kann, die nach der Far-
be des Furniers auf der Oberflidche auBen angepaBt ist,
188t sich auf diese Weise ein perfektes Aussehen errei-
chen, so daB der mit Kunstharz gefiillte enge Gehrungé-

spalt schon aus etwa 1 m Entfernung von einer Treppen-
stufe, also bei normaler Entfernung, nicht mehr sichtbar-
ist. Trotzdem wird im Bereich der Schalungsplatten eine
sichere Verbindung zwischen diesen iiber das Kunst er-
reicht, da hier ein relativ weiter Gehrungsspalt zur Ver-
fligung steht, der ohne weiteres mit dem Kunstharz gefiillt
werden kann, und zwar auch dann, wenn die Schalungsplat-

ten bereits vorher in dem aufgerichteen Zustand fixiert
worden sind.

Die freie Kante des vorstehenden Furniers im Bereich des
engen Gehrungsspaltes kann abgerundet gestaltet sein, so
daB auf diese Art und Weise, insbesondere bei beidseiti-
ger Abrundung jeweils vorstehender Furnierkanten gleich-
sam gelenkartig wirkende Fl&dchen oder Abrollflichen ge-
schaffen werden, die eine exakt winklige Lage der Scha-

lungsplatten im aufgerichteten Zustand garantieren bzw.
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ermdglichen.

Die Gehrung sollte einseitig, vorzugsweise aber beidsei-
tig, abgesetzt geschnitten sein, so daBf das Furnier oder
noch geringe Teile der angrenzenden Schalungsplatte ge-

geniiber den iibrigen Teilen der Schalungsplatte vorstehen.
Es ist auch m8glich, daB die Gehrung im Bereich der Scha-
lungsplatten, also nicht im Bereich der Furniere, in ei-

O, geschnit-

nem Winkel grdBer als 45 O, vorzugswelise 46,5
ten ist. Hierdurch wird der weite Gehrungsspalt im Be-
reich der Schalungsplatten winklig nach innen gedffnet,

was dem Einbringen des Kunstharzes nur f£6rderlich ist.

Das Kunstharz, welches die Verbindung im Bereich der
Gehrungsspalte bewirkt, kann auch lber die gesamte in-
nere Oberfldche der Holzschalung, die den zementgebunde-
nen Beton zugekehrt ist, hinweggezogen sein, um hier
zundchst einmal eine Trennschicht gegen das Eindringen
von Wasser aus dem zementgebundenen Beton in die Holz-
schalung zu verhindern und um andererseits die Besandung,
Besplittung od. dgl. zu tragen und damit die Haftbriicken
zwischen dem Beton und der Holzschalung zu realisieren.
Die Schalungsplatten kdnnen auf ihrer, den Innenraum be-
grenzenden Oberfldche auch eine doppelte Trennschicht
aus Kunstharz aufweisen, die sich auch iiber die verkleb-
ten GehrungsstdBe hinweg erstrecken kann, wobei auch

der dem Beton zugekehrten zweiten Trennschicht die Be-
sandung, Besplittung od. dgl. vorgesehen ist. Die An-
bringung von zwei Trennschichten bzw. einer doppelten
Trennschicht aus Kunstharz oder auch aus verschiedenen
Kunstharzen hat den Vorteil, daB zundchst die erste
Trennschicht als dichtende Trennschicht aufgebracht und

zumindest teilweise ausgehdrtet werden kann, ehe eine
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zweite Trennschicht aufgebracht wird und die Besandung
vorzugsweise aufgeblasen wird. Die mit kinetischer Ener-
gie versehenen SandkOGrner sind dann zwar in der Lage,

in die zweite Trennschicht teilweise einzudringen, sie
konnen aber die erste Trennschicht nicht durchdringen
und somit auch nicht verletzen, so daB die erste Trenn-
schicht mit Sicherheit ihre AbschluBfunktion gegen das
Eindringen von Wasser aus dem zementgebundenen Beton in
die Holzschalung erfiillen kann.

Die mindestens einseitig abgesetzte Gehrung kann an drei
aneinander anschlieBenden oder an allen vier Kanten der
die Auftrittsfldche der Treppenstufe in eingebautem Zu-
stand bildenden Oberfldche vorgesehen sein. Diese Aus-
bildung kann zweckmifig mit einer andersartigen Ausbil-
dung der Gehrung im Bereich der Kanten, die der Auftritts-
fl&dche abgekehrt sind, also um die Unterseite der Trep-
penstufe herum, kombiniert eingesetzt werden. Dabei k&n-
nen die die Seitenwdnde bildenden Schalungsplatten an
ihrem der Auftrittsfl&dche der Treppenstufe abgekehrten
Kanten eine derart abgestufte Gehrung aufweisen, daB ein
insbesondere eine Hinterschneidung bildender Vorsprung
im Berdch der Schalungsplatte vorsteht. Ein solcher
Vorsprung, der insbesondere eine Hinterschneidung bil-
det, ist im Bereich der Schalungsplatte angeordnet,
nicht im Bereich der Furniere. Diesef Vorsprung ist in
zweifacher Hinsicht vorteilhaft, er kann einmal eine zu-
sdtzliche Verankerung im Bereich der unteren Lingskan-
ten einer Treppenstufe in dem Beton bilden, wenn die
Treppenstufe, wie bei einer Kellertreppe durchaus mdg-
lich, auf ihrer Unterseite keine Schalungsplatte aufweist,
sondern hier der glattgestrichene Beton die Oberfl&che

bildet. Der insbesondere Hinterschneidung bildende Vor-
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sprung ist aber auch dann sinnvoll, wenn auch auf der
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Unterseite der Treppenstufe eine Schalungsplatte als
Deckel gleichsam Verwendung findet. Der Vorsprung ist
dann derart angeordnet, daB er ein Auflager fiir den Ein-
satz eines die Unterseite der Treppenstufe ih eingebau-
tem Zustand bildenden Deckels bildet. Damit wird ver-
hindert, daB die Seitenwidnde beim Aufsetzen eines Deckels
auseinandergespreizt werden. Durch die Auflage des Dek-
kels auf dem Vorsprung wird vielmehr das Einwirken von
Seitenkrédften auf die Seitenwd@nde infolge des Aufsetzen

des Deckels vermieden.

Im Bereich der doppelten Trennschicht aus Kunstharz kann
eine Verstidrkungseinlage aus Glasfasern vorgesehen sein.
Die Verstadrkungseinlage kann auch aus anderem Material be-
stehen, aus textilfdrmigen Matten oder aber auch aus Sta-
pelfasern aus Glas, die im Kunststoff bereits vorhanden
sind. Der besondere Vorteil in Verbindung mit einer sol-
chen Ausbildung ist darin zu sehen, daB8 beanspruchungsge-
recht groBe Zug- und Biegespannungen aufgenommen werden
k6nnen. Hierdurch ergibt sich die M&glichkeit, anstelle
eines Schwerbetons einen Leichtbeton einzusetzen, insbes.
dann, wenn die Armierung aus Stahl beibehalten bleibt.
Durch eine solche Treppenstufe reduziert sich das Gewicht
erheblich, was insbes. zu eilner leichteren Montage fihrt,
da die an sich schweren Stufen hier besser und einfacher

gehandhabt werden k&nnen.

Das Verfahren zur Herstellung einer Treppenstufe mit den
eingangs genannten Verfhrensschritten kennzeichnen sich
erfindungsgemdB dadurch aus, daB zumindest im Bereich der
oberen Lingskante der Treppenstufe die Gehrung mindestens
einseitig derart abgestuft geschnitten wird, daB minde-
stens das Furnier gegenliber der Schnittebene der Scha-
lungsplatte vorsteht, daB der aufgerichtete Zustand der
Schalungsplatten fixiert und dabei der Gehrungsspalt von
innen mit Kunstharz ausgefiillt wird, und daB nach dem zu-
mindest teilweisen Erhdrten der Trennschicht aus Kunstharz

eine zweite Trennschicht aus Kunstharz aufgebracht wird,
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auf die vor der Erhdrtung die Besandung, Besplittung

od. dgl. aufgebracht wird. Durch die auf diese Weise ge-
schaffene Einbringmdglichkeit des Kunstharzes in aufge-
richtetem Zustand der Schalungsplatten, also winklig zu-
einander, besteht die Mdglichkeit,das Kunstharz genauer

zu dosieren und verl&Bflich ohne groBes UberschuBmaterial

zu arbeiten. Durch den vergleichsweise engen Gehrungsspalt
im Bereich der Furniere wird gleichzeitig sichergestellt,
daB nur eine relativ geringe Menge wdhrend des Einbringens
des Kunstharzes nach auBen durchtreten kann. Dies ist aber
nicht stdrend, weil es bei dem Anarbeiten der Phase wieder
teilweise beseitigt wird und andererseits damit sicherge-
stellt ist, daB der GehrungsstoB8 auch im Bereich des engen
Gehrungsspaltes mit Kunstharz gefiillt iét und keine Luft-
blasen eingeschlossen sind. Auch die doppelte Anordnung

der Trennschicht gestattet eine vergleichsweise sparsame

. Verwendung des Kunstharzes und trotzdem einen optimalen
Schutz. Die erste Trennschicht, also die zuerst aufgebrach-
te Trénnschicht, wird zumindest teilweise zur Aushdrtung ge-
bracht, bevor die zweite Trennschicht aufgebracht wird. Da-
mit ist die Abdichtfunktion der doppelten Trennschicht ge-
wdhrleistet. Andererseits 1&8t sich die zweite Trennschicht
ebenso sparsam aufbringen, wobei die Besandung, Besplittung
od. dgl. vorteilhaft durch Aufblasen aufgebracht werden
kann. Die einzelnen Sandkdrner dringen dabeili in die zweite
Trennschicht ein und verankern sich auf diese Beriihrungs-
seite innerhalb der Trennschicht. Auf der anderen Seite
sind sie frei von Kunstharz und k&nnen daher die Zementbin-
dung zu dem zementgebundenen Beton bei dessen sp&dteren Ein-
fiillen in die verlorene Holzschalung eingehen. Es versteht
sich, daB die erste Trennschicht zweckmdBig erst dann auf-
gebracht wird, wenn das Kunstharz im Bereich der Gehrungs-
st6Be abgebunden hat, §0 daB die aufgerichtete verlorene
Holzschalung bereits als RaumkOrper fixiert ist.

Der aufgerichtete Zustand der Schalungsplatten wird
zweckméfig mit auf Abstand angeordneten Abschnitten des
Klebebandes fixiert, also nicht mit einem Klebeband,

\
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welches iiber die gesamte Ldngskante bzw. die Lingskanten
durchgeht. Auf diese Weise wird ganz bewuBt der enge
Gehrungsspalt im Bereich der Furniere nach auBen weitge-
hend offen gestaltet, so daB hier kein EinschluB von
Luftblasen beim Eindrilicken des Kunstharzes in den Geh-
rungsspalt von innen stattfinden kann. Dies gewdhrlei-
stet, daB der Gehrungsspalt auch im Bereich des engen
Spaltes ohne EinschluB von Luftblasen ausgefiillt wird.

Bei der Herstellung einer Treppenstufe ist es mbglich,
daB flinf Schal-ungsplatten aufgerichtet fixiert, mitein-
ander verklebt und dann mit den Trennschichten und
schlieBlich mit der Besandung, Besplittung od. dgl. ver-
sehen werden, bevor die Armierung und der zementgebunde-
ne Beton eingefiillt werden. Auf diese Weise entsteht
eine Treppenstufe, die auf ihrer waagerechten Untersei-
te keine Schalungsplatte aufweist. Der Beton wird an
dieser Stelle glatt abgestrichen und kann, falls ge-
wiinscht oder erforderlich, mit einer Farbe gestrichen

werden.

Es ist aber auch mdglich, daB zundchst vier Schalungs-
platten aufgerichtet fixiert, miteinander verklebt und
diese sowie eine Deckel dienende Schalungsplatte mit den
Trennschichten und schlieBlich der Besandung, Besplittung
od. dgl. versehen werden, daB die Armierung in den aus
vier Schalungsplatten gebildeten Innenraum eingebracht
und die weitere Schalungsplatte als Deckel randseitig

mit der Einheit aus den vier Schalungsplatten verklebt
wird, bevor der zementgebundene Beton eingefilillt wird.
Auf diese Weise 148t sich eine Treppenstufe herstellen,
die auch auf der Unterseite eine Schalungsplatte, ndmlich

den Deckel, besitzt, wobei die wandseitige Seite ohne
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Schalungsplatte ist oder bleibt, um hier bei hoch-

kant stehender Treppenstufe den Beton einzufiillen.
Selbstverstdndlich ist es m&glich, nach dem Einfiillen
des Betons auch noch diese Seité mit einer passenden
Schalungsplatte zu verschlieBen, falls beispielsweise
die Treppe vO6llig freistehend und abgeriickt von Widnden
aufgehédngt wird. Dies geschieht insbesondere mit einer
Vier-Bolzen~-Konstruktion oder auch mit einer Zwei-Bol-
zen-Konstruktion, wobeli also jeweils vier oder zwei
Stahlbolzen die Stahlbetonkerne zweier benach-barter Trep-
penstufen miteinander verbinden. Gerade in diesen Aus-
fiihrungen tritt der Vorteil der erfindungsgemdfen Trep-
penstufen besonders zutage. Die Treppe bekommt die Fe-
stigkeit des Stahlbetons und das dekorative Aussehen
einer Holztreppe.

Im Bereich der GehrungsstdBe kann von auBen eine die
beiden Furniere und das Kunstharz durchsetzende Faser,
Abrundung od. dgl. angebracht werden. Da die beiden Fur-
niere sich in sehr geringer Entfernung voneinander be-
finden, wird der sichtbare Spalt des-Kunstharzes an die-
ser Stelle besonders schmal und damit unauffdllig.

Ausfiihrungsformen der Treppenstufe sowie einzelne Ver-
fahrensschritte bei deren Herstellung sind anhand der
Zeichnungen verdeutlicht und werden im Folgenden be-

schrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine perpektivische Ansicht einer Treppen-
stufe,
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Fig. 2 eine Schnitt gemdB der Linie II - II in Fig. 1,
Fig. 3 eine dhnliche Schnittdarstellung wie Fig.2

durch den GehrungsstoB,

Fig.l+ eine dhnliche Schnittdarstellung einer abge-
wandelten Ausfiihrungsform, mit bereits ange-
arbeiteter Phase,

Fig. 5 eine weitere Ausflihrungsform im Bereich des
GehrungsstoBes der oberen L&ngskante,

Fig. 6 einen Schnitt gem8B der Linie VI - VI in
Fig. 1, also im Bereich einer unteren Kante
einer Treppenstufe,

Fig. 7 einen Schnitt an der gleichen Stelle wie
Fig. 6, jedoch bei einer anderen Ausfiihrungs-
form,

Fig. 8 eine Draufsicht auf die abgewickelten vier
Schalungsplatten einer Treppenstufe,

Fig. 9 die Schalungsplatten nach dem Aufrichten, Ver-
binden im Bereich der Gehrungsst&Be und dem
Einbringen einer Armierung sowie den noch
nicht aufgesetzten Deckel, der denfalls mit
den Trennschichten und der Besandung versehen
ist,

Fig. 1o die Hochkantstellung einer solchen verlorenen
Schalung zum Einfiillen des zementgebundenen
Betons, '

Fig. 11 eine andere Treppenstufe, gebildet aus finf
Schalungsplatten, also ohne Treppenseite bzw.

Deckel wdhrend des Einfiillens des Betons.
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Die in Fig. 1 dargestellte Treppenstufe weist eine Scha-
lungsplatte 1 auf, die die Auftrittsfl&che bildet, also
nach oben gekehrt angeordnet ist. Angrenzend an die
Schalungsplatte 1 sind vier die Seitenwdnde bildende
Schalungsplatten 2, 3, 4, 5 vorgesehen. Zwischen den bei-
den Schalungsplatten 1 und 2 wird die obere Langskante

6 der Treppenstufe gebildet, die eine Beanspruchung beim
Begehen in besonderer Weise ausgesetzt ist. An ihrer an-
deren L&ngsseite sitzt die Schalungsplatte 2 unten an
der Langskante 7. Die dargestellte Treppenstufe besitzt
auf ihrer Unterseite also parallel zu der Schalungsplat-
te 1 keine Schalungsplatte. Rundum weist die Schalungs-
platte 1 bzw. die Auftrittsfldche der Treppenstufe die
Ranten 6, 8, 9, 1o auf.

In den Fig. 2 - 5 sind Aufiihrungsbeispiele fiir die Aus-
bildung im Bereich der Gehrungsst&fe dargestellt. Die -
Schalungsplatten 1 und 2 bestehen beispielsweise aus
Holzspanplatten entsprechend dem Abschnitt und sind aus-
sen mit Furnieren 11 und 12 belegt. Da die obere Lings-
kante 6 einen rechten Winkel bildet, ist die Gehrung in
besonderer Weise auf die 45 © - Linie 13 ausgerichtet.
GemdB der Ausbildung nach Fig. 2 sind die Schalungsplat-
ten 1 und 2 beidseitig symmetrisch zu der 45 © - ninie
13 bzw. der entsprechenden Ebene ausgebildet. Die Scha-
lungsplatten 1 und 2 sind im Winkel von 45° geschnit-
ten, so daB die Schnittebenen 14 und 15 entsthen, die
zwischen sich einen weiten Gehrungsspalt 16 bilden. Der
Schnitt an jeder Schalungsplatte, die verstidndlicher-
weise vorher mit dem Furnier verbunden wurde, ist nun

derart abgesetzt gefiihrt, daB die Furniere jeweils ge-



0053371

- 14 -

geniiber der Schnittebene vorstehen. So steht beispids-
weise das Furnier 12 an der Schalungsplatte 2 gegeniiber
der Schnittebene 14 vor, und zwar um das MaB 17, welches
in der GroBenordnung von 1 bis 2 mm liegen kann. Beim
Aufrichten der Schalungsplatten 1 und 2 in rechtwinkli-
gem Zustand, lassen sich die Furniere 11 und 12 nicht
iberall entlang der oberen Lidngskante 6 der Treppenstu-
fe entsprechend dem Idealzustand direkt aufeinanderle-
gen, sondern sie werden zumindest teilweise in einen
engen Gehrungsspalt 18 entsprechend dem Doppelten des
MaBes 19 voneinander abstdndig sein. Die Schnittebene 14
ist damit um das Ma8 20 von der 45 © - Linie 13 entfernt.
Analog verh&lt es sich mit der Schalungsplatte 1 bzw.
deren Furnier 11, wenn, wie in Fig. 2 dargestdlt, die
Gehrung beidseitig abgesetzt geschnitten ist. Die bei-
den Schalungsplatten 1 und 2 bilden miteinander den wei-
ten Gehrungsspalt 16, der in den engen Gehrungsspalt 18
im Bereich der Furniere 11 und 12 iibergeht. Dieser ge-
samte Gehrungsspalt bzw. Raum 21 ist mit Kunstharz als
Kleber gefiillt, der die Verbindung zwischen den beiden
Schalungsplatten 1 und 2 und den beiden Furnieren 11

und 12 bewirkt. Beim Einbringen dieses Kunstharzes im
rechtwinklig aufgerichteten Zustand zwischen den Scha-
lungsplatten 1 und 2 von innen, tritt das Kunstharz in
begrenzter Weise auch aus dem engen Gehrungsspalt 18
nach auBen aus. Entsprechend der angedeuteten Linie 22
kann nach dem Aushirten des Kunstharzes eine Phase, wie
sie Fig. 4 zeigt, angearbeitet werden, so daf nur der
enge Gehrungsspalt 18 sichtbar bleibt. Die Furniere 11
und 12 sind im vorstehenden Bereich innen, also dort,

wo sie das Kunstharz erreicht, abgerundet ausgebildet.
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Auf diese Weise wird einer Beschidigung der sonst sehr
empfindlichen Furnierkanten wdhrend des Herstellungsvor-
ganges der Treppenstufe vorgebeugt. Andererseits glei-
ten die so gebildeten Kanten aneinander ab, wenn die
Schalungsplatten gegeneinander in aufgerichtetem Zu-
stand kommen. Es wird damit eine Art Schwenklager in
diesem Bereich gebildet, der flir eine genaue Herstellung
nlitzlich ist.

Nach dem Erhdrten des Kunstharzes im Gehrungsspalt 21
wird auf die innere Oberfldche der Schalungsplatten 1,
2, usw. eine erste Trennschicht 23 aus Kunstharz, bei-
spielsweise aus Polyester-, Acryl-, Apoxydharz od. dgl.
aufgebracht. Diese erste Trennschicht 23 wird mindestens
teilweise zur Aushdrtung gebracht, damit sie die innere
Oberflidche der verlorenen Holzschalung mit Sicherheit
abschlieBt und gegen den Eintritt von Wasser beim. spa-
teren Einfiillen des zementgebundenen Betons in die ver-
lorene Holzschalung wirksam schiitzt. Sodann wird die 2.
Trennschicht 24 aus Kunstharz aufgebracht, die sich eben-
s0, wie auch die erste Trennschicht Uber die gesamte in-
nere Oberfldche erstreckt. Auf diese zweite Trennschicht
24 wird in zumindest noch weichem Zustand eine Besandung
Besplittung od. dgl. 25 aufgeblasen, und zwar derart,
daB sich die einzelnen Sandkdrner einerseits fest in der
Trennschicht 24 verankern kdnnen, aber andererseits aus
dieser Trennschicht heraus in Richtung auf den spidter
einzubringenden Beton vorstehen. Nach dem Einbringen
einer Armierung 26 aus Ublichem Baustahl wird die verlo-
rene Holzschalung mit zementgebundenem Beton 27 als Fiill-
masse ausgegossen. Auf diese Art und Weise entsteht eine
Teppenstufe, die in ihrem Innern, einanBetonkern mit
entsprechender Armierung 26 aufweist und das Aussehen

einer Holzstufe mit ihrer dekorativen Schdnheit aufweist.
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Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 sind die beiden
Schalungsplatten 1 und 2 und die zugehOrigen Furniere 11
und 12 wiederum beidseitig abgestuft geschnitten, symme-
trisch zu der 45 © - Linier 13. Dabei ist die Ausbildung
jedoch so getroffen, daB die Schnittebenen 14 und 15 in
einem Winkel schrdg gegeneinander gelegt sind, also
nicht parallel, so daB sich der Gehrungsspalt 21 nach
innen erweitert und somit das Einbringen des Kunstharzes
von innen beglinstigt. Die Schnittkontur ist in der dar-
gestellten Weise abgesetzt, also noch im Bereich der
Schalungsplatten 1 und 2 knickt die Schnittlinie gegen-
iber den Schnittebenen 14 und 15 nach innen, also in
Richtung auf die 45 © - Linie 13, wobei am Ubergang zwi-
schen den Schalungsplatten 1 und 2 zu den Furnieren 11
und 12 die Schnittlinie wieder zuriickgewinkelt wird, so
daB hier parallel zueinander und gerade die Furniere 11
und 12 abgeschnitten werden und somit einen sehr engen
Gehrungsspalt 18 an dieser Stelle bilden. Der weite Geh-
rungsspt 16 &ndert seine Dimension entlang der 45 °.
Linie 13. Aber auch mit dieser Ausbildung wird bewirkt,
daB die Furniere 11 und 12 sehr nahe aneinander unter
Bildung eines engen Gehrungsspaltes 18 in der aufgerich-
teten Stellung gebracht werden kdnnen und durch das
Kunstharz im Gehrungsspalt 21 verbunden werden. Wdahrend
die beiden Trennschichten 23 und 24 gemdf Fig. 2 diinn,
aber etwa gleich dick ausgebildet bzw. aufgetragen wer-
den kdnnen, ist es auch mdglich, gemis Fig. 3 die erste
Trennschicht 23 noch diinner zu halten als die zweite
Trennschicht 24, die vergleichsweise dicker ausgebildet

ist.

Fig. 4 zeigt eine Ausbildungsform, bei der die Schnitt-
ebenen 14 und 15 parallel zueinander und im Abstand von
der 45 © - Linie 13 verlaufen. Innerhalb der Schalungs-
platten 1 und 2 knickt die Schnittlinie dann nach innen
ein, um sodann im Bereich des engen Gehrungsspaltes 18

witder parallel zu verlaufen. Dieser enge Gehrungsspalt
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18 setzt sich auch im Bereich der Furniere 11 und 12
fort. Hier ist bereits die angearbeitete Phase 28 zu
sehen. Es ist deutlich erkennbar, wie durch diesen schrd-
gen Anschnitt vergleichsweise groBe Strecken des Furnie-
res 11 bzw. 12 und nur ein schmaler Spalt des Kunsthar-
zes aus dem Gehrungsspalt 21 aufBen sichtbar sind.

Fig. 5 zeigt eine einseitig abgesetzte geschnittene
Gehrung. Die Schalungsplatte 1 und das Furnier 11 sind
entsprechend der 45 © - Linie 13 geschnitten. Die Schnitt-
ebene 14 der Schalungsplatte 2 iét hier winklig gegen-
tiber der 45 © - Linie 13 vorgeehen, jedoch auch so, daB
auch hier das Furnier 12 vorsteht. Es wird der enge

Spalt 18 und ein entsprechend weiter Spalt 16, der seine
GroBe entlang der 45 ° - Linie verdndert, gebildet.

Die Fig. 6 und 7 zeigen Ausbildungen im Bereich der un-—
teren Liangskante 7. GemdR Fig. 6 ist eine Treppenstufe
gezeigt, die unten keine Schalungsplatte besitzt. Die
Schalungsplatte 2 - wie auch die anderen Schalungsplat-
ten 3, 4 und 5 - weisen eine derart abgestufte Gehrung
auf, daB schradger abgeschnitten als die 45 ©. Linie 13
ein Vorsprung 29 entsteht, der zweckm&Big eine Hinter-
schneidung bildet. Die erste Trennschicht 23 wie auch
die zweite Trennschicht 24 erstrecken sich iiber die Geh-
rung bis zur unteren Lingskante 7, damit das Holz hier
wirksam geschiitzt wird. Nah dem Einfiillen des Betons 27
tritt nicht nur eine Verbindung zu der Besandung 25 ein,
sondern noch eine zusdtzliche Verhakung in der Hinter-

schneidung 30 an dem Vorsprung 29.

GemdB Fig. 7 besitzt die Treppenstufe auch unten eine
als Deckel einzusetzende Schal-~ungsplatte 31 mit Furnier

32. Der Vorsprung 29 ist hier so gestaltet und angeord-
net, daB er entsprechend der Gesamtwandstirke der Scha-
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lungplatte 31 und des Furniers 32 ausgebildet und ange-
ordnet ist, und zwar so, daB sich die Schalungsplatte 31
auf dem Vorsprung 29 abstlitzen kann. Der gebildete Geh-
rungsspalt 33 wird auch hier mit Kunstharz ausgefiillt,
welches mdglicherweise noch etwas nach innen in den In-
nenraum eintritt, wo bereits die Einzelteile mit den bei-
den Trennschichten 23 und 24 und der Besandung 25 ver-
sehen sind. Bei dieser Ausfiihrungsform kann beispiels-
weise die wandseitige Schalungsplatte 5 fehlen oder erst
nach dem Einbringen des zementgebundenen Betons einge-~
setzt werden.

Die Figuren 8 - 10 zeigen verschiedene Verfahrensschrit-
te bel der Herstellung einer geraden Treppenstufe. Zu-
ndchst werden die vier Schalungsplatten 1, 2, 3, 4 ent-
sprechend auf Abmessung und Gehrungen geschnitten, wie
dies anhand der Fig. 2- 7 erl&utert worden ist. Die
Séhalungsplatten werden dann mit einzelnen Abschnitten
34 aus Klebeband in der gezeigten Weise miteinander fi-
xiexrt, wobei das Klebeband auBen auf die Furniere ge-
klebt wird. In dieser Stellung mit der flach auf dem
Furnier 11 liegenden Schalungsplatte 1 werden die Scha-
lungsplatten 2, 3 und 4 rechtwinklig hochgestellt, so
daB sie die aus Fig. 9 ersichtliche Form aufweisen.

Nach dem Fixieren wird zundchst das Kunstharz in den
Gehrungsspalt 21 eingebracht. Nach dem Abbinden werden
die beiden Trennschichten 23 und 24 aufgebracht sowie
die Besandung 25. Sodann wird die Armierung 26 eingelegt.
Die als Deckel dienende Schalungsplatte 31 wird eben-
falls mit den beiden Trennschichten 23 und 24 sowie der
Besandung 25 versehen, wobeli diese Schalungsplatte 31

so auf Gehrung geschnitten ist, wie dies Fig. 7 zeigt.
AnschlieB~end wird Kunstharz auf die noch offenen Geh-
rungsfl&chen der Schalungsplatten 2, 3 und 4 aufgebracht
und die Schalungsplatte 31 eingesetzt. Nach dem Abbin-
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den auch dieses Kunstharzes kann die verlorene Schalung
so aufgerichtet werden, wie dies Fig. 10 zeigt, so daB
der zementgebundene Beton gemdB Pfeil 35 eingefiillit
wird. Falls es gewlinscht wird oder als erforderlich an-
gesehen wird, kann eine Schalungsplatte 5 aufgesetzt
werden. Fehlt eine solche Schalungsplatte, dann wird der
Beton bilindig abgestrichen.

Es lassen sich auch Treppenstufen, wie schon beschrie-
ben, ohne Verwendung der Schalungsplatte 31 herstellen.
In einem solchen Fall wird zusdtzlich zu den in Fig. 8
dargestellten Schalungsplatten eine entsprechende Scha-
lungsplatte 5 eingesetzt. Das Einflillen des Betons ge=-
schieht dann nach analogen Verfahrensschritten und ent-
sprechend dem Pfeil 36 in Fig. 11. Der Beton wird dann
oben glatt abgestrichen, so daB sich die Ausbildung ge-
mdB Fig. 6 an dieser Stelle ergibt.
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Treppenstufe und Verfahren zu ihrer Herstellung

Patentanspriiche:

1. Treppenstufe aus einer zumindest mehrere aneinander
angrenzende Seiten der Stufenoberfldche bjildenden verlo-
renen Holzschalung aus auBen mit Furnier versehenen, auf
Gehrung geschnittenen und dort verklebten Schalungsplat-
ten, insbesondere Holzspanplatten, in deren Innenraum
eine Armierung angeordnet ist, und aus einer in den Raum
zwishen Armierung und Holzschalung gegossenen ausgehdr-—
teten Filillmasse aus zementgebundenem Beton, wobei zwi-
schen der den Innenraum begrenzenden Oberfldche der Holz-~
schalung und dem Beton eine Trennschicht aus Kunstharz

vorgesehen ist, -die auf ihrer dem Beton zugekehrten Sei-
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te als Haftbriicken zwischen dem Beton und der Holzscha-
lung eine Besandung, Besplittung od. dgl. aufweist, da-
durch gekennzeichnet, daB zumindest im Bereich der obe-
ren Lingskante (6) der Treppenstufe die Gehrung mindestens
einseitig derart abgesetzt geschnitten ist, daB mindestens
das Furnier (11 bzw. 12) iber der Schnittebene (15 bzw.
14) der Schalungsplatte (1 bzw. 2) vorsteht und zwischen
den beiden aneinander angrenzenden Furnieren (11,12) ein
enger (18) und zwischen den beiden aneinander angrenzen-
den Schalungsplatten (1, 2) ein weiter (16) mit Kleber
geflillter Gehrungsspalt (21) besteht.

2. Treppenstufe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die freie Kante des vorstehenden Furniers (11) bzw.
(12) im Bereich des engen Gehrungsspaltes (18) abgerundet
ausgebildet ist.

3. Treppenstufe nach Anspruch 1 oder 2, dalirch gekenn-
zeichnet, da8 die Gehrung im Bereich der Schalungsplatten
(1, 2 bzw. 1, 3 bzw. 1, 4 bzw. 1, 5) in einem Winkel gr&s-

ser als 45 O, vorzugsweise 46,5 O, geschnitten ist.

4. Treppenstufe nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalungsplatten
(1, 2, 3, 4, 5, 31) auf ihrer den Innenraum begrenzenden
Oberfldche eine doppelte Trennschicht (23,24) aus Kunst-
harz aufweisen, die sich auch iiber die verklebten Geh-
rungsstdBe hinweg erstreckt, Wobéi auf der dem Beton (27)
zugekehrten Seitentrennschicht (24) die Besandung, Be-
splittung od. dgl. (25) vorgesehen ist.
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5. Treppenstufe nach den Ansprilichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die mindestens einseitig abgesetzte Geh-
rung an drei zueinander anschlieBenden oder an allen vier
Kanten (6, 8, 9, 10) der die Auftrittsfl&che der Treppen-
stufe in eingebautem Zustand bildenden Oberfldche vorge-

sehen ist.

6. Treppenstufe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die die Seitenwdnde bildenden Schalungsplatten (2, 3,
4, 5) an ihren der Auftrittsfldche der Treppenstufe abge-
kehrten Kanten (7) eine derart abgestufte Gehrung aufwei-
sen, daB ein insbesondere eine Hinterschneidung (30) bil-
dender Vorsprung (29) im Bereich der Schalungsplatte vor-
steht.

7. Treppenstufe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Vorsprung (29) derart angeordnet ist, daB er ein
Auflager filir den Einsatz eines die Unterseite der Teppen-
stufe in eingebautem Zustand bildenden Deckels (31, 32)
bildet.

8. Treppenstufe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf im Bereich der doppelten Trennschicht
(23, 24) aus Kunstharz eine Verstdrkungseinlage aus Glas-

fasern vorgesehen ist.

9. Verfahren zur Herstellung einer Treppenstufe aus einer
zumindest mehrere aneinander angrenzende Seiten der Stu-
fenoberfliche bildenden verlorenen Holzschalung aus aus-
sen mit Furnier verschenen, auf Gehrung geschnittenen
Schalungsplatten, insbesondere Holzspanplatten, die aus-
sen auf dem Furnier mit geringfligigem gegenseitigen Ab-
stand im Bereich der GehrungsstdBe durch Klebeband ver-
bunden, der Gehrungsspdt von innen mit Kunstharz ausge-
fiillt und die den Innenraum hegrenzenden Oberfliche der
Holzschalung mit einer Trennschicht aus Kunstharz verse-

hen wird, worauf auf die Trennschicht eine Verbindungs-
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schicht aus einer Besandung, Besplittung od. dgl. aufge-
bracht und in den Innenraum eine Armierung eingebracht
und schlieBlich der Innenraum mit zementgebundenem Beton
ausgegossen wird, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest
im Bereich der oberen Langskante (6) der Treppenstufe die
Gehrung mindestens einseitig derart abgesetzt geschnitten
wird, daB mindestens das Furnier (11bzw.12) gegeniiber

der Schnittebene (15 bzw. 14) der Schalungsplatte vor=
steht, daB der aufgerichtete Zustand der Schalungsplatten
(1, 2, 3, 4, 5) fixiert und dabei der Gehrungsspalt (21)
von innen mit Kunstharz ausgeflillt wird, und daB nach dem
zumindest teilweisen Erh&rten der Trennschicht (23) aus
Kunstharz eine zweite Trennschicht (24) aus Kunstharz
aufgebracht wird, auf die vor der Erhéartung die Besandung,
Besplittung od. dgl. (25) aufgebracht wird.

1o. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
der aufgerichtete Zustand der Schalungsplatten (1, 2, 3,
4, 5) mit auf Abstand angeordneten Abschnitten (34) des
Klebebandes fixiert wird.

11. Verfahren nach Anspruch 9 und lo, dadurch gekennzeich-
net, daB flinf Schalungsplatten (1, 2, 3, 4, 5) aufgerich-
tet fixiert, miteinander verklebt und dann mit den Trenn-
schichten (23,24) und schlieBlich der Besandung, ﬁesplit—
tung od. dgl. (25) vershen werden, bevor die Armierung
(26) und der zementgebundene Beton (27) eingefilillt wer-
den.

12. Verfahren nach Anspruch 9 und 1o, dadurch gekennzeich-
net, daB vier Schalungsplatten (1, 2, 3, 4) aufgerichtet

fixiert, miteinander verklebt und diese sowie eine als

’
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Deckel dienende Schalungsplatte (31) mit den Trennschich-
ten (23, 24) und schlieBflich der Besandung, Besplittung
od. dgl. (25) versehen werden, daB die Armierung (26) in
den aus vier Schalungsplatten (1, 2, 3, 4) gebildeten In-
nenraum eingebracht und die weitere Schalungsplatte (31)
als Deckel randseitig mit der Einheit aus den vier Scha-
lungsplatten verklebt wird, bevor der zementgebundene
Beton (27) eingefiillt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 9 und 1o, dadurch gekennzeich-
net, daB im Bereich der GehrungsstbBe von auBen eine die
beiden Furniere (11, 12) und das Kunstharz durchsetzende
Phase, Abrundung od. dgl. (28) angebracht wird.
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