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Projectile  pour  lanceur  centrifuge. 

  Un  projectile  pour  un  lanceur  centrifuge  à  aubage- 
canon  (5),  est  du  type  comprenant  une  tête  ogivale  (t), 
un  corps  (2)  et  une  queue  de  section  décroissante  (3). 
Le  corps  (2)  est  cylindrique  et  la  masse  de  ladite  queue 
(3)  est  choisie  telle  que  le  centre  de  gravité  G  du  pro- 
jectile  est  situé  dans  la  base  fictive  dudit  corps  (2) 
voisine  de  la  queue  (3),  respectivement  au  voisinage 
immédiat  de  cette  base,  tandis  que  la  forme  de  ladite 
queue  (3)  est  choisie  de  sorte  qu'aucun  point  de  la  sur- 
face  de  cette  dernière  ne  touche  la  paroi  de  l'aubage- 
canon  (5),  particulièrement  durant  toute  l'injection  du 
projectile. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o j e c t i l e   p o u r   l a n c e u r  

c e n t r i f u g e .  

Des  l a n c e u r s   c e n t r i f u g e s   s o n t   c o n n u s   d e p u i s   p l u s   d ' u n   s i è c l e  

d a n s   d i f f é r e n t s   d o m a i n e s  :   g r e n a i l l e u s e s ,   s p o r t ,   j o u e t s ,  

a r m e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ne  c o n c e r n e   que  le   d o m a i n e   de  l ' a r m e m e n t .  

Dans  ce  d o m a i n e ,   des   v i t e s s e s   de  d é p a r t   i m p o r t a n t e s   ( 8 0 0  

m / s e c .   e t   p l u s )   s o n t   a c t u e l l e m e n t   e x i g é e s .  

P o u r   a t t e i n d r e   de  t e l l e s   v i t e s s e s   é l e v é e s   t o u t   en  c o n s e r v a n t  

au  l a n c e u r   des   d i m e n s i o n s   r e l a t i v e m e n t   c o m p a c t e s ,   i l   e s t  

n é c e s s a i r e   de  s o u m e t t r e   le   p r o j e c t i l e   à  l ' a c c é l é r a t i o n   c e n -  

t r i f u g e   ou  r a d i a l e   e t   à  l ' a c c é l é r a t i o n   de  C o r i o l i s   p e r p e n d i -  

c u l a i r e   à  l a   p r e m i è r e .   La  v i t e s s e   r é s u l t a n t e   e s t   donc   u n e  

c o m p o s i t i o n   d ' u n e   v i t e s s e   r a d i a l e   e t   d ' u n e   v i t e s s e   t a n g e n t i e l -  

l e ,   c e s   d e u x   v i t e s s e s   é t a n t   p e r p e n d i c u l a i r e s   e n t r e   e l l e s .  

I l   s ' e n s u i t   que  l ' o n   p r é f é r e r a   un  l a n c e u r   à  a u b a g e - c a n o n ,   d o n t  

un  e x e m p l e   e s t   d é c r i t   d a n s   une  a u t r e   d e m a n d e   d e  b r e v e t   d u  

D e m a n d e u r ,   d é p o s é e   s i m u l t a n é m e n t   a v e c   l a   p r é s e n t e .  

Une  e x a c t i t u d e   r i g o u r e u s e   de  l a   t r a j e c t o i r e   de  s o r t i e   d u  

p r o j e c t i l e   é t a n t   é v i d e m m e n t   r e q u i s e ,   c e c i   i m p l i q u e   des   d i f f i -  



c u l t e s   c o n s i d é r a b l e s   au  n i v e a u   de  l ' a l i m e n t a t i o n ,   q u i   d o i t  

é g a l e m e n t   ê t r e   r i g o u r e u s e   e t   d a n s   l ' e s p a c e   e t   d a n s   l e   t e m p s .  

P o u r   c e t t e   r a i s o n ,   l a   g r a n d e   m a j o r i t é   des   s o l u t i o n s   p r o p o s é e s  

à  ce  j o u r   f a i t   a p p e l   à  des   p r o j e c t i l e s   s p h é r i q u e s ,   r e s p e c t i -  

v e m e n t   des   b i l l e s .  

Or ,   l a   c o m b i n a i s o n   d ' u n e   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   e t   d ' u n e   v i t e s s e  

r a d i a l e   e n t r a î n e   une  a c c é l é r a t i o n   d i t e   de  C o r i o l i s .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l e   c a l c u l   p e r m e t   de  d é m o n t r e r   que   p o u r   u n e  

b i l l e   en  a c i e r   de  20  mm  de  d i a m è t r e   ( a c i e r   a y a n t   une  c o n t r a i n -  

t e   a d m i s s i b l e   m o y e n n e   de  100  k g / m m 2 ) ,   l a n c é e   p a r   un  a u b a g e -  

c a n o n   de  475  mm  de  m a n i è r e   à  a v o i r   une  v i t e s s e   d ' é j e c t i o n   d e  

800  m / s e c . ,   l a   f o r c e   de  C o r i o l i s   a t t e i n t   4400  kg.   Le  c o n t a c t  

de  Herz   p r o v o q u e r a i t   d a n s   c e s   c o n d i t i o n s   une  d é f o r m a t i o n   de  l a  

b i l l e   p a r   un  p l a t   m é r i d i e n   d ' u n e   s u r f a c e   de  44  mm2.  Comme  c e c i  

e s t   i n a d m i s s i b l e ,   i l   e s t   c l a i r   q u ' i l   f a u d r a i t   l i m i t e r   l a  

v i t e s s e   d ' é j e c t i o n   b i e n   en  d e s s o u s   de  500  m / s e c .  

La  f o r m e   s p h é r i q u e   d o i t   donc   ê t r e   é c a r t é e   p o u r  u n   p r o j e c t i l e  

m o d e r n e ,   d ' a u t a n t   p l u s   que  l ' o n   v o i t   mal   c o m m e n t   on  p o u r r a i t  

é q u i p e r   un  p r o j e c t i l e   de  c e t t e   f o r m e   d ' u n e   c h a r g e   e x p l o s i v e  

a v e c   f u s é e   d ' i m p a c t .  

Le  b u t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   donc   de  f o u r n i r   un  p r o j e c t i l e   l e  

p l u s   p r o c h e   p o s s i b l e   des   p r o j e c t i l e s   p o u r   a r m e s   c o n v e n t i o n -  

n e l l e s ,   m a i s   a d a p t é   p o u r   ê t r e   e f f i c a c e m e n t   u t i l i s é   d a n s   u n e  

m a c h i n e   c e n t r i f u g e   é q u i p é e   d ' u n   a u b a g e - c a n o n .  

Ce  b u t   e s t   a t t e i n t ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   p a r   un  p r o j e c -  

t i l e   du  t y p e   c o m p r e n a n t   une  t ê t e   o g i v a l e ,   un  c o r p s   e t   u n e  

q u e u e   de  s e c t i o n   d é c r o i s s a n t e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e d i t  

c o r p s   e s t   c y l i n d r i q u e   e t   que   l a   m a s s e   de  l a d i t e   q u e u e   e s t  

c h o i s i e   t e l l e   que   l e   c e n t r e   de  g r a v i t é   du  p r o j e c t i l e   e s t   s i t u é  

d a n s   l a   b a s e   f i c t i v e   d u d i t   c o r p s   v o i s i n e   de  la   q u e u e ,   r e s p e c -  

t i v e m e n t   au  v o i s i n a g e   i m m é d i a t   de  c e t t e   b a s e ,   t a n d i s   que  l a  



f o r m e   de  l a d i t e   q u e u e   e s t   c h o i s i e   de  s o r t e   q u ' a u c u n   p o i n t   d e  

l a   s u r f a c e   de  c e t t e   d e r n i è r e   ne  t o u c h e   l a   p a r o i   de  l ' a u b a g e -  

c a n o n ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   d u r a n t   t o u t e   l ' é j e c t i o n   du  p r o j e c t i l e .  

Le  c o r p s   c y l i n d r i q u e   du  p r o j e c t i l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

d e s t i n é   à  r e p r e n d r e   l a   f o r c e   de  C o r i o l i s .   C e t t e   d e r n i è r e   e s t  

d o n n é e   en  t o u t   p o i n t   c o n s i d é r é   p a r  :  

d a n s   l a q u e l l e  :  

K  e s t   une  c o n s t a n t e  

m  e s t   l a   m a s s e   du  p r o j e c t i l e  

w  l a   v i t e s s e   a n g u l a i r e   du  p r o j e c t i l e  

r  l e   r a y o n   du  p o i n t   c o n s i d é r é  

f ( η )   e s t   une  f o n c t i o n   du  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   n .  

P o u r   un  p r o j e c t i l e   de  122  g r ,   é j e c t é   à  800  m / s e c .   p a r   u n  

a u b a g e - c a n o n   ( c a l i b r e  2 0   mm)  d ' u n e   l o n g u e u r   de  475  m m ,  a v e c   u n  

n  =  0 , 2 ,   l a   f o r c e   de  C o r i o l i s   a t t e i n t   16427   kg.   On  v o i t   d o n c  

l ' i n t é r ê t   de  l a   f o r m e   c y l i n d r i q u e   du  c o r p s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  d o u b l e   c o n d i t i o n   de  l a   p o s i t i o n   du  c e n t r e   de  g r a v i t é   d u  

p r o j e c t i l e   e t   de  l a   f o r m e   de  l a   q u e u e   é v i t e   t o u t   b a s c u l e m e n t  

du  p r o j e c t i l e   l o r s   de  son   é j e c t i o n .  

P o u r   p l u s   de  c l a r t é ,   l a   d e s c r i p t i o n   s e r a   p o u r s u i v i e   a v e c  

r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d a n s   l e s q u e l s  :  

l a   f i g u r e   1  m o n t r e   un  p r o j e c t i l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;   e t  

l a   f i g u r e   2  e s t   r e l a t i v e   à  l a   f o r m e   de  la   q u e u e   du  p r o -  

j e c t i l e   a i n s i   q u ' à   l ' i m p o r t a n c e   de  l a   p o s i t i o n   du  c e n t r e  

de  g r a v i t é .  

Le  p r o j e c t i l e   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   1  c o m p o r t e  d o n c   une  t ê t e  

o g i v a l e   1,  un  c o r p s   c y l i n d r i q u e  2   e t   une  q u e u e   de  s e c t i o n  

d é c r o i s s a n t e   3.  Ces  t r o i s   p a r t i e s   c o m p o r t e n t   des   é v i d e m e n t s ,  

g é n é r a l e m e n t   d é s i g n é s   e n  4 ,   d e s t i n é s   à  c o l l a b o r e r   au  p o s i t i o n -  

n e m e n t   c o r r e c t   du  c e n t r e   d e  g r a v i t é   G.  Dans  c e t   e x e m p l e  



c o n c r e t ,   l e   p r o j e c t i l e ,   r é a l i s é   en  a c i e r ,   a  une  l o n g u e u r   de  92 

mm,  un  d i a m è t r e   maximum  de  20  mm  ( c o r p s   2)  e t   un  p o i d s   de  1 2 2  

g r .  

P o u r   b i e n   c o m p r e n d r e   l ' e f f e t   de  b a s c u l e m e n t   e t   s u r t o u t   l e  

c o u p l e   q u i   en  r é s u l t e ,   l a   f i g u r e   2  d o n n e   une  b o n n e   r e p r é s e n -  

t a t i o n   du  p h é n o m è n e .   Si  une  e r r e u r   "6"  s u r   l ' e m p l a c e m e n t   d u  

c e n t r e   de  p o u s s é e   ou  c e n t r e   de  g r a v i t é   e x i s t e ,   un  c o u p l e   F t . δ  
en  r é s u l t e r a   de  s u i t e .   P o u r   f i x e r   l e s   i d é e s ,   une  e r r e u r  

δ  =  0 , 1   mm  d o n n e   un  c o u p l e   (à  l a   s o r t i e   du  c a n o n )   C  =  
1 6 4 0 0 . 0 , 1 . 1 0 - 3  =   1 , 6 4   kgm.  C e t t e   d e r n i è r e   v a l e u r ,   b i e n   q u ' é l e -  

v é e ,   ne  d o n n e r a   que  peu   d ' e f f e t   s u r   l ' o b u s   l u i - m ê m e .   P o u r  

c h i f f r e r   l e s   v a l e u r s   des   r o t a t i o n s ,   un  p e t i t   c a l c u l   s ' i m p o s e .  

En  e f f e t ,   en  c o n s i d é r a n t   l ' o b u s   comme  un  c y l i n d r e   ( d ' a c i e r )  

é q u i v a l e n t   de  80  mm  de  l o n g ,   d ' u n   d i a m è t r e   é q u i v a l e n t   de  1 5 , 7 7  

mm  ( c e c i   p o u r   r e s p e c t e r   l e   p o i d s   de  122  g r ) ,   on  a  l e   m o m e n t  

D ' o ù  

Avec   VR  =  8 0 0  m / s e c ,   l a   s o r t i e   de  l ' o b u s   se  f a i t   en  4  d e g r é s  

e n v i r o n   ( p o u r   d é g a g e r   l a   q u e u e   u n i q u e m e n t ) .   C e c i   c o r r e s p o n d  

à  un  t e m p s   c a l c u l é   c i - a p r è s  :  

D ' o ù  

La  r o t a t i o n   q u i   en  r é s u l t e r a i t   s e r a i t   d e  

En  c o n c l u s i o n ,   on  p e u t   d i r e   que  l e s   e f f e t s   d ' u n e   m a u v a i s e  

p o s i t i o n   du  c e n t r e   de  g r a v i t é   n ' a u r a i t   d ' i n f l u e n c e   que  p o u r  

d e s   "δ"  d é p a s s a n t   1  mm  (6  =  2  mm,  C  =  3 2 , 8   kgm,  6=  0 , 3 9 5  

d e g r é ) .  



C ' e s t   d a n s   ce  s e n s   q u ' i l   f a u t   i n t e r p r ê t e r   l ' e x p r e s s i o n   " d a n s  

l e   v o i s i n a g e   i m m é d i a t "   u t i l i s é e   c i - a v a n t   a i n s i   que  d a n s   l a  

r e v e n d i c a t i o n   p r i n c i p a l e .  

La  f o r m e   l i m i t e   de  l a   g é n é r a t r i c e   de  l a   q u e u e   3  p e r m e t t a n t  

d ' é v i t e r   t o u t   c o n t a c t   a v e c   l ' a u b a g e - c a n o n  5   e s t   d é f i n i e   p a r  

une  c o u r b e   e n v e l o p p e   c a l c u l é e   d o n t   l ' é q u a t i o n ,   d a n s   le   s y s t è m e  

d ' a x e s   de  l a   f i g u r e   2,  e s t  :  

L ' a n g l e   a,  e x p r i m é   en  r a d i a n s ,   e s t   l ' a n g l e   que  d o i t   p a r c o u r i r  

l a   t u r b i n e   (ou  c a n o n )   p o u r   é j e c t e r   c o m p l è t e m e n t   l a   q u e u e   d e  

l ' o b u s ,   l ' o r i g i n e   é t a n t   p r i s e   au  moment   où  l e   c e n t r e   de  g r a -  
v i t é   G  de  l ' o b u s   a t t e i n t   la   s e c t i o n   d r o i t e   d ' e x t r é m i t é   d u  

c a n o n   ( r a y o n   r 2 ) .  

B  =  r2  ou  r a y o n   e x t r ê m e   du  c a n o n .  

C  = ½  c a l i b r e   ou  r a y o n   du  c a l i b r e .  

N  en  t r / m i n  

V  e s t   l a   v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e   de  l ' o b u s  

v  e s t   l a   v i t e s s e   d ' é j e c t i o n   r a d i a l e   de  l ' o b u s .  

VR  e s t   l a   v i t e s s e   r é s u l t a n t e   du  p r o j e c t i l e   au  r a y o n   r 2 .  

L ' a n g l e  p   e s t   l ' a n g l e   e n t r e   l a   d i r e c t i o n   de  l a   v i t e s s e   r é s u l -  

t a n t e   VR  e t   l a   v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e   V .  

Ce t   a n g l e   d é p e n d   du  c o ë f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   e n t r e   l ' o b u s   e t  

l ' a l é s a g e   du  c a n o n .  

C e t   a n g l e   d i m i n u e   q u a n d   le   c o ë f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   a u g m e n t e .  

I l   e s t   maximum  p o u r   un  c o ë f f i c i e n t   =  0.  On  a  d a n s   ces   c o n -  



Dans  l e   c a s   d ' u n   a u b a g e - c a n o n   r e c t i l i g n e ,   l a   v a l e u r   m a x i m a l e  

d e  p   e s t   d o n n é e   p o u r   r1  =  O ,  ( r 1   =  r a y o n   du  c e n t r e   de  l a  

s e c t i o n   d r o i t e   l a   p l u s   c e n t r a l e )   où  l ' o n   a  

A  p r o p o s   des   c o ë f f i c i e n t s   A  e t   D,  i l   f a u t  n o t e r   que  p o u r   u n e  

m a c h i n e   d o n n é e   (r2  e t   r1  é t a n t   f i x é s   a i n s i   que  l e   c o ë f f i c i e n t  

de  f r o t t e m e n t  -   même  s i   c e l u i - c i   e s t   i n c o n n u )   s i n  p   e s t   f i x é  

e t   e s t   une  c o n s t a n t e  

or   VR  e s t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  N  d ' o u  

Le  c a l c u l   p e r m e t   de  d é m o n t r e r   que  VR  e s t   l i é   à  N  p a r   un  s y s t è -  

me  d ' é q u a t i o n .  

Dès  l o r s ,   s i   A  e t   D  c o n s t a n t e s   p o u r   une  m a c h i n e   d o n n é e ,   l a  

c o u r b e   e n v e l o p p e   e x p r i m é e   p a r   l e s   é q u a t i o n s   p a r a m é t r i q u e s   x  e t  

y  e s t   e l l e   a u s s i   f i x é e   ( l e   c a l i b r e   é t a n t   b i e n   s û r   f i x é   a u s s i ) .  

Dans   c e s   c o n d i t i o n s   l a   c o u r b e   e n v e l o p p e   e s t   d é p e n d a n t e   d e s  

d i m e n s i o n s   r l ,   r2  de  l a   m a c h i n e ,   du  c a l i b r e   e t   du  c o ë f f i c i e n t  

de  f r o t t e m e n t .   A i n s i ,   p o u r   une  m a c h i n e   d o n n é e ,   q u e l l e   q u e  

s o i t   l a   v i t e s s e ,   l a   c o u r b e   e n v e l o p p e   e s t   f i x é e .  

On  p e u t   é t e n d r e   ce  q u i   p r é c è d e   en  d i s a n t   que   p o u r   un  c o ë f -  

f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   n u l   l a   c o u r b e   e n v e l o p p e   t r o u v é e   e s t   e n  

p l u s   l ' e n v e l o p p e   de  t o u t e s   l e s   a u t r e s   où  η  ≠   O .  

Si  l ' o n   s u p p o s e   en  p l u s   que  le   r a y o n   r1  e s t   é g a l   à  O,  o n  

o b t i e n t   dès   l o r s   l a   c o u r b e   e n v e l o p p e   maximum  e t   p o u r   u n e  

m a c h i n e   d o n n é e   r2  f i x é   e t   c a l i b r e   f i x é   l a   c o u r b e   e n v e l o p p e  

s e r a   l ' e n v e l o p p e   de  t o u s   l e s   c a s   p o s s i b l e .   A i n s i   donc   l a  

c o u r b e   e n v e l o p p e   ne  d é p e n d   p l u s   que   de  r2  e t   du  c a l i b r e .  

Dans  c e s   c o n d i t i o n s  :  



a  en  r a d i a n .  

P a r   e x e m p l e ,   p o u r   un  r a y o n   d o n n é   de  475  mm  e t   un  c a l i b r e   de  2 0  

mm  s o i t   C  =  10  mm,  on  p e u t   c a l c u l e r   p o i n t   à  p o i n t   la   c o u r b e  

e n v e l o p p e   l i m i t e .   La  c o u r b e   a d o p t é e   en  p r a t i q u e   p o u r   d e s  

f a c i l i t é s   d ' u s i n a g e   p e u t   se  s i t u e r   p l u s   p r è s   de  l ' a x e   d u  

p r o j e c t i l e ,   m a i s   e l l e   ne  p o u r r a i t   d é p a s s e r   l a d i t e   c o u r b e  

l i m i t e   o ù  f  =  O   e t   r l  =   O .  

En  p r a t i q u e ,   c e t t e   d e r n i è r e   c o n d i t i o n   i m p o s e r a   de  r e s t e r   b i e n  

p r è s   de  c e t t e   c o u r b e   l i m i t e ,   p a r   e x e m p l e   en  en  p r e n a n t   l a  

c o r d e   ou  une  p a r a l l è l e   à  c e l l e - c i .   C e c i   e s t   d ' a u t a n t   p l u s  

v r a i   d a n s   l e   c a s   où  l a   t ê t e   1  d o i t   ê t r e   é q u i p é e   d ' u n e   f u s é e   e t  

l e   c o r p s  2   c o n t e n i r   une  c h a r g e   e x p l o s i v e .  

A  r e m a r q u e r   que  l a   v a l e u r   m a x i m a l e   de  l ' a n g l e  µ   (45°  p o u r  

η  =   O  e t   r1  = O)  m e n t i o n n é e   c i - d e s s u s   p o u r r a i t   ê t r e   d é p a s s é e  

p o u r   des   a u b a g e s - c a n o n   non  r e c t i l i g n e s ,   c a p a b l e s   d ' a u g m e n t e r  

s e n s i b l e m e n t   l a   v i t e s s e   d ' é j e c t i o n   r a d i a l e   v  e t ,   p a r   c o n s é -  

q u e n t ,   l a   v i t e s s e   r é s u l t a n t e   VR  de  l ' o b u s .  

Le  l a n c e m e n t   du  p r o j e c t i l e   à  des   v i t e s s e s   é g a l e s   ou  s u p é r i e u -  

r e s   à  800  m / s e c .   p o u v a n t   d o n n e r   l i e u   à  des   a r r a n c h e m e n t s   v i s -  

q u e u x   d u r a n t   l a   t r a n s l a t i o n   d a n s   l ' a u b a g e - c a n o n   a i n s i   q u ' à  

une  p l a s t i f i c a t i o n   s u p e r f i c i e l l e   à  l a   s o r t i e   de  ce  d e r n i e r ,   i l  

e s t   c o n s e i l l é   de  d o n n e r   au  c o r p s  2   un  t r a i t e m e n t   s u p e r f i c i e l  

a p p r o p r i é e ,   au  c u i v r e   p a r   e x e m p l e .  



1 . -   P r o j e c t i l e   p o u r   l a n c e u r   c e n t r i f u g e   à  a u b a g e - c a n o n   ( 5 ) ,   d u  

t y p e   c o m p r e n a n t   une  t ê t e   o g i v a l e   ( 1 ) ,   un  c o r p s   (2)  e t   une  q u e u e  

de  s e c t i o n   d é c r o i s s a n t e   ( 3 ) ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   c o r p s  

(2)  e s t   c y l i n d r i q u e   e t   que  la   m a s s e   de  l a d i t e   q u e u e   (3)  e s t  

c h o i s i e   t e l l e   que  l e   c e n t r e   de  g r a v i t é   du  p r o j e c t i l e   e s t   s i t u é  

d a n s   l a   b a s e   f i c t i v e   d u d i t   c o r p s   (2)  v o i s i n e   de  l a   q u e u e   ( 3 ) ,  

r e s p e c t i v e m e n t   au  v o i s i n a g e   i m m é d i a t   de  c e t t e   b a s e ,   t a n d i s   q u e  
l a   f o r m e   de  l a d i t e   q u e u e   (3)  e s t   c h o i s i e   de  s o r t e   q u ' a u c u n  

p o i n t   de  l a   s u r f a c e   de  c e t t e   d e r n i è r e   ne  t o u c h e   l a   p a r o i   d e  

l ' a u b a g e -   c a n o n   ( 5 ) ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   d u r a n t   t o u t e   l ' i n j e c t i o n  

du  p r o j e c t i l e .  

2 . -   P r o j e c t i l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

son   c e n t r e   de  g r a v i t é   ne  s ' é c a r t e   p a s   à  p l u s   de  1  à  1 , 5   mm 

d u d i t   p l a n   f i c t i f .  

3 . -   P r o j e c t i l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l a   f o r m e   l i m i t e   a d m i s s i b l e   de  l a   g é n é r a t i c e   de  l a   q u e u e   ( 3 )  

-  d a n s   un  s y s t è m e   d ' a x e s   c a r t é s i e n   s i t u é   d a n s   un  p l a n   a x i a l  

du  p r o j e c t i l e ,   où  l ' a x e   des   x  se  c o n f o n d   a v e c   l ' a x e   du  p r o j e c -  

t i l e   e t   l ' a x e   des   y  e s t   s i t u é   à  l a   j o n c t i o n   d u d i t   c o r p s   (2)  e t  

de  l a d i t e   q u e u e   ( 3 )  -   e s t   d é f i n i e   p a r  

o ù  

µ  =  a r t g  v  V  

v  =  v i t e s s e   d ' é j e c t i o n   r a d i a l e   m / s e c  

V  =  v i t e s s e   t a n g e n t i e l l e  

VR  =  v i t e s s e   r é s u l t a n t e  

N  en  t r / m i n  

B  =  r a y o n   e x t r ê m e   du  c a n o n   =  r 2  
C  = ½  c a l i b r e   ou  r a y o n   du  c a l i b r e  



4 . -   P r o j e c t i l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e d i t   c o r p s   (2)  e s t   p o u r v u   d ' u n   t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e  

p r o t e c t e u r ,   p a r   e x e m p l e   au  c u i v r e .  
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