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Procédé  de  désasphaltage  au  solvant  d'huiles  résiduelles  d'hydrocarbures. 
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Procédé  de  désasphaltage  d'huiles  résiduelles  d'hy- 
drocarbures  (1)  comportant  une  extraction  (4)  par  un  sol- 
vant  hydrocarbure  aliphatique  léger  (5). 

La  phase  asphaltique  (20)  déchargée  de  la  zone  d'ex- 
traction  est  soumise  à  un  chauffage  (18)  puis  à  une  vapori- 
sation  (21)  du  solvant  léger  (26).  Ce  chauffage  est  réalisé  par 
échange  de  chaleur  (18)  avec  un  courant  (17)  d'huile  désas- 
phaltée,  débarrassée  du  solvant  léger,  préalablement 
chauffé  par  passage  dans  un  four  (16),  ledit  courant  rejoi- 
gnant  ensuite  le  courant  (8)  d'huile  désasphaltée  et  de 
solvant  léger  sortant  de  la  zone  d'extraction. 

On  évite  ainsi  les  difficultés  liées  à  un  chauffage  direct 
de  la  phase  asphaltique  dans  un  four. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  le  d é s a s p h a l t a g e   des  h u i l e s   r é s i d u e l -  

les  d ' h y d r o c a r b u r e s ,   t e l l e s   que  les  r é s idus   de  d i s t i l l a t i o n   du  p é t r o l e ,  

les  r é s idus   dé r ivés   des  hu i l e s   de  s c h i s t e   ou  des  sables   b i tumineux  ou  l e s  .  

p r o d u i t s   lourds  de  la  d i s t i l l a t i o n   d e s t r u c t r i c e   ou  de  l ' h y d r o g é n a t i o n   du 

c h a r b o n .  

Les  h u i l e s   r é s i d u e l l e s   d ' h y d r o c a r b u r e s ,   qui  r enfe rment   des  m a t i è r e s  

a s p h a l t i q u e s ,   ne  peuvent  ê t r e   d i r e c t e m e n t   soumises  à  des  t r a i t e m e n t s   t e l s  

que  l ' h y d r o d é s u l f u r a t i o n ,   l ' h y d r o c r a c k i n g   ou  le  c racking  c a t a l y t i q u e   du 

f a i t   de  leur   teneur   exces s ive   en  a s p h a l t e   et  en  mé taux .  

Il  a  donc  été  proposé  de  les  soumet t re   à  u n  t r a i t e m e n t   p r é a l a b l e   de 

d é s a s p h a l t a g e   au  moyen  d 'un  so lvan t   h a b i t u e l l e m e n t   cho i s i   parmi  les  h y -  

d r o c a r b u r e s   a l i p h a t i q u e s ,   s a t u r é s   ou  o l é f i n i q u e s ,   de  bas  poids  mo lécu -  

l a i r e .  

On  s a i t   que  le  rendement  en  hu i l e   d é s a s p h a l t é e   est  d ' a u t a n t   p l u s  

élevé  que  l ' h y d r o c a r b u r e   u t i l i s é   comme  so lvan t   renferme  davantage  d ' a -  

tomes  de  carbone,   avec  t o u t e f o i s   deux  i n c o n v é n i e n t s  :   ce  rendement  a c c r u  

est  obtenu  au  dé t r imen t   de  la  pure té   de  l ' h u i l e ,   notamment  de  sa  t e n e u r  

en  métaux ;   l ' a s p h a l t e   obtenu  est   d ' a u t a n t   plus  dur  et  moins  f u s i b l e   que 
le  so lvant   est  plus  l o u r d .  

Il  en  r é s u l t e   que,  pour  des  r a i sons   p r a t i q u e s   et  bien  que  l ' on   a i t  

proposé  d ' u t i l i s e r   des  h y d r o c a r b u r e s   ayant  de  3  à  7  atomes  de  carbone-,  l a  

p l u p a r t   des  r é a l i s a t i o n s   connues  opèrent   avec  des  h y d r o c a r b u r e s   C 3 ,  C 4 ,  
mélanges  C3  +  C4  et  plus  rarement   C5. 



Une  d i f f i c u l t é   à  surmonter   est  c e l l e   du  t r a i t e m e n t   de  la  phase  a s -  

p h a l t i q u e   r e j e t é e   au  cours  du  d ê s a s p h a l t a g e .   Cette  phase  renferme  une 

p r o p o r t i o n   no t ab l e   de  so lvan t   d ' e x t r a c t i o n ,   mais  doit   ê t re   séparée   de 

c e l u i - c i .   Ceci  est   communément  r é a l i s é   par  v a p o r i s a t i o n   du  so lvan t   e t / o u  

en t r a înemen t   par  un  gaz  i n e r t e   te l   que  l ' a z o t e   ou  la  vapeur  d ' e a u  ;   l a  

v a p o r i s a t i o n   du  so lvan t   ob l ige   à  f o u r n i r   une  q u a n t i t é   impor tan te   de  c h a -  

leur  à  la  phase  a s p h a l t i q u e .  

Dans  les  r é a l i s a t i o n s   connues,   on  f a i t   passer   la  phase  a s p h a l t i q u e  

dans  un  four  chauffé   pa r .une   flamme  (US  2943050,  3423308  et  4017383) 

bien  que  l ' on   pu i sse   u t i l i s e r   la  vapeur  d 'eau   pour  le  propane  et  c e r -  

t a ins   mélanges  l ége r s   de  p ropane   et  de  butane  (US  3627675) .  

Il  est  c l a i r   que  la  t e m p é r a t u r e   du  four  doi t   ê t re   d ' a u t a n t   p l u s  

élevée  que  le  so lvan t   est  plus  lourd ,   mais  on  est  l im i t é   en  t e m p é r a t u r e  

par  la  tendance  de  l ' a s p h a l t e   à  se  décomposer  au  con tac t   des  pa ro i s   du 

four.   On  admet  qu'une  décompos i t ion   de  l ' a s p h a l t e   se  p r o d u i t   dès  310  à 

330  °C.  Or  il   est  d i f f i c i l e   de  c o n t r ô l e r   la  t empéra tu re   des  pa ro i s   d ' u n  

four .   Non  seulement  c e l l e - c i   n ' e s t   pas  la  même  en  tous  les  po in t s   du 

four ,   mais  encore  la  t empéra tu re   opt imale   v a r i e   au  cours  du  temps  en  

f o n c t i o n   de  la  na tu re   elle-même  v a r i a b l e   de  la  charge  à  r é c h a u f f e r .  

La  décompos i t ion   de  l ' a s p h a l t e   se  t r a d u i t   par  des  dépôts  qui  s ' o p -  

posent  à  une  bonne  t r a n s m i s s i o n   de  la  cha leur   et  o b l i g e n t   à  c h a u f f e r  

davantage ,   augmentant  encore  les  po in t s   chauds.  Le  rendement  du  f o u r  

s ' a b a i s s e   t e l l e m e n t   que  l ' on   doi t   p rocéder   à  un  a r r ê t   et  à  un  n e t t o y a g e  

de  l ' i n s t a l l a t i o n  ;   p a r f o i s   même  c ' e s t   le  bouchage  des  c a n a l i s a t i o n s  

qui  commande  l ' a r r ê t   de  l ' o p é r a t i o n .  

Cet  i n c o n v é n i e n t   se  m a n i f e s t e   déjà  avec  l ' e m p l o i   de  bu tane ,   et  i l  

est  p a r t i c u l i è r e m e n t   accusé  quand  on  emploie  un  hyd roca rbu re   ayant  de 

5  à  7  atomes  de  carbone  en  r a i son   du  c a r a c t è r e   de  plus  en  plus  v i s q u e u x  

de  l ' a s p h a l t e   o b t e n u .  

L ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  de  d é c r i r e   un  procédé  de  d é -  

s a s p h a l t a g e   ( d é m é t a l l i s a t i o n )   qui  remédie  aux  i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s  



et  permet  de  t r a i t e r ,   sans  d i f f i c u l t é   d ' e n c r a s s e m e n t   et  pendant  de  l o n -  

gues  p é r i o d e s ,   des  h u i l e s   r é s i d u e l l e s   d ' h y d r o c a r b u r e s   au  moyen  d ' h y d r o -  

carbures   ayant  4  à  7  atomes  de  carbone,   par  exemple  l ' i s o b u t a n e ,   l e  

n -bu tane ,   le  n é o - p e n t a n e ,   le  n - p e n t a n e ,   l ' i s o - h e x a n e   ou  des  coupes  C49 

C5 ou  C6. 

Le  procédé  comprend  la  mise  en  con tac t   de  la  charge  d ' h y d r o c a r b u r e s  

à  d é s a s p h a l t e r   avec  un  so lvan t   hyd roca rbu re   l ége r ,   dans  une  zone  d ' e x -  

t r a c t i o n   (ou  de  simple  mélange) ,   la  q u a n t i t é   de  s o l v a n t ,   la  t e m p é r a t u r e  

et  la  p r e s s i o n   é t an t   c h o i s i e s   de  manière  à  pe rme t t r e   la  fo rmat ion   de 

2  phases  d i s t i n c t e s  :   un  mélange  l i q u i d e   s o l v a n t - h u i l e   d é s a s p h a l t é e   e t  

un  mélange  f l u i d e   s o l v a n t - h u i l e   a s p h a l t i q u e  ;   les  phases  a i n s i   fo rmées  

sont  séparées   l ' u n e   de  l ' a u t r e ,   par  exemple  par  d é c a n t a t i o n ,   et  le  s o l -  

vant  est  e n s u i t e   séparé  de  chaque  phase  par  v a p o r i s a t i o n   a f in   de  p o u v o i r  

ê t re   r e c y c l é .   Le  procédé  est  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  f a i t   passe r   u n e  

p a r t i e   de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e ,   s u b s t a n t i e l l e m e n t   séparée  du  s o l v a n t ,  

dans  une  zone  de  chauffage   i n d i r e c t   par  flamme,  de  manière  à  é l e v e r  s a  

t e m p é r a t u r e ,   en  ce  qu'on  la  met  e n s u i t e   en  con tac t   d ' échange   de  c h a l e u r  

avec  le  mélange  s o l v a n t - h u i l e   a s p h a l t i q u e ,   de  manière  à  f o u r n i r   à  c e  

d e r n i e r   au  moins  une  p a r t i e   de  la  cha leur   n é c e s s a i r e   à  la  v a p o r i s a t i o n   du 

so lvan t   q u ' i l   renferme,   et  en  ce  qu'on  la  mélange  enf in   avec  le  mélange  

s o l v a n t - h u i l e   d é s a s p h a l t é e   déchargé  de  la  zone  d ' e x t r a c t i o n ,   auquel  e l l e  

appor te   un  complément  de  cha leur   qui  f a c i l i t e   l a - v a p o r i s a t i o n   du  s o l v a n t .  

Suivant   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   la  vapeur  de  so lvan t   s é p a r é e  

par  v a p o r i s a t i o n   de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   est  mise  en  con tac t   d ' é c h a n g e  

thermique  avec  le  mélange  s o l v a n t - h u i l e   d é s a s p h a l t é e   avant  que  c e l u i - c i  

reço ive   l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   qui  lui   f o u r n i t   le  complément  p r é c i t é   de 

c h a l e u r .  

Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   du  d é s a s p h a l t a g e   sont ,   en  e l l e - m ê m e s ,  

connues  et  ne  se ront   que  br ièvement   r a p p e l é e s  :   le  r appor t   en  volume 

hydroca rbure   léger   /  hu i l e   à  d é s a s p h a l t e r   est  h a b i t u e l l e m e n t   de  2  à  12 ,de  

p r é f é r e n c e   3  à  5.  La  t empéra tu re   dépend  de  l ' h y d r o c a r b u r e   léger   u t i l i s é  

et  se  s i t ue   h a b i t u e l l e m e n t   en t re   70  et  220  °C.  Par  exemple,  avec  l e  

pentane ,   la  t empéra tu re   est  h a b i t u e l l e m e n t   cho i s i e   ent re   170  et  210  °C, 

par  exemple  205  °C  en  t ê te   et  195  °C  en  f o n d .  



La  t empéra tu re   à  l a q u e l l e   peut  ê t re   por tée   l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e ,  

dans  la  zone  de  chauf fage   i n d i r e c t   par  flamme,  peut  ê t re   r e l a t i v e m e n t  

é levée ,   par  exemple  250  à  420  °C,  de  p r é f é r e n c e   350  à  400  °C,  sans  r i s q u e  

s é r i eux   d ' e n c r a s s e m e n t   de  la  d i te   zone,  en  r a i son   de  la  teneur   r é d u i t e   en 

a s p h a l t è n e s   de  c e t t e   h u i l e .  

Comme  c e t t e   h u i l e   est  e n s u i t e   renvoyée  en  aval  de  la  zone  de  v a p o r i -  

s a t i o n   du  so lvan t   mélangé  à  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e ,   i l   est   a isé   de  c o n t r ô -  

ler   la  q u a n t i t é   de  cha leur   fou rn ie   à  la  phase  a s p h a l t i q u e ,   dans  la  zone 

d ' échange ,   par  simple  r ég l age   du  débi t   de  c e t t e   h u i l e .  

Selon  une  v a r i a n t e   du  p rocédé ,   une  p a r t i e   de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e ,  

chauf fée   par  flamme,  peut  ê t re   u t i l i s é e   pour  r é c h a u f f e r   l ' a s p h a l t e   à  

sa  s o r t i e   du  (ou  des)  v a p o r i s e u r ( s ) .  

L ' i n v e n t i o n   est  i l l u s t r é e   par  la  f i gu re   j o i n t e .  

La  charge  d ' h y d r o c a r b u r e s   con tenant   des  a s p h a l t è n e s   ( c o n d u i t e . 1 )  

est   reçue  dans  le  s tockage  i n t e r m é d i a i r e   2,  puis  est  envoyée  par  l a .  

condui te   3  dans  la  colonne  4,  après  avoir   reçu  de  l ' h y d r o c a r b u r e   l é g e r  

provenant   de  la  condui te   5.  Si  on  le  d é s i r e ,   une  au t re   p o r t i o n   d ' h y d r o -  

carbure   léger   est  i n t r o d u i t e   au  bas  de  la  colonne  4  par  la  l igne   6.  

Ce  système  d ' a l i m e n t a t i o n   est  de  type  c o n v e n t i o n n e l ,   tout   comme  le  r é -  

chauf fage   en  haut  de  colonne  par  l ' é c h a n g e u r   7;un  i n t e r f a c e   s ' é t a b l i t  

dans  la  colonne.   On  s o u t i r e   un  mélange  d ' h y d r o c a r b u r e   léger   et  d ' h u i l e  

d é s a s p h a l t é e   par  la  l igne  8  et  on  le  f a i t   passe r   dans  l ' é c h a n g e u r   9  e t  

la  l igne   10  pour  a l i m e n t e r   la  colonne  de  v a p o r i s a t i o n   11.  La  vapeur  d ' h y -  

d roca rbure   l éger   est  r e c y c l é e   vers  les  condui tes   5  et  6  par  la  l igne   12, 

l ' é c h a n g e u r   9,  le  condenseur   13  et  la  condui te   14.  L ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e  

est  s o u t i r é e   de  la  colonne  Il  par  la  condui te   15.  Une  p a r t i e   de  c e t t e  

hu i l e   passe  dans  le  four  16,  la  condui te   17,  l ' é c h a n g e u r   18  et  la  l i g n e  

19  pour  r e j o i n d r e   la  condui te   10.  Dans  l ' é c h a n g e u r   18,  e l l e   cède  de  l a  

cha leur   au  mélange  d ' a s p h a l t e   et  d ' h y d r o c a r b u r e   léger   qui  q u i t t e   la  c o -  

lonne  4  par  la  condui te   20  pour  ê t r e   envoyé  dans  la  colonne  de  v a p o r i -  

s a t i on   21.  Une  au t re   p a r t i e   d ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   est  envoyée  par  l a  

condui te   22  dans  la  colonne  d ' e n t r a î n e m e n t   23  où  e l l e   est  t r a i t é e   p a r  



un  courant   de  vapeur   d 'eau   (condui te   24).  L ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   est  a i n s i  

d é b a r r a s s é e   des  d e r n i è r e s   t r aces   d ' h y d r o c a r b u r e   léger   et  est  évacuée  p a r  

la  l igne   25.  

D a n s   la  colonne  de  v a p o r i s a t i o n   21,  on  o b t i e n t   une  phase  v a p e u r  

d ' h y d r o c a r b u r e   léger   qui  r e j o i n t   la  l igne  14  après  passage  dans  l a  

condui te   26  et  le  condenseur   27.  On  peut  t o u t e f o i s   l ' e n v o y e r ,   si  on 

le  d é s i r e ,   en  tout   ou  p a r t i e ,   vers  la  l igne   12  par  la  condui te   28,  de 

façon  à  r é c u p é r e r   sa  cha leur   dans  l ' é c h a n g e u r   9.  L ' a s p h a l t e   est  s o u t i r é  

de  la  colonne  21  par  la  l igne   29  et  est  envoyé  dans  la  colonne  d ' e n -  

t r a înemen t   30  pour  ê t re   d é b a r r a s s é   des  d e r n i è r e s   t r aces   d ' h y d r o c a r b u r e  

léger   au  moyen  d 'un  courant   de  vapeur  d 'eau   admis  par  la  l igne   31.  L ' a s -  

pha l t e   est  déchargé  par  la  l igne  32 ;  on  peut  le  r é c h a u f f e r   pour  l e  

f l u i d i s e r   par  passage  dans  l ' é c h a n g e u r   33  a l imenté   par  une  p a r t i e   de 

l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   ayant  t r a v e r s é   le  four  16 :  c e t t e   hu i l e   passe  dans  

la  l igne   34,  l ' é c h a n g e u r   33  et  la  l igne   35 .  

En  t ê t e   des  colonnes  23  et  30  on  o b t i e n t   des  mélanges  v a p o r i s é s  

d 'eau   et  d ' h y d r o c a r b u r e   l ége r .   Ces  mélanges  peuvent  ê t re   t r a i t é s   en - ,  

semble  ou  s é p a r é m e n t  ;   dans  le  premier   cas,  pr is   comme  exemple,  le  mé- 

lange  de  la  condui te   36  est  réuni   au  mélange  de  la  l igne  37  pour  p a s s e r  
dans  le  condenseur   38  puis  dans  le  décan teur   39.  L'eau  est  déchargée  p a r  
la  l igne   40  et  l ' h y d r o c a r b u r e   léger   par  la  l igne  41.  Ce  d e r n i e r   p e u t  

ê t re   r ecyc lé   dans  l ' i n s t a l l a t i o n   par  une  condui te   n o n - r e p r é s e n t é e .  

De  nombreuses  m o d i f i c a t i o n s   peuvent  ê t re   appor tées   au  schéma 

c i - d e s s u s   sans  en  modi f i e r   l ' e s p r i t .   Par  exemple,  l ' e n l è v e m e n t   de  l ' h y -  

d roca rbu re   léger   à  p a r t i r ,   so i t   de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e ,   so i t   de  l ' a s -  
s e u l e  

p h a l t e ,   peut  ê t re   e f f e c t u é   dans  unevcolonne ,   par  exemple  la  colonne  I l  

pour  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   et  la  colonne  21  pour  l ' a s p h a l t e .   Dans  ce  cas  

les  colonnes  23  e t /ou   30  ne  sont  pas  u t i l i s é e s .   On  peut  a u s s i ,   dans  ce 

cas,  p r évo i r   un  en t r a înemen t   par  vapeur  d 'eau   ou  gaz  i n e r t e   dans  la  c o -  

lonne  unique,   c ' e s t - à - d i r e   dans  les  colonnes  Il  et  21. 

Dans  le  schéma  annexé,  les  compresseurs ,   les  dé tendeurs   et  les  pom- 

pes  n 'on t   pas  été  r e p r é s e n t é s ,   dans  un  but  de  s i m p l i f i c a t i o n .   Il  e s t  

t o u t e f o i s   entendu  que  l ' o p é r a t i o n   de  d é s a s p h a l t a g e   est  e f f e c t u é e   le  p l u s  



souvent ,   de  manière  connue,  sous  p r e s s i o n   en  r a i son   de  la  n é c e s s i t é   de 

m a i n t e n i r   l ' h y d r o c a r b u r e   léger   en  phase  l i q u i d e   à  la  t empéra tu re   o p é r a -  
t o i r e .   Il  est  cependant   avantageux  de  soumet t re   les  e f f l u e n t s   du  d é s a s -  

p h a l t a g e   à  une  dé t en te   de  la  p r e s s i o n   pour  f a v o r i s e r   l ' é v a p o r a t i o n   du 

s o l v a n t .  

E x e m p l e  :  

On  opère  selon  le  schéma  de  la  f i gu re   j o i n t e .  

On  t r a i t e   une  charge  d ' h y d r o c a r b u r e s   c o n s t i t u é e   par  un  r é s i d u  

sous -v ide   dont  les  p r o p r i é t é s   sont  données  dans  le  t a b l e a u   j o i n t .  

La  charge  d ' h y d r o c a r b u r e s   est  t r a i t é e   par  le  n -pen tane   en  r a p p o r t  

volume  pentane  /  h y d r o c a r b u r e s   de  4,  à  une  t empéra tu re   d ' e n v i r o n  

175  °C  en  fond  et  195  °C  en  t ê t e .   L ' e f f l u e n t   de  t ê te   (hu i le   d é s a s p h a l -  

tée  +  so lvan t )   est  soumis  à  une  dé t en t e   de  p r e s s i o n   et  passe  e n s u i t e  

dans  l ' é c h a n g e u r   9  où  il   sub i t   un  r é c h a u f f a g e .   Dans  le  ba l lon   11,  l e  

so lvan t   v a p o r i s é   sort   en  t ê t e   et  passe  dans  l ' é c h a n g e u r   9.  La  phase  l i -  

quide  d ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   sor t   à  250  °C.  Une  p a r t i e   est  évacuée  de '  

l ' i n s t a l l a t i o n   après  t r a i t e m e n t   par  la  vapeur  d 'eau  (23).  Une  aut re   p a r -  
t i e   passe  dans  le  four  16,  chauffé   au  f u e l ,   où  e l l e   est  por tée   à 

330 -   380  °C,  puis  dans  l ' é c h a n g e u r   18  où  e l l e   se r t   à  p o r t e r   la  t empé-  

r a t u r e   de  la  phase  a s p h a l t i q u e   d ' e n v i r o n   150  à  300  °C.  Cette  d e r n i è r e  

est  soumise  à  une  v a p o r i s a t i o n ,   après  d é t e n t e   de  la  p r e s s i o n ,   de  m a n i è r e  

à  r é c u p é r e r   le  s o l v a n t .   L ' a s p h a l t e   sub i t   un  en t r a înemen t   par  la  v a p e u r  
d ' eau ,   d e s t i n é   à  é l i m i n e r   les  t r aces   de  so lvant   puis  i l   est  évacué  à  une 

t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   300  °C  après  r é c h a u f f a g e   par  une  p a r t i e   de  l ' h u i l e  

d é s a s p h a l t é e   s o r t a n t   du  four  16. 

Après  6  mois  de  f o n c t i o n n e m e n t ,   on  a  examiné  l ' é t a t   de  l ' é c h a n g e u r  

18.  Un  dépôt  goudronneux  de  f a i b l e   é p a i s s e u r   s ' é t a i t   formé,  mais  l e s  

p r o p r i é t é s   de  conduc t ion   thermique  n ' a v a i e n t   p r a t i quemen t   pas  changé .  

Quant  au  four  de  chauf fage   de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e ,   il  ne  p r é s e n t a i t  

aucun  e n c r a s s e m e n t .  



A  t i t r e   de  comparaison,   une  un i t é   de  d é s a s p h a l t a g e   p r a t i q u e m e n t  

i d e n t i q u e ,   si  c e  n ' e s t   que  l ' é c h a n g e u r   18  ava i t   été  remplacé  par  un  f o u r  

chauffé   au  fue l ,   a  dû  ê t re   a r r ê t é e   après  seulement  3  mois  de  f o n c t i o n n e -  

ment  en  r a i son   d 'une  per te   de  charge  excess ive   dans  le  four .   Une  i n s p e c -  

t ion  de  c e l u i - c i   a  montré  des  dépôts  i n f u s i b l e s   t rès   durs  en  c e r t a i n s  

po in t s   chauds  des  t u b e s .  



1.-  Procédé  de  d é s a s p h a l t a g e   au  so lvan t   d'une  hu i le   r é s i d u e l l e   d ' h y d r o -  

ca rbures   con tenan t   des  a s p h a l t è n e s ,   dans  lequel   on  met  l ' h u i l e   r é s i d u e l -  

le  en  con tac t   avec  un  so lvan t   hyd roca rbu re   l ége r ,   dans  une  zone  d ' . e x t r a c -  

t ion ,   on  m a i n t i e n t   des  cond i t i ons   de  d é s a s p h a l t a g e   pe rme t t an t   la  f o r m a -  

t ion  d 'une  phase  l i q u i d e   s o l v a n t  -   hu i l e   d é s a s p h a l t é e   et  d 'une  p h a s e  

f l u i d e   s o l v a n t  -   a s p h a l t e ,   on  sépare  les  deux  phases  formées  et  on  v a p o -  
r i s e   séparément  le  so lvant   de  chacune  de  ces  deux  phases ,   de  manière  à  

r e c u e i l l i r   séparément   une  hu i l e   d é s a s p h a l t é e   et  un  r é s idu   a s p h a l t i q u e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  

a)  on  f a i t   passer   une  p a r t i e   de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e ,   s u b s t a n -  

t i e l l e m e n t   séparée   du  so lvan t ,   dans  une  zone  de  chauf fage   i n d i r e c t   p a r  

flamme,  de  manière  à  é l ever   sa  t e m p é r a t u r e ,  

b)  on  met  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   r é c h a u f f é e ,   p rovenant   de  l ' é t a -  

pe  (a)  en  con tac t   d ' échange   de  cha leur   i n d i r e c t   avec  la  phase  f l u i d e  

s o l v a n t  -   a s p h a l t e ,   de  manière  à  f o u r n i r   à  ce t t e   phase  au  moins  une  p a r -  
t i e   de  la  cha leur   n é c e s s a i r e   à  la  v a p o r i s a t i o n   du  s o l v a n t ,   e t  

.c)  on  mélange  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e ,   après  échange  de  c h a l e u r  

de  l ' é t a p e   (b),  avec  la  phase  l i q u i d e   s o l v a n t  -   hu i l e   d é s a s p h a l t é e   p r o -  

venant  de  la  zone  d ' e x t r a c t i o n .  

2.-   Procédé  selon  la  rev.  l,  dans  lequel   une  p a r t i e   de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l -  

tée  r é c h a u f f é e ,   p rovenant   de  l ' é t a p e   (a),   est  mise  en  contac t   d ' é c h a n g e  

de  cha leur   i n d i r e c t   avec  le  r é s idu   a s p h a l t i q u e ,   de  manière  à  r é c h a u f f e r  

et  f l u i d i f i e r   ce  d e r n i e r .  

3 . -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1 ou  2,  dans  lequel   la  t empéra tu re   de 

l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   est  por tée   j u s q u ' à   250 -   420  °C  dans  l ' é t a p e   ( a ) .  

4 . -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  dans  lequel   la  t e m p é r a t u r e  

de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   est  por tée   j u s q u ' à   350 -   400  °C  dans  l ' é t a p e   ( a ) .  

5 . -   Procédé  selon  l ' u n e   quelconque  des  rev.  1  à  4,  dans  lequel   la  v a p e u r  
de  so lvan t   séparée   de  l ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e   est  mise  en  con tac t   d ' é c h a n g e  

thermique  avec  la  phase  l i q u i d e   s o l v a n t  -   hu i l e   d é s a s p h a l t é e   avant  que 
c e l l e - c i   so i t   soumise  au  mélange  de  l ' é t a p e   ( c ) .  



6.-  Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  dans  l e -  

quel  le  so lvan t   est  cho i s i   parmi  les  hyd roca rbu re s   a l i p h a t i q u e s   a y a n t  

de  4  à  7  atomes  de  c a r b o n e .  

7 .-   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  dans  l e -  

quel  le  so lvan t   est  cho i s i   parmi  les  hydroca rbures   a l i p h a t i q u e s   a y a n t  

de  5  à  7  a tomes de  c a r b o n e .  

8 . -   Procédé  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  dans  l e -  

quel  le  débi t   d ' h u i l e   d é s a s p h a l t é e ,   envoyée  à  l ' é t a p e   (a),   est  r é g l é  

en  f o n c t i o n   de  la  q u a n t i t é   de  cha leur   à  f o u r n i r   à  la  phase  f l u ide   s o l -  

v a n t  -   hu i l e   a s p h a l t i q u e .  
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