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Grue  mobile  destinée  à  fonctionner  dans  des  régions  froides. 

Grue  mobile  animée  par  un  ou  plusieurs  moteurs  diesel 
et  destinée  à  fonctionner  par  une  température  ambiante 
pouvant  descendre  en  dessous  de - 30  °C. 

Chaque  moteur  diesel  (2)  est  équipé  d'un  dispositif  de 
réchauffage  à  air  chaud  comportant  un  ventilateur  centri- 
fuge  (21)  et  un  tube  (16)  contenant  des  résistances  chauf- 
fantes  (17,18).  L'ensemble  est  fixé  à  demeure  sur  le  moteur 
et  peut  être  connecté,  par  des  tuyaux  flexibles  (22,27)  à  une 
prise  d'entrée  (23)  et  une  prise  de  sortie  (28)  du  moteur 
diesel. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  une  grue  mobile  animée 

par  un  ou  p l u s i e u r s   moteurs   d i e s e l   et  d e s t i n é e   à  f o n c t i o n n e r   dans  d e s  

r ég ions   où  la  t e m p é r a t u r e  a m b i a n t e   peut  descendre   au  dessous   de  -30°C,  

pour  a t t e i n d r e   des  t e m p é r a t u r e s   de  l ' o r d r e   de  -40°C  à  -50°C  par  exemple .  
On  s a i t   que  le  démarrage  des  moteurs  d i e s e l   par  une  t empé-  

r a t u r e   ambiante  i n f é r i e u r e   à  -30°C  n é c e s s i t e   un  r é c h a u f f a g e   p r é a l a -  

ble  de  l ' e n s e m b l e   du  moteur  et  des  o rganes   n é c e s s a i r e s   à  son  d é m a r r a g e ,  

c ' e s t - à - d i r e   les  b a t t e r i e s   d ' a c c u m u l a t e u r s   et  le  r é s e r v o i r   de  g a s - o i l .  

On  s a i t   a c t u e l l e m e n t   démarrer   pour  de  t e l l e s   t e m p é r a t u r e s  

des  moteurs  d i e s e l   l o r sque   ceux-c i   sont  à  pos te   f ixe .   Pour  ceci.,  on 

u t i l i s e   en  généra l   un  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e   par  r é s i s t a n c e s   é l e c -  

t r i q u e s   en  ce  qui   concerne  les  b a t t e r i e s   et  le  r é s e r v o i r ,   e t ,   en  ce  q u i  

concerne  le  moteur  d i e s e l ,   un  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e   c o n s t i t u é   p a r  

un  g é n é r a t e u r   d ' a i r   chaud  f o n c t i o n n a n t   au  g a s - o i l   et  s o u f f l a n t   de  l ' a i r  

chaud  dans  une  ence in t e   c a l o r i f u g é e   é tanche  et  démontable  e n t o u r a n t   l e  

moteur  d i e s e l .  

L ' u t i l i s a t i o n   d 'une  e n c e i n t e   c a l o r i f u g é e   n ' e s t   cependant   p a s  

e n v i s a g e a b l e   sur  un  m a t é r i e l   r o u l a n t ,   t e l   qu 'une  grue  mobile ,   pour  d e s  

r a i s o n s   é v i d e n t e s   d 'encombrement   et  d ' a c c e s s i b i l i t é .   Par  a i l l e u r s   l e s  

g é n é r a t e u r s   d ' a i r   chaud  au  g a s - o i l   les  plus  p u i s s a n t s   connus  à  ce   j o u r  

ont  un  encombrement  beaucoup  t rop  impor t an t   pour  la  p l ace   d i s p o n i b l e  

sur  une  grue  mobile  et  n é c e s s i t e n t   en  out re   un  e n t r e t i e n   r é g u l i e r   e t  

d é l i c a t ,   donc  coûteux.   De  p lus ,   leur   concep t ion   est   t e l l e   q u ' i l s . n e  

p e r m e t t e n t   pas  un  r e c y c l a g e   d ' a i r   chaud,  de  so r te   que  leur   u t i l i s a t i o n  

e n t r a î n e   un  temps  de  r é c h a u f f a g e   du  moteur   d i e s e l   dépas san t   l a r g e m e n t  

l ' h e u r e   pour  des  t e m p é r a t u r e s   ambiantes   de  l ' o r d r e   de  -40°C.  E n f i n ,  

l ' u t i l i s a t i o n   de  deux  sources   d ' é n e r g i e   d i f f é r e n t e s   pour  r é c h a u f f e r  

le  moteur  d 'une  pa r t   et  ses  organes  de  démarrage  d ' a u t r e   pa r t   e n -  

t r a î n e r a i t   des  c o m p l i c a t i o n s   que  l ' on   p o u r r a i t   avantageusement   é v i t e r  

par  l ' u t i l i s a t i o n   d 'une  seule   et  même  source  d ' é n e r g i e .  



La  grue  mobile  de  l ' i n v e n t i o n   peut   f o n c t i o n n e r   dans  l es .  

pays  f r o i d s   grâce  à  un  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e   de  son  moteur  d i e s e l  

(ou  de  ses  moteurs  d i e se l )   p e r m e t t a n t  :  

-  d ' u t i l i s e r   une  seule   et  même  source  d ' é n e r g i e ,   l ' é l e c t r i c i t é ,   pour  l e  

r é c h a u f f a g e   du  moteur  d i e s e l   et  de  ses  a c c e s s o i r e s   de  d é m a r r a g e ;  
-  d ' u t i l i s e r   un  a p p a r e i l   de  r é c h a u f f a g e   du  moteur  l ége r   et  peu  encom- 
b r a n t ,   pouvant   r e s t e r   à  demeure  sur  le  m o t e u r ;  
-  d ' augmente r   le  rendement  de  l ' e n s e m b l e   de  r é c h a u f f a g e   de  façon  à  

o b t e n i r   un  temps  de  démarrage  de  l ' o r d r e   d 'une  demi-heure   pour  une  t em-  

p é r a t u r e   ambiante  de  - 4 0 ° C .  

La  grue  mobile  de  l ' i n v e n t i o n   est   du  type  comportant   a u  
moins  un  moteur  d i e s e l   dont  le  r é s e r v o i r   et  les  b a t t e r i e s   sont  munis  

d'un  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e   par  r é s i s t a n c e s   é l e é t r i q u e s ,   et  e s t   ca= 
r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   moteur  d i e s e l   es t   muni  d 'un  d i s p o s i t i f   d e  

r é c h a u f f a g e   en  c i r c u i t   fermé  comportant   un  g é n é r a t e u r   d ' a i r   chaud  à  

r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   et  v e n t i l a t e u r   é l e c t r i q u e   c e n t r i f u g e .  

Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e d i t   g é -  

n é r a t e u r   d ' a i r   chaud  comporte  une  en t r ée   d ' a i r   r e l i é e   à  une  p r i s e   de  

s o r t i e   dud i t   moteur  d i e s e l   d 'une  pa r t   et  à  l ' e n t r é e   d ' a s p i r a t i o n   du  

v e n t i l a t e u r   c e n t r i f u g e   d ' a u t r e   p a r t ,   a i n s i   qu 'un  c a r t e r   en  forme  de  

tube  c o n t e n a n t   des  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s ,   et  dont  l ' e n t r é e   d ' a i r  

amont  est   connectée   à  la  s o r t i e   de  r e fou l emen t   du  v e n t i l a t e u r   c e n -  

t r i f u g e ,   a l o r s   que  sa  s o r t i e   d ' a i r   aval  est   connectée   à  une  p r i s e  

d ' e n t r é e   dudi t   moteur  d i e s e l .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p -  

t i on   s u i v a n t e   d 'un  exemple  d ' a p p l i c a t i o n   à  une  grue  mobile  de  m a n u t e n -  

t i on   équipée   d'un  premier   moteur  d i e s e l   pour  e n t r a î n e r   le  p o r t e u r   e t  

d 'un  second  moteur  d i e s e l   pour  e n t r a î n e r   les  mouvements  p rop re s   de  l a  

grue,  en  r é f é r e n c e   aux  des s ins   annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  es t   une  vue  d ' ensemble   schémat ique   de  la  grue  de  l ' i n v e n -  

t i o n ;  

-  les  f i g u r e s   2  et  3  r e p r é s e n t e n t   schémat iquement   le  d i s p o s i t i f   de  r é -  

chauf fage   équ ipan t   chaque  moteur  d i e s e l   de  la  grue  de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

f i g u r e   2  é t a n t   une  coupe  t r a n s v e r s a l e   de  l ' e n s e m b l e   selon  la  d i r e c -  

t ion   ab  de  la  f i gu re   3  et  la  f i g u r e   3  é t a n t   une  vue  selon  la  d i r e c t i o n  

f  de  la  f i gu re   2;  



-  la  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   schémat iquement   le  d é t a i l  d e   la  p r i s e   d ' e n t r é e  

d ' a i r   chaud  sur  le  m o t e u r  ;  
-  la  f i gu re   5  r e p r é s e n t e   schémat iquement   le  d é t a i l   de  la  p r i s e   de  s o r -  

t i e   d ' a i r   du  m o t e u r ;  

-  la  f i g u r e   6  es t   une  vue  a r r i è r e   de  la  plaque  à  bornes  a s s o c i é e   aux 

r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   équ ipan t   le  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e   de  la  f i -  

gure  2 .  

On  r e c o n n a î t   sur  la  f i gu re   1  une  grue  mobile  composée  d'un  p o r -  
teur   1  animé  par  un  moteur  d i e s e l   2,  dont  on  d i s t i n g u e   par  a i l l e u r s   l e  

r é s e r v o i r   de  g a s - o i l   4  et  les  b a t t e r i e s   de  démarrage  3,  et  d 'une  p a r -  

t i e - g r u e   5.  De  manière  c l a s s i q u e ,   la  p a r t i e - g r u e   5  peut   t o u r n e r   a u t o u r  

d 'un  axe  6  et  es t   elle-même  animée  par  un  au t re   moteur  d i e s e l   7  é g a -  
lement  équipé  de  b a t t e r i e s   de  démarrage  8  et  d'un  r é s e r v o i r   de  g a s - o i l  
9.  De  manière  t r è s   h a b i t u e l l e ,   les  b a t t e r i e s   (3,8)  et  les  r é s e r v o i r s  

(4,9)  s o n t  c h a c u n   p l a c é s   dans  une  ence in t e   r é c h a u f f a b l e   par  r é s i s t a n -  

ces  é l e c t r i q u e s ,   l e s d i t e s   e n c e i n t e s   n ' a y a n t   pas  été  d é t a i l l é e s   sur  l a  

f i g u r e .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   à  chaque  moteur  d i e s e l   (2,7)  e s t  

a s s o c i é   à  demeure  un  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e   ( r e s p e c t i v e m e n t   13  e t  

15)  à  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   chaud  r é c h a u f f é   par  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s ,  
l ' a i r   chaud  é t a n t   envoyé  à  l ' i n t é r i e u r   de  chacun  des  moteurs  (2,7)  e t  

é t a n t   r e c y c l é   dans  le  g é n é r a t e u r   d ' a i r   chaud,  c e l u i - c i   é t a n t   é q u i p é  

d 'un  v e n t i l a t e u r   c e n t r i f u g e   ( r e s p e c t i v e m e n t   16  et  17 ) .  

. Le  p o r t e u r   1  est   équipé  d 'une  p r i s e   de  courant   14  qui  p e u t - ê t r e  

a l imen tée   en  énerg ie   é l e c t r i q u e   s o i t   par  une  p r i s e   e x t é r i e u r e ,   t e l l e  

qu 'une  p r i s e   de  s e r v i t u d e   de  c h a n t i e r ,   s o i t   par  un  groupe  é l e c t r o g è n e  

12  embarqué  sur  le  véh i cu l e   et  f o n c t i o n n a n t   par  exemple  à  l ' a i d e   d ' u n  

p e t i t   moteur  à  e ssence .   La  p r i s e   14  es t   a s s o c i é e   à  un  commutateur  c l a s -  

sique  11  qui  permet ,   selon  la  commutation  c h o i s i e ,   d ' a l i m e n t e r   en  é n e r -  

gie  é l e c t r i q u e   s o i t   les  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   et  v e n t i l a t e u r   d e s t i -  

nées  au  r é c h a u f f a g e   du  moteur  2  du  p o r t e u r   et  de  ses  a c c e s s o i r e s   ( 3 , 4 ) ,  

s o i t ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  c o l l e c t e u r   é l e c t r i q u e   t o u r n a n t   10  de  

type  c l a s s i q u e ,   d ' a l i m e n t e r   e n  é n e r g i e   é l e c t r i q u e   les  é léments   de  r é -  

chauf fage   c o r r e s p o n d a n t s   (8,9,15)  du  moteur  7  équ ipan t   la  p a r t i e - g r u e   5 .  

On  se  r e p o r t e r a   ma in t enan t   à  l ' e n s e m b l e   des  f i g u r e s   2  à  5  q u i  

mont ren t   plus  en  d é t a i l s   un  des  deux  d i s p o s i t i f s   (13  par  exemple)  de 

r é c h a u f f a g e   de  moteur  d i e s e l   (2  par  exemple)  équ ipan t   la  grue  de  l ' i n -  

v e n t i o n .  



Le  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e   schémat i sé   sur  les  f i g u r e s   2  e t  

3  es t   c o n s t i t u é   d 'un  c a r t e r   16  en  forme  de  tube  a l longé   de  s e c t i o n   c a r -  

rée  (la  s e c t i o n   ca r rée   ou  r e c t a n g u l a i r e   ayant  été  t rouvée   plus   a v a n -  

tageuse   que  la  s e c t i o n   c i r c u l a i r e )   et  con tenan t   deux  r é s i s t a n c e s   c h a u f -  

f a n t e s   (17,18)  de  t r o i s   k i l o w a t t s   chacune  a l i m e n t é e s   en  éne rg ie   é l e c -  

t r i q u e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  plaque  à  bornes  19  qui  s e r t   é g a l e -  

ment  à  la  f i x a t i o n   d e s d i t e s   r é s i s t a n c e s   sur  le  c a r t e r   16.  Les  deux 

r é s i s t a n c e s   17  et  18  sont  des  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   b l i n d é e s   s t a n -  

dard  de  grande  d i f f u s i o n   et  sont  p l acées   à  angle  d r o i t   comme  f i g u r é  

sur  le  d e s s i n .  

Le  c a r t e r   16  est   muni  d 'un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   amont  20  c o n n e c t é  

à  la  s o r t i e   de  r e f o u l e m e n t   d 'une  t u r b i n e   21  c o n s t i t u é e   par  un  v e n t i l a -  

t eu r   c e n t r i f u g e   e n t r a î n é   par  un  moteur  é l e c t r i q u e   42  entouré   d 'une  r é -  

s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   de  p r é c h a u f f a g e   non  r e p r é s e n t é e .   On  no t e r a   que  l ' u -  

t i l i s a t i o n   d'un  v e n t i l a t e u r   c e n t r i f u g e   es t   e s s e n t i e l l e   pour  la  m i s e  

en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n ,   car  seul  ce  type  de  v e n t i l a t e u r   permet ,   s a n s  
a r t i f i c e s   c o û t e u x  ,   l ' u t i l i s a t i o n   d 'un  moteur  é l e c t r i q u e   d ' e n t r a î n e -  

ment  42  qui  ne  se  t rouve  pas  dans  le  j e t   d ' a i r   chaud  ce  qui ,   comme  on 
le  ve r r a   c i - a p r è s ,   a u t o r i s e   un  fonc t ionnemen t   de  l ' e n s e m b l e   en  c i r c u i t  

f e r m é .  

Comme  on  le  v o i t   sur  les  d e s s i n s ,   l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   aval  41 

du  c a r t e r   es t   connec tée ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  condui te   f l e x i b l e  

22,  à  un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   23  dans  le  moteur  2,  normalement  fermé  p a r  

un  bouchon  24  maintenu  accroché  au  moteur  par  une  c h a î n e t t e   25,  l ' é t a n -  

ché i t é   se  f a i s a n t   par  un  j o i n t   26.  De  m ê m e ,  l ' e n t r é e   d ' a s p i r a t i o n   du 

v e n t i l a t e u r   c e n t r i f u g e   21  es t   connec tée ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  t u -  

yau  f l e x i b l e   27,  à  une  p r i s e   28  de  s o r t i e   du  moteur  2,  e l l e   auss i   n o r -  

malement  fermée  par  un  bouchon  29  r e t enu   par  une  c h a î n e t t e   30 .  

L 'ensemble   c o n s t i t u é   par  le  c a r t e r   16  et  la  t u r b i n e   21  e s t  

f ixé  sur  le  moteur  2  grâce  à  des  suppor t s   31.  Par  a i l l e u r s ,   l ' i n s t a l -  

l a t i o n   peut   ê t r e   équipée  é v e n t u e l l e m e n t   de  t h e r m o c o u p l e s - r e l a i s   (32,  

33)  p l acés   r e s p e c t i v e m e n t   à  la  s o r t i e   41  du  c a r t e r   16  et  à  la  s o r t i e  

d ' a i r   28  du  moteur  2,  et  pouvant  par  exemple  p e r m e t t r e   une  commande 

au tomat ique   du  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e ,   les  thermocouples   32  et  33 

mesurant   la  t e m p é r a t u r e   d e  l ' a i r   de  r é c h a u f f a g e   à  l ' e n t r é e   et  à  l a  

s o r t i e   du  moteur  et  a g i s s a n t   par  exemple  sur  d e s  c o n t a c t e u r s   é l e c t r i -  

ques  commandant  la  mise  en  route   ou  l ' a r r ê t  d u   r é c h a u f f a g e .  



Les  o r i f i c e s   d ' e n t r é e   23  et  de  s o r t i e   28  sont  c h o i s i s   par  l ' u -  

t i l i s a t e u r   de  façon  à  p e r m e t t r e   une  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   chaud  dans  l e  

moteur.   Leur  choix  es t   simple  à  f a i r e   en  f o n c t i o n   du  moteur  u t i l i s é ,  

et  les  f i g u r e s   4  et  5  n 'en   donnent  qu 'à   t i t r e   i n d i c a t i f   un  exemple  non 

l i m i t a t i f   qui  ne  f a i t   pas  en  lui-même  p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n .  

Dans  l ' exemple   de  la  f igure   4,  l ' e n t r é e   23  es t   p r i s e   sur  l a  

c a n a l i s a t i o n   34  comportant   l ' e n t r é e   de  r e m p l i s s a g e   d ' h u i l e   35  et  l a  

s o r t i e   36  des  vapeurs   d ' h u i l e   vers  le  r e n i f l a r d .  

Dans  l ' exemple   de  la  f i g u r e   5,  la  s o r t i e   d ' a i r   28  es t   p r i s e  

sur  un  r e g a r d   37  équ ipan t   normalement  une  p r i s e   d ' a r b r e   38  fermée  p a r  

un  cache  39.  

La  f i gu re   6  montre  la  plaque  à  bornes  19  vue  selon  la  d i r e c -  

t ion   f  de  la  f i gu re   2,  le  schéma  r e p r é s e n t é ,   t r è s   c l a s s i q u e ,   c o r r e s -  

pondant  à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  p a r a l l è l e   des  deux  r é s i s t a n c e s .  

Le  fonc t ionnement   du  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e   selon  les  f i g u -  

res  2  et  3  est   le  s u i v a n t  :  

-  les  bouchons  24  et  29  é t a n t   r e t i r é s ,   on  branche  le  tuyau  f l e x i b l e   22 

sur  l ' o r i f i c e   23  et  le  tuyau  f l e x i b l e   27  sur  l ' o r i f i c e   28,  et  l ' o n   a l i -  

mente  en  éne rg i e   é l e c t r i q u e   le  moteur  é l e c t r i q u e   22  du  v e n t i l a t e u r   21 

et  les  r é s i s t a n c e s   c h a u f f a n t e s   17  et  18.  L ' a i r   chauffé   par  les  r é s i s -  

tances   17  et  18  s u i t   le  tuyau  f l e x i b l e   22  dans  le  sens  indiqué   par  l a  

f l èche   sur  les  f i gu re s  2   et  3 ,e t   r e s s o r t   apxès  avoi r   t r a v e r s é   le  m o t e u r  

2,  par  l ' o r i f i c e   28  dans  le  tuyau  f l e x i b l e   27  dans  le  sens  é g a l e m e n t  

indiqué  par  la  f l è c h e .   Le  tuyau  f l e x i b l e   27  é t a n t   r e l i é   d i r e c t e m e n t   à  

l ' o r i f i c e   d ' a s p i r a t i o n   a x i a l   du  v e n t i l a t e u r   21,  l ' a i r   es t   a lo r s   r e p r i s  

d i r e c t e m e n t   par  le  v e n t i l a t e u r ,   ce  qui  est   p o s s i b l e   car  ce  d e r n i e r   n ' a  

pas  son  moteur  é l e c t r i q u e   dans  le  c i r c u i t   d ' a i r  :   le  c i r c u i t   f o n c t i o n -  

ne  donc  en  c i r c u i t   fermé  ce  qui  permet  le  maximum  d ' e f f i c a c i t é   et  de  

rendement  dans  les  échanges  thermiques   a i r - m o t e u r   et  a i r - r é s i s t a n c e s .  

L ' a r r ê t   et  la  mise  en  route   peuvent   ê t r e   e f f e c t u é e s   s o i t   par  commande 

manuel le   à  l ' a i d e   du  commutateur  11  par  exemple,  s o i t   par  commande  a u -  

tomat ique   avec  r é g u l a t i o n   à  l ' a i d e   des  c o n t a c t e u r s   à  thermocouples   32 

et  33  par  exemple .  



1.-  Grue  mobile  animée  par  au  moins  un  moteur  d i e se l   (2,7)  d o n t  

le  r é s e r v o i r   (4,9)  et  les  b a t t e r i e s   (3,8)  sont  munis  d'un  d i s p o s i t i f   de 

r é c h a u f f a g e   par  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   ou 

l e s d i t s   moteurs  d i e se l   est  (sont)   muni(s)   d'un  d i s p o s i t i f   de  r é c h a u f f a g e  

en  c i r c u i t   fermé  (13,15)  comportant   un  g é n é r a t e u r   d ' a i r   chaud  à  r é s i s t a n -  

ce(s)   é l e c t r i q u e ( s )   (17,18)  et  v e n t i l a t e u r   é l e c t r i q u e   c e n t r i f u g e   ( 2 1 ) .  

2.-  Grue  mobile  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
l e d i t   g é n é r a t e u r   d ' a i r   chaud  comporte  une  en t rée   d ' a i r   r e l i é e   à  une  p r i s e  

de  s o r t i e   (28)  dudit   moteur  d i e s e l   d 'une  par t   et  à  l ' e n t r é e   d ' a s p i r a t i o n  

du  v e n t i l a t e u r   c e n t r i f u g e   d ' a u t r e   p a r t ,   et  un  c a r t e r   (16)  en  forme  de  t u b e  

con tenan t   des  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   (17 ,18) ,   dont  l ' e n t r é e   d ' a i r   amont 

(20)  est  connectée   à  la  s o r t i e   de  r e fou l emen t   du  v e n t i l a t e u r   c e n t r i f u g e ,  

et  dont  la  s o r t i e   d ' a i r   aval  (41),  est  connectée   à  une  p r i s e   d ' e n t r é e   (23)  

dudi t   moteur  d i e s e l .  
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