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) Hydraullsche Betatigungsvorrichtung fiir einen elektrischen Hochspannungs-Leistungsschalter.

&) Bei einer hydraulischen Betatigungsvorrichtung (2) far ei-
nen elekirischen Schalter (1), insbesondere Hochspannungs-
Leistungsschalter, besteht der Antrieb aus einem Differentialkol-
ben (3) und einem Zylinder (4). Der Differentialkolben (3) ist mit
dem Druck der Druckiliissigkeit auf seiner kleinfldchigen Seite (9)
dauernd belastet und auf seiner grossflachigen Seite (13a) tiber
eine Ventileinrichtung (6) wahlweise beaufschlagbar.

Um den durch die Bewegungszeit der Unterbrechereinheit
bis zur galvanischen Trennung bedingten Schaltzeitanteil zu
verringern, ohne das Gewicht der Schaltstiicke und der beweg-
ten Masse zu reduzieren und ohne den Druck der Hydraulikfliis-
sigkeit zu erhhen, ist der Differentialkolben (3) als zweistelliges
Stufenkolbensystem ausgebildet. Der erste Teil (3a) des Stufen-
kolbensystems ist ein im Zylinder (4) begrenzt beweglicher
Freilaufkolben. Dieser belastet den zweiten Kolbenteil (3b) auf
seiner kleinflachigen Seite (9) und weist eine dessen wirksame
Kolbenflache vergréssernde Stirnflache (10) auf.
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Hydraulische Betdtigungsvorrichtung fir einen
elextrischen Hochspannungs-Leistunesschalter

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydraulische Bet&ti-
gungsvorrichtung fir einen elektrischen Schalter, insbe-
sondere Hochspannungs-Leistungsschalter, mit einem aus
einem Differentialkolben und einem Zylinder bestehenden
Antrieb, wobel der Differentialkolben mit dem Druck der
Druckfliissigkeit auf seiner kleinfl&chigen Seite dauernd
belastet und auf seiner grofiflidchigen Seite iliber eine
Ventileinrichtung wahlweise beaufschlagbar ist.

Hydraulische Betdtigungsvorrichtungen dieser Art miissen
die beweglichen Schaltstlicke der Leistungsschalter mog-
lichst schnell und unverzdgert in Abhingigkeit vom
Steuerkommando zum Ein- und Ausschalten bewegen. Die
Schaltzeit eines Schaltgerdtes wird damit wesentlich von
der Art des Antriebes und seiner Ausbildung bestimmt.
Sieht man einmal von dem durch die Lichtbogenzeit be-

stimmten Schaltzeitanteil ab, so setzt sich die Schaltzeit
zusammen, ausgehend vom Kommandobeginn, aus der Magnetzelt

des Ausldsers, der Ventilzeit fiir die Steuerventile, der
Schaltstangen- und Getriebezeit und der Bewegungszeit
der Unterbrechereinheiten bis zur galvanischen Trennung.

Darsus erglibt sich eine mechanische Ausschaltzeit, die
die Grifenordnung von 20 msec erreicht.

Es gibt Hochspannungsversorgungsnetze, in denen die Leil-
stungsschelter eine Gesamtschaltzeit fUr zwei Perioden

nicht Uberschreiten sollen (sogenannter 2-cycles—Schalter).'
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Sofern die Versorgungsnetze mit €0 Hz betrieben werden,
verbleibt damit fUr einen modernen Hochspannungs-Leilstungs-
schalter eine mechanlsche Ausschaltzeit von nicht mehr als
15 msec.

Da einige bekannte Hochspannungs-Lelstungsschalter nach
den Blaskolbenprinzip arbeiten, bel dem der erforderliche
Druck des zur Lichtbogenldschung verwendeten Gases wihrend
der Ausschalthandlung erzeugt wird, und zwar durch Vor-
kompression, sind hydraulische Betdtigungsvorrichtungen
bekannt, die mit einem derartig hohen Druck von belsplelse
weise 350 bar arbelten, daB sie die einige Kilogramm
wlegenden bewegten Schaltstlcke in mdglichst kurzer Bewe-~
gungszelt von einer Endlage in die andere Uberfihren.

Per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den durch die
Bewegungszeit der Unterbrechereinheit bls zur galvanischen
Trennung bedingten Schaltzeitanteil zu verringern, ohne
das Gewicht der Schaltsticke und der bewegten Massen zu
reduzieren und ohne den Druck der HydraulikflUssigkelt zu
erhdhen.

Nach der Erfindung wird dies dadurch geldst, daB der Dif-
ferentialkolben als zweitelliges Stufenkolbensystem aus-
gebildet ist, dessen erster Teil ein im Zylinder begrenzt
beweglicher Freilaufkolben ist, der den zweiten KXolbenteil
auf sainer kleinflichigen Seite belastet und eine dessen
wirksarme Kolbenfldche vergriBernde Stirnfliche aufwelst, .

Durch Anwendung der Erfindung ergibt sich im Bewegungs-
ablauf zundchst eine der vergréferten wirksamen Kolben-
Ildche entsprechende Beschleunigung des Differential-
kolbens, bevorzugt wihrend der gesamten Phase der Vor-
kompression des Blaskolbensystems. Der so beschleunizte
Kolben wird nach der Begrenzung der Freilaufkolbentewesgung
mit geringerer wirksamer Kolbenfldche weiter bewegt, so daB
sich eine glinstige Energiebilanz im gesamten Bewegurgs-—
ablauf ergibt. Insbesondere ergeben sich kleinere Brems-
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krifte beim Abbremsen des beschleunigten Kolbensystems in
der Ausschaltstellung. Auf diese VWelse kann die CGesamtzelt
zwischen Kommandobeginn und galvanischer Trennung des
Kontaktsystems kleiner als 15 msec gemacht werden, wo-
bel die Magnet~ und Ventilzeit gleichbleibt.

Bel einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist
der Freilaufkolben als ein die Kolbenstange des zweiten
folbenteils mit Abstand umschlieflender Ringkolben ausge-
bildet. Dabeil kann sich der Freilaufxolben milittels zweler
Dichtungen an der Innenwand des Zylinders abstiitzen.

Sofern der Raum 2wischen den Dichtungen des Freillauf-
koltens belliftet ist, bleibt widhrend des Ausschaltvor-
garnges der Druck des ausgestoBenen Ules gering, wihrend
im Verlauf des Einschaltvorganges die Einschaltkraft
nach dem Aufschlagen des zweiten Kolbenteils am Freilauf-
kolben verringert wird im Sinne elner erwlinschten D&mp-
fungswirkung.

Bel einer vorteilhaften Ausfihrungsform der hydraulischen
Betdtigungsvorrichtung nach der Erfindung umschliefBt der
Freilaufkolben den zweiten Kolbenteil Uber eine Dichtung
druckdicht. Damit ergibt sich eine raumsparende Teleskop-
ano;dnung.

Anhand der Zeichnung sind Aysfihrungsbeisplele einer hy-
draulischen Betdtigungsvorrichtung nach der Erfindung Za-
schrieben und die Wirkungsweise erldutert. ’

. In Fig. 1 ist in einem Schnitt schematisch eine hydrau-

lische Betdtigungsvorrichtung fiir einen Hochspannungs-
Lelstungsschalter dargestellt, der sich in der Ausschalt-
stellung befindet.

Die Figur 2 zeigt einen ebenfalls in der Ausschaltstel-
lung schematisch geschnitten dargestellten hydraulischen
Antrieb. - - - i .

B R L

BAD ORIGINAL ()l
i &



10

20

25

30

35

-4 - VPA 80 P 3792 E
Die Figur 3 zelgt eine weitere Ausfiihrungsform in glei-
cher Stellung.

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte hydraulische Be-
tatigungsvorrichtung ist flir einen nicht weiter darge- .
stellten Hochspannungs-Leistungsschaiter 1 bestimmt, der
z. B. als Blaskolbenschalter mit Schwefelhexafluorid als
L&schmittel ausgebildet sein kann. Der Schalter 1 wird
von einer hydraulischen Betitigungsvorrichtung 2 betdtigt,
die einen aus einem Differentialkolben 3 und einem Zylin-
der 4 bestehenden Antrieb aufweist. Dieser Antrieb ist
liber eine Ventilvorrichtung 6 wahlweise mit Druck beauf-
schlagbar. Die Druckfliissigkeit wird einem Speichar 7
entnommen, in dem mittels einer nicht weiter dargestellten
Purpe ein vorgegebener Druck, wie beispielsweise 350 bar,
aufrechterhalten wird. Der Differentialkolben 3 ist lber
eine Kolbenétange 8 mit dem beweglichen Schaltstlick des
Schalters 1 gekoppelt. Ersichtlich ist der Differential-
kolben 3 als zweiteiliges Stufenkolbensystem ausgebildet,
dessen erster Teil 3a ein im Zylinder 4 begrenzt beweg-
licher Freilaufkolben ist. Dieser Freilaufkolben 3a be-
lastet zu Beginn der Ausschalthandlung den 2z2weiten Kolben
3b auf seiner kleinflidchigen Seite 9. Der Freilaufkolben
3a welist eine Stirnfldche 10 auf, die datei die wirksame
Kolbenfldche des zweiten Kolbenteils 3b vergrdBert.

Der in der Ausschaltstellung darpgestellte Antriecr wird
durch eine Umsteuerung des Ventils 6 in Pfeilricihtung 11
in die Einschaltstellunpg Uberfiinrt. Dadurch gelangt der
mit dem Speicher 7 mit Druckmittel versorgte Resum 12 in
Verbindung mit der groffléchigen Seite 13 des zweiten
Kolbenteils 3b, wodurch sich der Kolben und die Kolhen-
stange 8 in Pfeilrichtung 13 bewegen. Im Verlauf der
Einschnaltbewegung schlédgt die kleinflichige 3eite O am
Freilaufkolben 3a an, der dadurch in Pfeilrichtung 13
mitgenommen wird, wobel sich eine Bremswirkung ergibtt. Dle-
se Wirkung ist durch eine Verringerung der wirksamen An-
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triebsfldche (Flichendifferenz der Kolben) bedingt. Fer-
ner wirkt der Freilaufkolben als Steuerschieber.

Zum Ausschalten steuert das Ventil 6 entgegen der Pfeil-
richtung 11 in die dargestellte Lage um, so dafBl die grof-
fldchige Seite 13 des Kolbenteils 3b drucklos wird und
der auf der Stirnseite 10 und der kleinfldchigen Seite 9
enstehende Druck wirksam werdéh kann. Entsprechend dieser
groBen wirkssmen Kolbenflidche wird die Kolbenstange 8
entgegen der Pfeilrichtung 13 bewegt, bis der Freilauf-
Xolben 3a die aus der Figur 1 ersichtlichne Positicon ein-
nimnt, Die dadurch verringerte wirksame Kolbenfl&che 9
ergibt eine geringere Kraft zur Fortsetzung der Bewegung
des beweglichen Systems mit geringerer Masse. Der Frei-
laufkolben 3a wirkt in den Figuren 1 und 2 mit zwei Dich-
tungen 14a zusammen, die zwischen sich einen beliifteten
Raum begrenzen.

In Fig. 3 ist der Freilaufkolben 3a nur mit einer Dichtung
14a und einem Flihrungsring 14b ausgestattet.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der Kolbenteil
3b mit einer Dichtung 14 versehen, die sich gegen die
Innenwand des Zylinders 4 abstiitzt.

Bei den in den Figuren 2 und 3 darpgestellten Ausfilhrunpgs-
belspliclen, in denen gleiche Teile mit gleichen Bezupgs-
zelchen versenen sind, sind die Kolben 3b mit Dichtungen
14 verschen, die in der inneren Offnung des ringkolben-
artipgen Freilaufkolbens 3a cdruckdicht verschiebbar laufen.

© Gegeniiber den in den Figuren 1 und 2 dargestellten Aus-

fihrungsbeispielen, die einen ringfdrmigen Freilaufkolben
mit eirer Anschlagschulter 15 zeigen, unterscheidet sicn
das Ausfihrungsbelspiel nach Fig. 3 dadurch, daf ein hohl-
zylindrisch ausgebildeter ringfdrmiger Freilaufkeclben ohne
besondere Anschlagschulter im Zylinder 4 angeordnet ist.
Er schldgt mit seiner Stirnseitenfliche an einen Anschlag
an. '
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Bei allen Ausfihrungsformen ist es mdglich, die Bewepunps-
zeit der Unterbrechereinheit bils zur galvanischen Trennung
ohne VergrdfBlerung des hydraulischen Antriebs und ohne
Erhthung des Hydraulikdruckes zu verkiirzen, wobei die
5 Magnetzeit, die Ventilzeit und die Schaltstangen- und

Getriebezeit beibehalten werden kénnen.

5 Anspriiche
3 Figuren
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Patentansnriiche -

1. Hydraulische Betatigunggvorrichtunc fir einen elek—
trischen Schalter, insbesondere Hoch¢pannunps~Lelstungs—
schalter, mit einem aus einem Differentialkolben und ginem'
Zylinder bestehenden Antrieb, wobel der Differential-
kolben mit dem Druck der Druckflissigkeit auf seiner
Kleinfldchigen Seite dauernd belastet und auf seiner : .
groffifichigen Seite iber eine Ventileinrichtung wathéise
beaufschlagbar ist, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Differentialkclben (3) als
zweliteiliges Stufenkolbensystem ausgebildet iét, dessen
erster Teil (3a) ein im Zylinder begrenzt beweglicher
Freilaufkolben ist, der den zweiten Kolbenteil (3p) auf
seiner kleinflichigen Seite (9) belastet und eine dessen
wirkseme Kolbenfliche vergrdBernde Stirnfliche (10) auf-
welst, -

2. Hydraulische Betdtigungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB3 der
Freilaufkolben (3a) als ein die Kolbenstenge (8) des
zweiten Kolbenteils (3b) mit Abstand umschlieBender
Ringkolben ausgebildet ist.

3. Hydraulische Beti tigungsvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeilchnet,
daB der Freilaufkolben (3a) sich mittels zweier Dich-
tungen (14a, 14b) an der Innenwand des Zylinders (4)
sbstiltzt.

4. Hydraulische Betdtigungsvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeilchnet, daB der
Raum zwischen den Dichtungen des Freilaufkolbens (Baﬁf
beliiftet ist. -

5. Hydraulische Bet&dtigurgsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zelchnet, daB der Freilaufkolben (3a) den zwei-

E%¢)©P



0053574

-8 - VPA 80 P 3792 B
ten Kolbenteil (3b) ilber eine Dichtung (14) druckdicht
umschlieBt,
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