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Système  de  construction  modulé  composé  par  des  joints  et  des  hampes  pour  structures  aux  grillages  spatiaux. 

Assemblage  d'hampes  (7),  douées  d'une  bille  (9)  pour 
chacun  de  leurs  bouts,  entre  deux  calottes  hémisphériques, 
lesquelles,  au  moyen  d'une  série  de  fentes  (4),  permettent 
l'introduction  des  hampes  (7)  et  leur  disposition  en  différentes 
directions,  par  le  suivant  blocage  d'elles  au  moyen  d'un  seul 
boulon  central  (1). 

Pour  empêcher  que  les  organes  de  fixation  ne  subissent 
des  efforts  de  traction,  la  surface  extérieure  de  la  calotte  présente 
des  nervures  (6). 

A  l'intention  de  la  calotte  les  billes  (9)  sont  logées  dans  des 
évasements  qui  permettent  la  rotation  des  hampes  (7)  autour  du 
joint  après  le  blocage. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  j o i n t   c o m p o s é   p a r   d e s   c a l o t t e s   h é -  

m i s p h é r i q u e s   l e s   q u e l l e s , u n i e s   e n s e m b l e   p a r   un  b o u l o n   c e n -  

t r a l  q u i  l e s   t r a v e r s e , r e n f e r m e n t   l e s   b o u t s   d e s   h a m p e s , d o u é e s  

de  b i l l e s , d e   s o r t e   q u ' e l l e s   se  b l o q u e n t .  

Les   s t r u c t u r e s   a u x   g r i l l a g e s   s p a t i a u x   e x p l o i t e n t   l e   c r i t è r e s  

de  l a   r é p é t i t i o n , d e   s o r t e   que  l e   m o d u l e   à  l a   b a s e , d e   n ' i m -  

p o r t e   q u e l l e   g e o m e t r i e , s e   m u l t i p l i e   d a n s   l ' e s p a c e , e n   y  a j o u -  

t a n t   d e s   h a m p e s   e t   d e s   j o i n t s , d e   m a n i è r e   à  e n g e n d r e r   d e s  

g r a n d e s   s t r u c t u r e s .  

On  c o n n a î t   d é j à   un  g r a n d   n o m b r e   de  s e m b l a b l e s  s y s t è m e s   q u i  

s o n t   c o m p o s é s   p a r   l e   m ê m e  m é c a n i s m e   (MERO  a l l e m a n d , U N I S T R U T  

a m é r i c a i n , e t c . ) .   I l s  s o n t   t o u s   f o n d é s   s u r   l e   c r i t è r e   que   l e  

j o i n t   e s t , a u   p o i n t   de  vue   s t a t i q u e , u n   i n c a s t r e m e n t :   c ' e s t  

à  d i r e   que   t o u t e s   l e s   h a m p e s   s o n t   r i g i d e m e n t   l i é e s  e n t r e   e l -  

l e s .   Ce  p r i n c i p e   c o n s e n t   un  n o m b r e   l i m i t é   de  g é o m é t r i e s .  

Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   e s t   que  c h a q u e   h a m p e   e s t   i n d i v i d u e l -  

l e m e n t   v i s s é   s u r   l e   j o i n t :   c e l a   c o m p o r t e   d e s   é l e v é s   t e m p s  

de  m o n t a g e , t r è s  n é g a t i f   p o u r   c e s   s y s t è m e s   s o u v e n t   c o m p o s é e  

p a r   m i l l i e r s   de  h a m p e s   e t   de  j o i n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r  à   c e s   i n c o n -  

v é n i e n t s . L ' i n v e n t i o n , t e l   q u ' e l l e   e s t   c a r a c t é r i s é e   d a n s   l e s  

r e v e n d i c a t i o n s , r é s o u t   l e   p r o b l è m e   du  j o i n t - e n c a s t r e m e n t   e n  

r e a l i s a n t   l e   j o i n t - c h a r n i è r e . E n   e f f e t , g r â c e   à  l e s   b i l l e s  



c o n c e n t r i q u e s ,   l e s   h a m p e s ,   même  s i   b l o q u é ,   o n t   l a   p o s s i b i -  

l i t é   de  r o u l e r   a u t o u r   du  n œ u d .   En  o u t r e   e s t   s i m p l i f i é   l e  

m o n t a g e   é t a n t   u n i q u e   l e   v i s s a g e   p o u r   b l o q u e r   t o u t e s   l e s  

h a m p e s .  

Les   a v a n t a g e s   o b t e n u s   g r â c e   à  c e t t e   i n v e n t i o n   c o n s i s t e n t  

e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  q u ' e s t   l a   p o s s i b i l i t é   que   p r é s e n t e  

l e   j o i n t   de  p o u v o i r   e n g e n d r e r   t o u s   l e s   s y s t è m e s   a u x   g r i l -  

l a g e s   s p a t i e u x   à  p a r t i r   de  n ' i m p o r t e r  q u e l   m o d u l e   à  l a   b a -  

s e ,   g r â c e   à  l a   p o s s i b i l i t é   du  m o u v e m e n t   d e s   h a m p e s   a p r è s  

l e   b l o c a g e .   De  c e t t e   f a ç o n   on  a  l ' a v a n t a g e   de  r é a l i s e r  

t o u t e s   s o r t e s   de  f o r m e s   s o i t   c o u r b e s   s o i t   d r o i t e s .  

D ' a u t r e   a v a n t a g e   c ' e s t   q u ' i l  e s t   s u f f i s a n t   v i s s e r   un  s e u l  

b o u l o n   p o u r   b l o q u e r   d o u z e   e t   p l u s   h a m p e s   ( s e l o n   l e   n o m b r e  

d e s   f e n t e s   que   l e s   c a l o t t e s   p r é s e n t e n t ) .   Ce t   a v a n t a g e - c i  

p e r m e t   de  r é d u i r e   au  m i n i m u m   l e s   t e m p s   de  m o n t a g e .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   e x p o s é e   c i - a p r è s   p l u s   en  d é t a i l   à  l ' a i d e  

de  d e s s i n s   r e p r é s e n t a n t   s e u l e m e n t   un  mode  d ' e x é c u t i o n .  

Les   f i g u r e s   1 - 2 - 3 - 2 0   r e p r é s e n t e n t   d e s   e x e m p l e s   de  s c h é m a s  

g é o m é t r i q u e s  e t   de  m o d u l e s .  

Les   f i g u r e s   4 - 5 - 6   r e p r é s e n t e n t   l e s   p l a n s   e t   l a   vue   de  f a c e  

du  j o i n t   c o m p o s é   p a r   d o u z e   h a m p e s   d o n t   l e s   c o u p e s   s o n t   l e s  

f i g u r e s   8 - 1 0 - 1 1 - 1 9 .  

L e s  f i g u r e s   7  e t   12  r e p r é s e n t e n t   vue   de  f a c e   e t   c o u p e   d u  

j o i n t   c o m p o s é   p a r   h u i t   h a m p e s .  

La  f i g u r e   9  c ' e s t   l a   c o u p e   du  j o i n t   c o m p o s é   p a r   q u a t r e   h a m p e s .  

Les   f i g u r e s   13  e t   14  r e p r é s e n t e n t   d e u x   s y s t è m e s   de  f i x a t i o n  

de  l a   b i l l e   a v e c   l ' h a m p e .  

La  f i g u r e   15  r e p r é s e n t e   l a   vue   d ' e n s e m b l e  g e n e r a l e .  

Les   f i g u r e s   1 6 - 1 7   s o n t   l e   p l a n   e t   l a   vue   de  f a c e   de  l a   c a l o t  



t e   h é m i s p h é r i q u e .  

La  f i g u r e   18  e s t   l a   vue   de  f a c e   en  c a s   de  h u i t   h a m p e s   c o n -  

v e r g e n t e s .  

Les   f i g u r e s   2 1 - 2 2   r é p r e s e n t e n t   l e   j o i n t   en  c a s   d ' é l i m i n a t i o n  

de  l a   b i l l e   c e n t r a l e   p o u r   f a v o r i s e r   l ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n   b o u -  

l o n   p l u s   g r a n d .  

Les  d e s s i n s   ( 1 )   r é p r e s e n t e n t   un  s i s t è m e   m o d u l é   p o u r   s t r u c t u  

r e s   aux   g r i l l a g e s   s p a t i a u x   c o m p o s é   p a r   d e s   j o i n t s   e t   d e s  

h a m p e s   s o i t   o b l i q u e s   s o i t   h o r i z o n t a l e s .   Le  m é c a n i s m e   du  j o i n t  

se  c o m p o s e   p a r   d e u x   c a l o t t e s   h é m i s p h é r i q u e s   ( f i g . 1 6 - f i g . 1 7 )  

d o u é e s   de  f e n t e s   ( 4 )   e t   de  t r o u x   (5 )   q u i   p e r m e t t e n t   l ' i n t r o -  

d u c t i o n   d e s   b o u t s   d e s  h a m p e s   ( f i g g .   1 3 - 1 4 )   de  s o r t e   que   l e s  

b i l l e s ,   é g a l e s   e n t r e   e l l e s ,   c o n v e r g e n t   à  l ' i n t e r n e   de  l a   c a -  

l o t t e   a u t o u r   d ' u n e   b i l l e   c e n t r a l e   e t   se  b o q u e n t   au   m o y e n   d ' u n  

b o u l o n   c e n t r a l e   ( f i g . 1 5  -   n ° 1 )   e t   d ' u n   é c r o u   ( f i g . l 5  -   n°   1 1 ) .  

Ce t   é c r o u   e s t   e m b o î t é   d a n s   l a   c a l o t t e   a i n s i   que   l e   b o u l o n   à  

t ê t e   c y l i n d r i q u e .   Les   f e n t e s   s o n t   d o u é e s   d ' u n   é v a s e m e n t   ( f i g .  

2 1  -   n °  1 2 )   en  f o r m e   de  c ô n e   p o u r   p e r m e t t r e   l a   r o t a t i o n   d e s  

h a m p e s   o b l i q u e s ,   a i n s i   que  l e s   t r o u x   d e s   h a m p e s   h o r i z o n t a l e s  

( f i g . l 5  -   n°  5 ) .  

La  c a l o t t e   e s t   d o u é e   d e s   n e r v u r e s   e x t e r n e s   ( f i g . 1 5  -   n°  6 )  

p o u r   é q u i l i b r e r   l e s   e f f o r t s   de  t r a c t i o n .  

C o n f o r m é m e n t   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   p o u r   f a v o r i s e r   l ' i n t r o  

d u c t i o n   d ' u n   b o u l o n   de  d i a m è t r e   p l u s   g r a n d ,   on  p e u x   é l i m i n e r  

l a   b i l l e   c e n t r a l e   ( f i g . 1 5  -   n°  10 )   e t   é l a r g i r   l e   t r o u  d e   l a  

c a l o t t e   ( f i g . 2 1 )   s e l o n   l e   d i a m è t r e   du  b o u l o n .   C ' e s t   é v i d e n t  

que  d a n s   ce  c a s   c h a n g e   a u s s i   l a   d i m e n s i o n   d e s   b i l l e s   ( f i g g .  

2 1 - 2 2 )   e n t r e   e u x .  

En  c a s   que  l ' o n   d o i t   r é d u i r e   l e   n o m b r e   d e s   h a m p e s   c o n v e r g e n t e s ,  



i l   n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e   d ' e m p l o y e r   d e u x   c a l o t t e s   p a r e i l l e s :  

l ' é l é m e n t   de  f e r m e t u r e   ( f i g . 2 2 )   s u f f i t   au  b l o c a g e .  



1 .   Le  j o i n t   "SPACE-VESTRUT"   e s t   un  m é c a n i s m e   q u i   r é s o u t   d e s  

s y s t è m e s   de  c o n s t r u c t i o n   p o u r   s t r u c t u r e s   aux   g r i l l a g e s  s p a -  

t i a u x .   I l   e s t   c a r a c t é r i s é   p a r   d e u x   c a l o t t e s   c r e u s e s   de  f o r m e  

h é m i s p h é r i q u e   d ' é p a i s s e u r   v a r i a b l e   ( f i g g .   1 6 - 1 7 )   d o u é e s   d e  

q u a t r e   f e n t e s  ( f i g .   16  n°  4 ) ,   o r t h o g o n a l e s   e n t r e   e l l e s ,  

p o u r v u e s   d ' é v a s e m e n t   en  f o r m e   de  c ô n e   ( f i g g .   1 5 - 2 1   n°  1 2 ) ,  

de  p r o f o n d e u r   t e l l e   q u ' e l l e s   p e r m e t t e n t   l ' i n t r o d u c t i o n   d e s  

b o u t s   d e s   h a m p e s   o b l i q u e s ,   en  f o r m e   d ' u n e  b i l l e  ( f i g g . 1 3 - 1 4 ) ,  

q u i   l o g e   d a n s   l ' é v a s e m e n t .  

C e t t e   c a l o t t e   e s t   c o m p o s é e   a u s s i   p a r   q u a t r e   t r o u x   s e m i - c i r c u  

l a i r e s ,   e u x - m ê m e   é v a s é s ,   en  f a c e   d e s   q u e l s   on  a  c r é é   d e s  

n e r v u r e s   e x t e r n e s   de  r a d i s s e m e n t   ( f i g g . 1 5 - 1 6   n°  6)  p o u r  

é q u i l i b r e r   l e s   e f f o r t s   de  t r a c t i o n   ( f i g g .   1 0 - 2 1 ) .  

La  c a r a c t é r i s t i q u e   d e s   n e r v u r e s   e s t   e s s e n t i e l l e   en  c a s   d e s  

e f f o r t s   de  t r a c t i o n   c o n s i d é r a b l e s ;   c ' e s t   é v i d e n t   que   l ' o n  

d o i t   c o n s i d é r e r   a u s s i   b r e v e t é e   l a   c a l o t t e   ( f i g g .   1 6 - 1 7 )  

d é p o u r v u e   d e s   n e r v u r e s .  

Les   t r o u x   ( f i g .   16  n°  5)  s o n t   n é c e s s a i r e s   p o u r   l ' i n t r o d u c t i o n  

d e s  h a m p e s   h o r i z o n t a l e s   e t ,   en  a u t r e ,   i l s   g a r a n t i s s e n t   l e  

b l o c a g e   de  c e s   d e r n i è r e s .  

Les   c a l o t t e s   r e n f e r m e n t   l e s   b o u t s   d e s   h a m p e s   c a r a c t é r i s é e s  

p a r   d e s   b i l l e s   l i é e s   a u x   h a m p e s   au  m o y e n   d ' u n   r a c c o r d   ( f i g g .  

1 3 - 1 4 ) .  

Les   d e u x   c a l o t t e s  s o n t   a s s e m b l é   au  m o y e n   d ' u n e   v i s ; à   t ê t e  

c y l i n d r i q u e   a v e c   h e x a g o n e   e m b o î t é   ( f i g . 1 5   n°  1 ) ,   l a  q u e l l e  

t r a v e r s é   l e   t r o u   c e n t r a l   ( f i g .   16  n°  2)  de  l a   c a l o t t e   e t   l a  

b i l l e   c e n t r a l e   de  c o n v e r g e n c e   de  t o u t e s   l e s   h a m p e s   ( f i g . 1 5 ) .  

C e t t e   v i s - c i   e s t   b l o q u é   p a r   un  é c r o u   q u i   t r o u v e   l o g e m e n t   d a n s  

un  i n c a i s s e m e n t   en  f o r m e   d ' h e x a g o n e   ( f i g .   21  n ° 1 3 ) .  



Les   c a l o t t e s   q u i   c o m p o s e n t   l e   j o i n t   " S P A C E - V E S T R U T " ,   s e l o n  

l a   p r é s e n t e   r e v e n d i c a t i o n ,   p e u v e n t   ê t r e   a u s s i   de  f o r m e   d i f -  

f é r e n t e   ( f i g . 1 8  -   f i g . 2 2 )   p o u r   p e r m e t t r e   l a   r é a l i s a t i o n   d e s  

g r i l l a g e s   p l a t s   ou  d e s   p l a q u e s   a u x   g r i l l a g e s ,   p l a t e s   o u  

c o u r b e s ,   p a r   un  n i v e a u   s e u l e m e n t .   Te l   é l é m e n t   e s t   c a r a c t é -  

r i s é   p a r   q u a t r e   e n t a i l l e s   s e m i - c i r c u l a i r e s   l e s   q u e l l e s  

p e r m e t t e n t   l ' i n t r o d u c t i o n   d e s   h a m p e s   h o r i z o n t a l e s .  

2 .   S y s t è m e   "SPACE-VESTRUT"  s e l o n   r e v e n d i c a t i o n   1 ,   c a r a c t é  

r i s é   en  ce  que   s o n t   l e s   h a m p e s ,   c o m p o s é e s   p a r   un   t u y a u   e n  

a c i e r   ( o u   n ' i m p o r t e   q u e l   a u t r e   m a t i è r e )   c r e u x   ou  p a r   b a r r e  

p l e i n e ,   d o n t   l e s   b o u t s   s o n t   f o u r n i e s  d ' u n e   b i l l e   f i x é e   o u  

d é m o n t a b l e   ( f i g . 1 3 - f i g . 1 4 ) .  

La  s e c t i o n   de  l a   hampe   p e u t   p r e n d r e   t o u t e s   l e s   a u t r e s  

f o r m e s   g é o m é t r i q u e s ,   e t   e l l e s   o n t   t o u j o u r s   l a   c a r a c t é -  

r i s t i q u e   d e s  b o u t s   en  b i l l e .   Le  r a c c o r d   q u i   l i e  l a   b i l l e  

à  l a   hampe   p e u t   ê t r e   s o i t   e x t é r i e u r ,   s o i t   i n t é r i e u r   ( f i g .  

1 3  -   f i g .   1 4 ) .   On  r e v e n d i q u e ,   de  t o u t e   f a ç o n ,   n ' i m p o r t e  

q u e l   s o r t e   de  h a m p e   d o u é e   d ' u n  b o u t   s p h é r i q u e   q u i   c o n -  

c o u r e n t   d a n s   un   j o i n t   p o u r   s t r u c t u r e s   a u x   g r i l l a g e s .  

3 .   S y s t è m e   " S P A C E - V E S T R U T " ,   s e l o n   p r é c é d e n t e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c a l o t t e   q u i   c o m p o s e   l e  

j o i n t   p e u t   ê t r e   d o u é e   p a r   un  n o m b r e   p l u s   p e t i t   ou  p l u s  

g r a n d   de  f e n t e s ,   en  r a p p o r t   à  c e l u i   r e p r o d u i t   d a n s   l e s  

d e s s i n s .   T e l l e   c a r a c t é r i s t i q u e   p e r m e t t e   l a   r é a l i s a t i o n  d e  

s t r u c t u r e s   a u x   g r i l l a g e s   s p a t i a u x  d e   n ' i m p o r t e   q u e l   g é o m é  

t r i e ,   y  c o m p r i s   d e s  s t r u c t u r e s   g é o d é s i q u e s ,   é t a n t   i l l i m i t é  

l e   n o m b r e   d e s   h a m p e s   q u i   p e u v e n t   s o r t i r   du  j o i n t .   C e t t e  

p r o p r i é t é ,   p o u r   s t r u c t u r e s   o u t r e   m e s u r e   c o m p l i q u é e s ,   e s t  

a s s o c i é e   à  l a   c a r a c t é r i s t i q u e   d e s   h a m p e s   de  p o u v o i r   m o d i f i e r  



sa   p r o p r e   l o n g u e u r   s o i t   a u x   h a m p e s   h o r i z o n t a l e s   s o i t   à  c e l -  

l e s   o b l i q u e s , d a n s   l a   même  s t r u c t u r e .  

4.   S y s t è m e   " S P A C E - V E S T R U T " , s e l o n   p r é c é d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   v i s   c e n t r a l e   p e u t   v a r i e r   s a   d i m e n -  

s i o n , p a r   s u i t e   de  l ' é l i m i n a t i o n   de  l a   b i l l e   c e n t r a l e , e t   p a r  

c o n s e q u e n t   en  m o d i f i a n t   l e s   d i a m è t r e s   d e s   b i l l e s   e t   du  t r o u  

c e n t r a l   ( f i g . 2 1 ) .  

5 .   S y s t è m e   " S P A C E - V E S T R U T " , s e l o n   p r é c é d e n t e s   r e v e n d i c a t i o n s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  f e r m e t u r e   ( f i g . 2 2 )   en  c a s  

où  se  r é d u i s s e n t   l e s   h a m p e s   c o n v e r g e n t e s   d a n s   l e   j o i n t . I l   e s t  

c o m p o s é   p a r   un  é l é m e n t   p l e i n   c i r c u l a i r e ,  d a n s   l e   q u e l   on  a  

r e t i r é   d e s   c r e u x   h é m i s p h é r i q u e s   p o u r   y  p l a c e r   l e s   b i l l e s   d e s  

h a m p e s   ( f i g . 2 2   n ° 1 4 ) . L e   n o m b r e   d e s  c r e u x   h é m i s p h é r i q u e s   p e u t  

v a r i e r   s e l o n   l a   q u a n t i t é   d e s   h a m p e s   c o n v e r g e n t e s . C e t   é l é m e n t  

e s t   doué   l u i   a u s s i   d e  l ' é v a s e m e n t   s e m i - c i r c u l a i r e   ( f i g . 2 2   n ° 1 2 ) .  
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