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Description

La présente invention concerne un échangeur
de chaleur rotatif pour le traitement des liquides
visqueux et, en particulier, des solutions de
polyméres.

On sait qu’obtenir un échange de chaleur
efficace iors du traitement des liquides visqueux
ét surtout lors du traitement des solutions con-
tenant des polyméres est un probléme complexe
et qui ne peut pas étre résolu facilement, surtout
si ces liquides et ces solutions doivent étre
refroidis.

Dans ces cas, puisque les solutions tendent a
s'épaissir progressivement au contact des parois
conductrices a travers lesquelles 'échange de la
chaleur doit se verifier, afin que I’échange ther-
mique soit efficace, il faut préparer des moyens
pour enlever les sédimentations qui tendent a se
solidifier sur les parois et chercher a maintenir ces
derniéres toujours propres.

Dans le US—A—2001 083 ces moyens
comprennent essentiellement un cylindre refroidi
ou rechauffé a 'exterieur, contenant a l'intérieur
un arbre roulant muni de racleurs qui raclent les
parois.

Toutefois cet appareil a I'inconvénient de ne
pas permettre d'employer un tambour porte-
racleurs pour {a surface d'échange thermique, et,
de plus, de ne pas permettre d'obtenir un rende-
ment élévé du transport de la chaleur.

Dans I'échangeur de chaleur qui est décrit dans
le US—A—2001.083 on peut traiter n'importe quel
liquide dans l'espacement angulaire entre les
deux cylindres coaxiaux, dont seulement le
cylindre intérieure peut étre mis en rotation.

Puisque dans |'appareil I'empioi des moyens de
raclage n‘est pas prévu, le groupe n'est pas
indiqué pour le traitement des liquides visqueux.

Un échangeur de chaleur qui se différencie de
I'appareil, objet du US—A—2001.083, est décrit
dans le FR—A—838 957, comprenant essen-
tiellement deux corps cylindriques creux, reliés,
tous les deux, & une structure de support fixe,
entre lesquels est, de fagon coaxiale, disposé un
tambour cylindrique creux portant des couteaux
racleurs. Cet appareil présente, néanmois,
inconvénient que la tambour est supporté en
encorbellement par un arbre moteur, ce qui met
évidemment une limite a la possibilité de réaliser
des appareils ol le rapport longueur-diamétre est
aussi grand qui possible en vue de les exploiter
au plus haut degré de leurs rendements.

L'objet de la présente invention est la realisa-
tion d'un échangeur de chaleur ou sont entiére-
ment éliminés les inconvénients relevés dans les
appareils de la méme sorte constituants I'état de
la technique, particuliérement apte a traiter les
liquides visqueux et par lequel on peut obtenir
des coefficients d’échange thermique trés élevés,
grace méme 2a la remarquable extension donnée
aux surfaces en contact avec le liquide visqueux.

On arrive a ce résultat par I'échangeur de
chaleur rotatif, objet de cette invention, qui
comprend un corps cylindrique creux relié a une

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

structure de support fixe, un corps cylindrique
situé coaxialement & ce coups creux, et un stator
cylindrique chemisé, qui est situé et fixé coaxiale-
ment au méme corps cylindrique creux; entre
ledit corps et ledit stator fixe se trouvant monté
un chassis qui peut tourner autour du méme axe
longitudinal de symétrié, coincidant avec |'axe
longitudinal dudit corps cylindrique creux, ainsi
gu’avec l'axe longitudinal dudit stator; ledit
chassis portant, fixé sur iui et disposé pour
nettoyer & surface intérieure dudit corps cylin-
drique et la surface extérieure dudit stator, une
pluralité d'éléments racleurs qui fonctionnent en
méme temps sur la paroi interne du corps cylin-
drigue et sur la paroi externe du stator et qui sont
entrainés en rotation; {'échangeur de chaleur
rotatif, selon I'invention, se caractérisé par le fait
que le corps cylindrique est un rotor entrainé par
un moteur extérieur, que le chéissis est rect-
angulaire et que les éléments racleurs sont
entrainés en rotation a une vitesse sensiblement
plus faible que fa rotor.

L'échangeur de chaleur objet de cette inven-
tion, serd maintenant décrit d’'une fagon plus
détaillée, afin de permettre une meilleure inter-
prétation, suivant la seule figure du dessin
annexé qui le représente schématiquement selon
la forme d'exécution préférée.

Selon ['invention, |'échangeur de chaleur
comprend une enveloppe cylindrique creuse 1,
joint & une structure de support fixe (qui n'est pas
montrée dans la figure), ol sont placés coaxiale-
ment un rotor 2 et un stator 3; ce dernier est
équipé d'une chemise, dans laqueile, en cas
d’emploi de réfrigérant liquide (conducteur de la
chaleur) il est nécessaire d'installer une cloison,
ou des ailettes disposées en spirale 4.

Le rotor 2 est supporté par des roulements 5
{(qui peuvent étre des roulements & billes, ou a
rouleaux, ou plus simplement des coussinets en
bronze), et on peut le rendre rotatif autour de son
axe de symétrie par une poulie 6.

Les chambre 7 et 8, équipées avec des éléments
de support servent pour I'envoi et |"évacuation du
liquide visqueux de I'appareil. s

Pour le nettoyage de la surface intérieure du
rotor 2 et de la surface extérieure du stator 3 on
emploie des racleurs 9, fixés sur des chéssis 10
rectangulaires en coupe axiale et supportés 3 vide
par le fuseux creux 13 et par I'arbre 13’ du stator
3, avec les roulements 11.

La circulation du réfrigérant (conducteur de la
chaleur) dans I'espace annulaire compris entre le
corps 1 et le rotor 2, est assurée a travers les
goulottes 14 (injection) et 15 (évacuation), tandis
que celle du réfrigerant (conducteur de la chaleur)
dans la chemise du stator 3, a lieu a travers les
goulottes 16 injection et 17 evacuation.

Le fonctionnement de I'échangeur de chaleur
est le suivant:

Le liquide visqueux entre dans l'appareil en
continu a travers la goulotte 20 de la chambre 7,
coule dans I'espace périphérique entre le rotor 2
et le stator 3, et sort de l'appareil 3 travers la
goulotte 21 de la chambre 8.
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Le réfrigérant (conducteur de la chaleur) doit
étre pompé dans |'appareil en contre-courant au
flux du liquide visqueux, et se divise en deux flux:
I'un qui entre a travers la goulotte 14, coule dans
I'espace périphérique entre le corps 1 et le rotor 2,
et sort le I'appareil par la goulotte 15; |'autre qui
entre a travers la goulotte 16 et le fuseau creux 13
et sort par la goulotte 17.

Afin de garantir un coefficient élevé de thermo
distribution de la surface déchange thermique au
réfrigerant liquide {conducteur de la chaleur), une
cloison spiroidale 4 est disposée dans la chemise
du stator. )

L'obtention d'une valeur exceptionellement
élevée de ce coefficient dans I'espace péri-
phérique entre le rotor 2 et le corps 1 est garantie
par la rotation du rotor a des vitesses qui
dépassent une certaine valeur.

L'intensité élevée du rendement calorifique du
liquide aux surfaces d'échange thermique soit du
rotor soit du stator, est obtenue par le fonc-
tionnement des racleurs 9.

La rotation des chéassis 10 sur lesquels les
racleurs sont fixés, est assurée en fonctionne-
ment par la rotation du rotor 2 et le frottement
entre la surface intérieure du rotor et les racleurs
qui nettoient cette surface intérieure.

A cause de la résistance des racleurs 9, qui
nettoient la surface du stator 3, les chéssis 10,
avec ces racleurs, tournent & une vitesse infé-
rieure & celle de rotation du rotor 2.

De cette fagon par les racleurs on peut obtenir
le nettoyage simultané des deux surfaces
d’échange de l'‘espace périphérique a travers
lequel le liquide visqueux coule.

Pourtant dans i’‘échangeur de chaleur selon
I'invention, on peut garantir un échange
thermique intensif avec une réduction con-
sidérable de l'encombrement de |'appareil par
rapport aux échangeurs de chaleur connus.

Revendication

Echangeur de chaleur rotatif pour le traitement
des liquides visqueux et, en particulier, des
solutions de polyméres, comprenant une enve-
loppe cylindrique (1) creuse relié a une structure
de support fixe, un corps cylindrique (2) situé
coaxialement a cette enveloppe creuse, et un
stator (3) cylindrique, chemisé, qui est situé et fixé
coaxialement a I'enveloppe cylindrique creuse
entre ledit corps et ledit stator fixe, se trouvant
monté un chéassis (10} qui peut tourner autour du
méme axe longitudinal de symétrie, coincidant
avec l'axe longitudinal de ladite enveloppe cylin-
drique creuse, ainsi qu’avec |'axe longitudinal
dudit stator; ledit chéassis portant, fixé sur lui et
disposé pour nettoyer la surface intérieure dudit
corps cylindrique et la surface extérieure dudit
stator, une pluralité d'éléments racleurs {9) qui
fonctionnent en méme temps sur la paroi interne
du corps (2) et sur la paroi externe du stator {3) et
qui sont entrainés en rotation, caractérisé par le
fait que le corps cylindrique est un rotor {(2)

entrainé par un moteur extérieur, que le chassis
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(10) est rectangulaire en coupe axiale et que les
éléments racleurs (9) sont entrainés en rotation a
une vitesse sensiblement plus faible que le rotor.

Patentanspruch

Drehbarer Warmeaustauscher, der zur Behand-
lung von z&hen Fiissig keiten und besonders von
Polymerelésungen bestimmt ist und eine mit
einem festen Stlitzger(ict verbundene hohle zylin-
drische Umhdillung (1) sowie einen bez{iglich der
erwdhnten hohlen zylindrischen Umhiliung ko-
axial angeordneten zylidrischen Kérper (2} und
auch einen koaxial mit derselben hohlen zylin-
drischen Umhillung angeordneten und befes-
tigten zylindrischen umhiillten Stator (3) ein-
schliesst; wobei ein Rahmen (10) zwischen dem
Korper (2) und dem festen Stator (3) montiert ist,
welcher um dieselbe longitudinale Symme-
trieachse der erwdhnten hohlen zylindrischen
Umhiillung und des erwahnten Stators drehbar
ist; indem derselbe Rahmen eine Anzahl von an
ihn befestigten und zum Reinigen der inneflache
des genannten zylindrischen Kdrpers und der
Aussenfldche des genannten Stators bestimmten
Abkratzgliedern (9) tragt, die gleichzeitig auf die

- Innenflache des Korpers (2} und auf die Aussen-
-flache des Stators (3) wirken und inzwischen
. stetig umgedreht werden,

dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zylindrische K&rper ein durch
ginen Aussenmotor betétigter Rotor (2) ist; dass
der Rahmen {10) in seinem Axialschnitt rechteckig
ist; und dass die Abkratzglieder (9) mit einer als
derjenigen des Rotors empfindlich kleineren
Geschwindigkeit in Umdrehnung mit-genommen
werden.

Claim

A rotary heat exchanger for use in processing
viscous liquids, especially polymer solutions,
comprising a hollow cylindrical envelope (1)
connected to a fixed support structure, a cylin-
drical body (2) coaxially disposed to said hollow
cylindrical envelope, and a cylindrical, jacketed
stator (3} that is coaxially disposed and fixed to
the hollow cylindrical envelope; a chassis (10)
being mounted between said body and said fixed
stator, which chassis (10) can be rotated about the
same longitudinal axis of symmetry coinciding
with both the longitudinal axis of said hollow
cylindrical envelope and the longitudinal axis of
said stator; said chassis having fixed thereto, and
arranged to clean the internal surface of said
cylindrical body and the external surface of said
stator, a plurality of scraper members (9) which
are designed to act upon the internal wall of the
body {2} and the external wall of the stator {3} in a
simultaneous manner, and which are kept in
rotation, characterized in that the cylindrical body
is a rotor {2} being driven from an external motor;
that the chassis (10) is of rectangular shape in
axial section; and that the scraper members (9)
are driven in rotation with a substantially lower
speed than the rotor.
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