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Verfahren  zum  Herstellen  eines  Grobbleches  aus  Stahl. 

Beim  Herstellen  eines  Grobbleches  wird  ein  Vormaterial  (1) 
in  mehreren  Stichen  warmgewalzt. 

Um  Grobbleche  (5)  in  grosser  Dicke  kostengünstig  und  in 
hochwertiger,  fehlerfreier  Qualität  herstellen  zu  können,  werden 
als  Vormaterial  mindestens  zwei  Brammen  (1)  gleicher  Stahlqua- 
lität  zu  einem  Paket  (2)  übereinandergeschichtet  und  durch 
Walzschweissen  miteinander  verschweisst  und  dickenreduziert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s  

G r o b b l e c h e s   aus   S t a h l ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e r   D i c k e   ü b e r  

50  mm,  d u r c h   W a r m w a l z e n   e i n e s   V o r m a t e r i a l s   in   m e h r e r e n  

S t i c h e n .  

Im  S t a h l b a u ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  Bau  von  K e r n k r a f t w e r k e n  

b e n ö t i g t   man  im  z u n e h m e n d e n   Maße  G r o b b l e c h e   in   g r o ß e n   D i k -  

k e n ,   wie   z.  B.  b i s   zu  300  mm  und  m e h r .   Die   H e r s t e l l u n g  

s o l c h e r   d i c k e r   G r o b b l e c h e   b e r e i t e t e   b i s h e r   g r o ß e   S c h w i e -  

r i g k e i t e n .   Es  i s t   b e k a n n t ,   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  G r o b -  

b l e c h e n   von  G u ß b l ö c k e n   g e e i g n e t e r   G r ö ß e   a u s z u g e h e n .   Um 

e i n e   e i n w a n d f r e i e   Q u a l i t ä t   d e r   F e r t i g b l e c h e   zu  e r z i e l e n ,  

muß  b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   e i n   M i n d e s t v e r f o r m u n g s g r a d   e i n -  

g e h a l t e n   w e r d e n ;   d i e s e r   M i n d e s t v e r f o r m u n g s g r a d   w i r d   j e  

n a c h   Q u a l i t ä t s a n f o r d e r u n g e n   f e s t g e l e g t .   Er  l i e g t   in   d e r  

R e g e l   b e i   ü b e r   f ü n f .   Je  n a c h   dem  M i n d e s t v e r f o r m u n g s g r a d  

r i c h t e t   s i c h   d i e   B l o c k g r ö ß e ;   man  kommt  d a h e r   b e i   d i c k e n  

G r o b b l e c h e n   a u f   B l o c k g e w i c h t e ,   d i e   z w i s c h e n   15  und  60  t  

l i e g e n .  

K o n v e n t i o n e l l   v e r g o s s e n e   B l ö c k e   d i e s e r   G r ö ß e   s i n d   b e k a n n t -  

l i c h   s e h r   i n h o m o g e n ;   d e r   F u ß t e i l   n e i g t   zu  E i n s c h l u ß a n r e i -  

c h e r u n g e n ,   d e r   K o p f t e i l   i s t   b i s   g e g e n   d i e   B l o c k m i t t e   h i n  

g e s e i g e r t   und  l u n k e r h a f t .   D i e s e   E i g e n s c h a f t e n   g r o ß e r  

B l ö c k e   f ü h r e n   d a z u ,   daß  im  F e r t i g b l e c h   b e i   d e r   U l t r a -  

s c h a l l p r ü f u n g   o f t   u n z u l ä s s i g e   F e h l e r   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,  

d i e   e i n e   A b w e r t u n g   o d e r   s o g a r   V e r s c h r o t t u n g   d e r   B l e c h e  

n o t w e n d i g   m a c h e n .   Auch  s i n d   d i e   m e c h a n i s c h   t e c h n o l o g i -  



s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d i e s e r   B l e c h e   aus   g r o ß e n   B l ö c k e n ,  

i n s b e s o n d e r e   d i e   m e c h a n i s c h - t e c h n o l o g i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

in   D i c k e n r i c h t u n g ,   u n z u r e i c h e n d .  

Um  d i e s e   S c h w i e r i g k e i t e n   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  b e k a n n t ,  

B l ö c k e   n a c h   S o n d e r v e r f a h r e n   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   j e d o c h   s e h r  

a u f w e n d i g   und  i n f o l g e   des   h o h e n   E n e r g i e v e r b r a u c h e s   a u c h  

t e u e r   s i n d .   S o l c h e   S o n d e r v e r f a h r e n   s i n d   das   E l e k t r o s c h l a k -  

k e u m s c h m e l z v e r f a h r e n   ( E S U - V e r f a h r e n )   o d e r   das   B ö h l e r -  

E l e c t r o - S l a g - T o p p i n g - V e r f a h r e n   ( B . E . S . T . - V e r f a h r e n ) .  

Die   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   V e r m e i d u n g   d e r   g e s c h i l d e r t e n  

N a c h t e i l e   und  S c h w i e r i g k e i t e n   und  s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,  

e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,  

m i t   dem  G r o b b l e c h e ,   i n s b e s o n d e r e   G r o b b l e c h e   in   g r o ß e r  

D i c k e ,   k o s t e n g ü n s t i g   s o w i e   in   h o c h w e r t i g e r   f e h l e r f r e i e r  

Q u a l i t ä t   h e r g e s t e l l t  w r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  a l s  

V o r m a t e r i a l   m i n d e s t e n s   zwe i   Brammen  g l e i c h e r   S t a h l q u a l i t ä t  

zu  e i n e m   P a k e t   ü b e r e i n a n d e r   g e s c h i c h t e t   und  d u r c h   W a l z -  

s c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   und  d i c k e n r e d u z i e r t   w e r -  

d e n .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   d i e   Brammen  an  i h r e n   e i n a n d e r   zu r   A n -  

l a g e   g e l a n g e n d e n   F l ä c h e n   g e s c h l i f f e n ,   w o b e i   z w e c k m ä ß i g  

d i e   Brammen  d u r c h   V o r v e r f o r m e n   e b e n   g e r i c h t e t   w e r d e n .  

F ü r   b e s o n d e r s   h o h e   Q u a l i t ä t s a n s p r ü c h e   w e r d e n   Brammen  v e r -  

w e n d e t ,   d i e   a u s   d e r   g l e i c h e n   S t a h l s c h m e l z e   s t a m m e n .  

Gemäß  e i n e r   V a r i a n t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   f ü r  

G r o b b l e c h e   in   g r ö ß t e n   D i c k e n   w e r d e n   z u n ä c h s t   m i n d e s t e n s  

zwei Pakete  aus  j e w e i l s   mindes tens   zwei  k a m e n   gebi ldet ,   wobei nach  Ver-  

schweißender  Brammenpakete  zu jeweils  einem Walzblock  diese  Walzblöcke  ü b e r -  

e i n a n d e r   g e s c h i c h t e t   und  d u r c h   W a l z s c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r  



v e r s c h w e i ß t   und  d i c k e n r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Es  k a n n   s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w e i s e n ,   wenn  d i e   B r a m m e n  

bzw.  W a l z b l ö c k e   n a c h   dem  ü b e r e i n a n d e r s c h i c h t e n   m i t t e l s  

S t a b i l i s i e r u n g s l a s c h e n   g e g e n   g e g e n s e i t i g e s   V e r r u t s c h e n   g e -  
s i c h e r t   w e r d e n .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   h i n s i c h t l i c h   Q u a l i t ä t   und  K o s t e n  

i s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n ,   wenn  a l s   B r a m m e n  

S t r a n g g u ß b r a m m e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   das   A n -  

w e n d u n g s g e b i e t   f ü r   S t r a n g g u ß b r a m m e n   w e s e n t l i c h   e r w e i t e r t ,  

da  das   V e r h ä l t n i s   d e r   D i c k e   des   V o r m a t e r i a l s ,   d.  h.  d e r  

B r a m m e n d i c k e ,   zu r   B l e c h d i c k e   s e h r   k l e i n   s e i n  k a n n .  

S t r a n g g u ß b r a m m e n   w e i s e n ,   s o f e r n e   d i e   H e r s t e l l u n g s b e d i n -  

g u n g e n   r i c h t i g   g e w ä h l t   s i n d ,   e i n e   e i n w a n d f r e i e   O b e r f l ä c h e n -  

und  I n n e n b e s c h a f f e n h e i t   a u f .   W e i t e r s   h a b e n   s i e   nur   e i n e  

k l e i n e   S e i g e r u n g s z o n e   von  g e r i n g e r   I n t e n s i t ä t .   S t r a n g g u ß -  

b r a m m e n   s i n d   d a h e r   p r a k t i s c h   f r e i   von  I n n e n r i s s e n   und  a r m  

an  E i n s c h l ü s s e n ,   so  daß  s i e   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   in   F r a g e   k o m m e n .  

Für   h e i k l e   S t a h l q u a l i t ä t e n   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g   d i e   zu  P a k e -  

t e n  ü b e r e i n a n d e r   g e s c h i c h t e t e n   Brammen  bzw.   W a l z b l ö c k e  

r u n d u m   von  e i n e m   S c h w e i ß r a h m e n   a b g e d i c h t e t ,   w o b e i   z w e c k -  

m ä ß i g   das   m i t   e i n e m   S c h w e i ß r a h m e n   a b g e d i c h t e t e   P a k e t   v o r  

dem  W a l z s c h w e i ß e n   e v a k u i e r t   w i r d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   a n h a n d   n a c h s t e h e n d e r ,  

in   den  F i g .   l  und  2 - s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e r   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1  ( F i g .   1 ) :  

Es  s o l l   e i n   G r o b b l e c h   m i t   e i n e r   D i c k e   von  150  mm  aus   u n l e -  

g i e r t e m   B a u s t a h l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   Zur  D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   s t e h e n   S t r a n g g u ß b r a m m e n   1  m i t   e i n e r   D i c k e   v o n  

200  mm  zu r   V e r f ü g u n g .   Zur  E r z i e l u n g   d e r   vom  G r o b b l e c h  



g e f o r d e r t e n   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   w i r d   e i n e   v i e r -  

f a c h e   V e r f o r m u n g   a l s   a u s r e i c h e n d   a n g e s e h e n .   Demnach   w e r d e n  

d r e i   S t r a n g g u ß b r a m m e n   1  zu  e i n e m   P a k e t   2  ü b e r e i n a n d e r   g e -  

l e g t ,   so  daß  das   P a k e t   2  v o r   d e r   V e r f o r m u n g   e i n e   D i c k e  .  

von  e t w a   600  mm  a u f w e i s t .   Die   Brammen  1  s t a m m e n   aus  e i n e m  

S t r a n g   und  von  e i n e r   S c h m e l z e .   D ie   B r a m m e n o b e r f l ä c h e n   3 ,  

d i e   a u f e i n a n d e r   zu  l i e g e n   kommen,   w e r d e n   v o r   dem  P a k e t b a u  

g e s c h l i f f e n .   Wenn  d i e   g e s c h l i f f e n e n   B r a m m e n o b e r f l ä c h e n  

a u s r e i c h e n d   p l a n   s i n d ,   k a n n   a u f   e i n e   E v a k u i e r u n g   des   P a k e -  

t e s  -   ( n a c h   e r f o l g t e r   R a n d v e r s c h w e i ß u n g   d e r   ü b e r e i n a n d e r  

g e s c h i c h t e t e n   B r a m m e n )  -   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Nach  dem  Bau  d e s   P a k e t e s   w i r d   das   P a k e t   in   m e h r e r e n   S t i -  

c h e n   ( a n g e d e u t e t   d u r c h   d i e   P f e i l e   4)  a u f   e i n e   D i c k e   v o n  

150  mm  im  W a r m w a l z v e r f a h r e n   h e r u n t e r g e w a l z t .   Das  V o r m a t e -  

r i a l ,   d i e   S t r a n g g u ß b r a m m e n   1,  w e i s e n   e i n e n   h o h e n   R e i n h e i t s -  

g r a d   an  n i c h t m e t a l l i s c h e n   E i n s c h l ü s s e n   a u f ,   so  daß  n a c h  

dem  W a r m w a l z e n   e i n   h o m o g e n e r   W e r k s t o f f   m i t   e i n e r   D i c k e  

von  150  mm  v o r l i e g t .   D i e s   w i r d   d u r c h   U l t r a s c h a l l p r ü f u n g  

b e s t ä t i g t .   Das  so  e r z e u g t e   G r o b b l e c h   5  i s t   w e s e n t l i c h  

k o s t e n g ü n s t i g e r   h e r z u s t e l l e n   a l s   das   n a c h   dem  ü b l i c h e n  

V e r f a h r e n s w e g   ü b e r   e i n e n   B l o c k g u ß .  

B e i s p i e l   2  ( F i g .   2 ) :  

Es  s o l l   e i n   G r o b b l e c h   m i t   e i n e r   D i c k e   von  300  mm  h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Die  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   S t r a n g g i e ß a n -  

l a g e   e r m ö g l i c h t   d i e   E r z e u g u n g   von  300  mm  d i c k e n   Brammen  6 ,  

d i e   a l s   V o r m a t e r i a l   f ü r   d i e s e s   B l e c h   v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l -  

l e n .   Das  D i c k e n v e r h ä l t n i s   B r a m m e n d i c k e   z u r   D i c k e  d e s   h e r -  

z u s t e l l e n d e n   G r o b b l e c h e s   b e t r ä g t   s o m i t   e i n s .   Um  e i n e  

m ö g l i c h s t   h o h e   V e r f o r m u n g   a u f z u b r i n g e n ,   w i r d   f e s t g e l e g t ,  

das   B l e c h   aus   n e u n   S t r a n g g u ß b r a m m e n   zu  f e r t i g e n ,   u.  z w .  

in   m e h r e r e n   S t u f e n .   Z u n ä c h s t   w e r d e n   d r e i   P a k e t e  7   zu  j e  

d r e i   Brammen  g e b i l d e t   und  j e d e s   P a k e t   d u r c h   W a l z s c h w e i ß e n  

zu  e i n e m   W a l z b l o c k   8  v e r s c h w e i ß t .   Die   so  g e b i l d e t e n   W a l z -  

b l ö c k e   8  w e i s e n   e i n e   D i c k e   von  250  mm  a u f .   D i e s e   d r e i   v o r -  



g e w a l z t e n   W a l z b l ö c k e   8  w e r d e n   n a c h f o l g e n d   zu  e i n e m   w e i -  

t e r e n   e t w a   750  mm  d i c k e n   P a k e t   9  ( W a l z b l o c k p a k e t )   z u s ä m -  

m e n g e f ü g t ,   w e l c h e s   a n s c h l i e ß e n d   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   E n d -  

d i c k e   von  300  mm  d u r c h   W a l z s c h w e i ß e n   h e r u n t e r g e w a l z t  w i r d .  

Be i   d e r   W a l z u n g   w e r d e n   ü b l i c h e   W a r m w a l z b e d i n g u n g e n   e i n g e -  

h a l t e n .   S ä m t l i c h e   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e   O b e r f l ä c h e n   1 0 ,  1 1  

d e r   Brammen  6  s o w i e   d e r   W a l z b l ö c k e   8  w u r d e n   v o r   dem  P a k e t -  

bau  g e s c h l i f f e n .   Das  n a c h   d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e  

B l e c h   12  e r f ü l l t   e b e n f a l l s   a l l e   g e s t e l l t e n   Q u a l i t ä t s a n f o r -  

d e r u n g e n .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   so  v i e l e   B r a m -  

men  ü b e r e i n a n d e r   g e s c h i c h t e t ,   b i s   d i e   zu r   E r z i e l u n g   d e s  

g e w ü n s c h t e n   V e r f o r m u n g s g r a d e s   n o t w e n d i g e   D i c k e   des   P a k e t e s  

e r r e i c h t   i s t .   Be i   V e r w e n d u n g   von  S t r a n g g u ß b r a m m e n ,   d i e   b e -  

k a n n t l i c h   e i n e   s e h r   p l a n e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n   und   b e i m  

W a l z e n   d a h e r   e i n w a n d f r e i   v e r s c h w e i ß e n ,   s i n d   S o n d e r m a ß n a h -  

men,   wie   V e r s c h w e i ß e n   an  den  K a n t e n   u n d / o d e r   E v a k u i e r e n  

des   P a k e t e s ,   m e i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ;   es  g e n ü g t ,   d i e   z u r  

A n l a g e   g e l a n g e n d e n   S e i t e n   d e r   Brammen  zu  s c h l e i f e n   u n d  

z.  B.  d u r c h   S t a b i l i s i e r u n g s l a s c h e n   13  ( i n   F i g .   l  s t r i c h -  

l i e r t   e i n g e z e i c h n e t )   g e g e n   V e r r u t s c h e n   zu  s c h ü t z e n .   G r u n d -  

s ä t z l i c h   k a n n   j e d o c h   j e d e   T e c h n o l o g i e ,   d i e   b e i m   P l a t t i e r e n  

d u r c h   W a l z s c h w e i ß e n   a n g e w e n d e t   w i r d ,   p r a k t i z i e r t   w e r d e n .  

S o l l t e n   d i e   Brammen  e i n   a b n o r m a l e s   O b e r f l ä c h e n p r o f i l   a u f -  

w e i s e n ,   z.  B.  s t a r k   b o m b i e r t   s e i n ,   w o d u r c h   e i n   e i n w a n d -  

f r e i e s   V e r s c h w e i ß e n   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   d i e   e i n z e l n e n   Brammen  v o r z u v e r f o r m e n   und  e r s t   d a n n  

zu  e i n e m   P a k e t   zu  s c h i c h t e n .  

Wenn  das   zu  e r z e u g e n d e   B l e c h   e i n e   s e h r   g r o ß e   D i c k e   a u f w e i -  

s e n   s o l l   o d e r   w e g e n   des   g e w ü n s c h t e n   V e r f o r m u n g s g r a d e s  

e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  Brammen  b e n ö t i g t   w i r d ,  

i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   " T e i l p a k e t e "   zu  b i l d e n   und  j e d e s  

d i e s e r   T e i l p a k e t e   d u r c h   W a l z s c h w e i ß e n   zu  e i n e m   W a l z b l o c k  

zu  v e r f o r m e n   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   W a l z b l ö c k e   w i e d e r u m   z u  



e i n e m   " W a l z b l o c k p a k e t "   ü b e r e i n a n d e r   zu  s c h i c h t e n   u n d  

d u r c h   W a l z s c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r   zu  v e r s c h w e i ß e n ,   w o b e i  

von  e i n e r   b e l i e b i g e n   A n z a h l   von  Brammen  a u s g e g a n g e n   b z w .  

m i t   e i n e r   b e l i e b i g e n   A n z a h l   von  W a l z b l o c k p a k e t e n   w e i t e r -  

g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   G r o b b l e c h e s   (5,   1 2 )  

aus   S t a h l ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e r   D i c k e   ü b e r   50  mm, 

d u r c h  W a r m w a l z e n   e i n e s   V o r m a t e r i a l s   (1,   6)  in   m e h r e -  

r e n   S t i c h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   V o r m a t e -  

r i a l   m i n d e s t e n s   zwei   Brammen  (1,  6)  g l e i c h e r   S t a h l -  

q u a l i t ä t   zu  e i n e m   P a k e t   (2,   7)  ü b e r e i n a n d e r   g e s c h i c h -  

t e t   und  d u r c h   W a l z s c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t  

und  d i c k e n r e d u z i e r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   d a ß  

d i e   Brammen  (1,  6)  an  i h r e n   e i n a n d e r   zur   A n l a g e   g e l a n -  

g e n d e n   F l ä c h e n   (3,  10)  g e s c h l i f f e n   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Brammen  (1,  6)  d u r c h   V o r v e r f o r m e n   e b e n  

g e r i c h t e t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  Brammen  (1,   6)  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   a u s  

d e r   g l e i c h e n   S t a h l s c h m e l z e   s t a m m e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z u n ä c h s t   m i n d e s t e n s   zwei   P a k e t e   (7)  a u s  

j e w e i l s   m i n d e s t e n s   zwe i   Brammen  (6)  g e b i l d e t   w e r d e n ,  

w o b e i   n a c h   V e r s c h w e i ß e n   d e r   B r a m m e n p a k e t e   (7)  zu  j e -  

w e i l s   e i n e m  W a l z b l o c k   (8)  d i e s e   W a l z b l ö c k e   (8)  ü b e r e i n -  

a n d e r   g e s c h i c h t e t   und  d u r c h   W a l z s c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r  

v e r s c h w e i ß t   und  d i c k e n r e d u z i e r t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Brammen  (1)  bzw.  W a l z b l ö c k e   ( 8 )  n a c h  

dem  ü b e r e i n a n d e r s c h i c h t e n   m i t t e l s   S t a b i l i s i e r u n g s -  

l a s c h e n   (13)  g e g e n   g e g e n s e i t i g e s   V e r r u t s c h e n   g e s i c h e r t  

w e r d e n .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   Brammen  ( 1 , 6 )   S t r a n g g u ß b r a m m e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   zu  P a k e t e n   (2,  7,  9)  ü b e r e i n a n d e r  

g e s c h i c h t e t e n   Brammen  (1,  6)  bzw.   W a l z b l ö c k e   (8)  r u n d -  

um  von  e i n e m   S c h w e i ß r a h m e n   a b g e d i c h t e t   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   m i t   e i n e m   S c h w e i ß r a h m e n   a b g e d i c h t e t e   P a k e t   v o r   d e m  

W a l z s c h w e i ß e n   e v a k u i e r t   w i r d .  
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