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&) Vorrichtung zum zlckzackfdrmigen Biegen gerader Drihte, insbesondere fiir Maschinen zum Herstellen von

Diagonalgittern.

6) Bei dieser Vorrichtung sind zum Biegen der parallel zuein-
ander in einer Ebene vorgeschobenen Drahte quer zur Draht-
schar verschiebbare Schienen (83) vorgesehen, welche in den
Drahtabstianden entsprechenden Abstanden Drahtumlenkstifte
(86) tragen und wéahrend einer Arbeitsbewegung in Drahtvor-
schubrichtung mittels einer Steuereinrichtung (74, 75, 81, 82)
alternierend gegensinnig quer zu dieser Richtung bewegt
werden.

Um ein Gleiten der Drahte an den Umlenkstiften bei den
Biegevorgédngen zu vermeiden, ist jede Schiene (83) an den
einen Enden von mindestens zwei gleich langen, um senkrecht
zur Biegeebene verlaufende Achsen (85) schwenkbar gelager-
ten, parallelen Tragarmen (84) angelenkt und es ist mittels der
Steuereinrichtung (74, 75, 81, 82) fiir jeden Biegevorgang jeweils
nur eine Schiene (83), und zwar um die volle Amplitude der
gewiinschten Zickzackform und unter gleichzeitiger Verschwen-
kung ihrer Tragarme (84) querverschiebbar.
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Vorrichtung zum zickzasckformigen Biegen gerader Driahte,
insbesondere fiir Maschinen zum Herstellen von Disgonal-

gittern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichbtung zum zickzack-
formigen Biegen parallel zueinander in einer Ebene vor-
geschobener gerader Drdhte mit Hilfe von quer zur Draht-
schar verschiebbaren Schieneh, welche in den Drahtab-
sténden entsprechenden Abstdnden Drahtumlenkstifte tragen
und wéhrend einer Arbeitsbewegung in Drahtvorschubrichtung
mittels einer Steuereinrichtung alternierend gegensinnig
quer zu dieser Richtung bewegt werden.

Vorrichtungen dieser Gattung werden insbesondere fiir
Maschinen zum Herstellen von sogenannten Diagonalgittern
bendtigt, in welchen zwei Scharen von alternierend gegen-

ginnig zickzackfdrmig gebogenen Drihten erzeugt und je-

weils zwel benachbarte dieser Drihte an den einander zu-
gekehrten und gegebenenfalls einander sogar etwas iiber-
lappenden Wellenscheiteln miteinander verbunden werden.

Bei einer aus der FR-PS 1,075.191 bekannten Vorrichtung
der einleitend angegebenen Gattung sind die die Umlenk-
stifte tragenden Schienen in gleichen Winkelabsténden am
Unfang einer Walze angeordnet und parallel zur Walzen-—
achse verschiebbar. Durch seitlich der Walze angeordnete,
an den Schienenenden angreifende Steuerkurvenbahnen werden
jeweils mehrere Schienen alternierend gegensinnig derart
verschoben, daB die Drédhte in Abstidnden von entgegenge-~
setzten Seiten her erfaflt, unter Zugspannung gesetzt und
unter Gleitbewegung'an den Stiften in zunehmendem Ausmal
zickzackformig um diese gebogen werden. Durch die mit er-
heblicher Reibungsarbeit verbundene Gleitbewegung der
Drédhte an den Umlenkstiften wdhrend jedes Biegevorganges
werden die Stifte und Drghte stark beansprucht und der
Biegevorgang erstreckt sich jeweils i{iber ein langeres
Drahtstiick, so daB nicht nur ein starker VerschleiB der
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Umlenkstifte und die Gefahr des Reiflens der Dréhte auf-
tritt, sondern auch die Biegestellen infolge unkontrollier~
baren Riickfederns der Drdhte ungleichmiBig ausfallen. Aus
auf diese Weise gebogenen Drzhten hergestellte Diagonal-

gitter wiirden daher nicht einwandfreie rhombische Maschen
aufweisen.

Die Erfindung befaBt sich deshalb mit der Aufgabe, bei
einer Biegevorrichtung der einleitend angegebenen Gattung
die geschilderten Nachteile dadurch zu beseitigen, daB ein
Gleiten der Drghte an den Umlenkstiften bei den Biegevor-
gangen mdglichst weitgehend vermieden wird. Diese Aufgabe
wird erfindungsgem8f dadurch geldst, daB jede Schiene an
den einen Enden von mindestens zwei gleich langen, um
senkrecht zur Biegeebene verlaufende Achsen schwenkbar
gelagerten, parallelen Tragarmen angelenkt ist und da8
mittels der Steuereinrichtung fiir jeden Biegevorgang je-
weils nur eine Schiene, und zwar um die volle Amplitude
der gewiinschten Zickzackform und unter gleichzeitiger Ver-
schwenkung ihrer Tragarme querverschiebbar ist.

Bei einer erfindungsgemdBen Vorrichtung tritt bei jedem
Biegevorgang infolge der Bewegung des biegendem Umlenk-
stiftes und des anliegenden Drahtstiickes auf einem Kreis-
bogen eine relative Abwidlzbewegung des Stiftes am Draht
auf, die nur noch eine sehr geringe Gleitkomponente ent-
h&lt. Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
kann diese Gleitkomponente noch weiter vermindert und
sogar ganz zum Verschwinden gebracht werden, indem die
Schwenkachsen der Tragarme jeder Schiene zumindest ange-
nghert in einer Flucht mit Mittelpunkten von Schmiege-
kreisen jener Evoluten angeordnet werden, welche von Um-
lenkstifte aufeinanderfolgender Schienen tangierenden
Drahtabschnitten vorgegebener l#nge beschrieben werden.

Bei einer Vorrichtung, bei welcher die Schienen in gleich-
miBigen gegenseitigen Abstinden am Umfang einer Walze an-



10

15

20

25

5 0053601

geordnet sind, verlaufen die Schwenkachsen der Tragarme
der Schienen erfindungsgemif radial zu der Walze und sind
in Achsrichtung von Schiene zu Schiene um die halbe Tei-
lung der Reihe von Unlenkstiften gegeneinander versetzt.

Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung sind die

Schwenkachsen der Tragarme von zumindest zwei Schienen in
einem in Drahtvorschubrichtung hin- und riickldufig beweg-
baren Bauteil gelagert und die Umlenkstifte der Schienen

sind jeweils am Ende eines Biegevorganges aus der Biege-

ebene entfernbar, z.B. durch Verschwenken oder Heben des

die Schienen tragenden Bauteils, um nach jedem Biegevor-

gang die riickliufige Bewegung des schiernentragenden Bau-

teiles zu ermdglichen.

Weitere Merkmale der Erfindung und deren Anwendung bei
einer Maschine zum Herstellen von sogenannten Diagonal-
gittern gehen aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus-
fihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
hervor. Es zeigt

Figur 1 eine Seitenansicht einer Gitterherstellungsmaschine
mit einer Vorrichtung nach der Erfindung im Schnitt;

Figur 2 eine Ansicht der gleichen Maschine von der Draht-
einlaufseite her; '

Figur 3 einen Schnitt durch eine Formwalze;

Figur 4 die zugehorige Einrichtung zum Verschieben der
Schienen lings der Formwalze in Ansicht;

Figur 5 eine Draufsicht zu Figur 4;

Figur 6 die Abwicklung der Steuerkurvenbahn nach den
Figuren 4 und 5;
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Figur 7 die Kinematik der Biegevorginge;

Figur 8 in Seitenansicht eine zwelite Gitterherstellungs-
maschine mit einer anderen Vorrichtung nach der Erfindung;

Figur 9 eine Draufsicht auf die zugehOrige Einrichtung
zum Verschieben der Schienen und

Figur 10 in Ansicht die Steuerkurvenanordnung der Maschine
nach Figur 8.

In einem Maschinengestell 1 ist ein unterer Querbalken 2
angeordnet, lings welchem Dressurvorrichtungen % fiir die
Drdhte einer Drahtschar 4 vorgesehen sind. Auf einem
zweiten, oberen Querbalken 5 sind die Dressurvorrichtungen
6 fiir die Drdhte einer zweiten Drahtschar 7 angeordnet.
Die beiden Drahtscharen 4 und 7 werden iiber Umlenkwalzen
8, 9 von nicht dargestellten Ablauftrommeln abgezogen,
von unten bzw. oben her in eine gemeinsame Vertikalebene
gefihrt und von dort nach Verformen mittels Formwalzen 15,
16 einer Gitterherstellungsmaschine zugefithrt. In der
Ansgicht nach Figur 2 sind die Umlenkwalzen 8, 9 fortge-
lassen worden, um die Ubersicht nicht zu stdren.

An dem Querbalken 2 sind zwei Sténder 13, 14 angeordnet,
in denen die beiden Formwalzen 15, 16 drehbar gelagert
gind. Der Antrieb fiir die Formwalzen und alle anderen
Elemente der Maschine erfolgt von einem Motor 17 iiber nur
angedeutete Zahnradgetriebe “18.

Die Dréhte der beiden Drahtscharen 4 und 7 werden an den
ihnen zugeordneten Formwalzen 15 bzw. 16 umgelenkt, wobeil
jeder Draht, wie aus Figur 2 erkennbar ist und spdter noch
genauer erldutert wird, léngs des Walzenumfanges zickzack-
formig gebogen wird. Die beiden auf diese Weise entstehen-
den, einander zugeordneten zickzackfdormigen Drahtschlangen,
von denen eine ldngs des Umfanges der Formwalze 16 und
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die andere lings des Umfanges der Formwalze 15 verlauft,
liegen einander am Ende ihres Umlenkweges derart auf den
beiden Formwalzen gegeniiber, daB sich ihre einander zuge-
kehrten Wellenscheitel um ein geringes MaB ilibergreifen.

In konvergierenden Fiihrungen 20 werden die Schar der von
der oberen Formwalze 16 und die Schar der von der unteren
Formwalze 15 ausgeformten und tangential von den Form-
walzen abgezogenen Drahtschlangen in eine gemeinsame Ebene
und zwischen Verbindungswerkzeuge einer Gitterherstellungs-—
maschine gefiihrt, mittels welcher die einander zugekehrten,
sich etwas iibergreifenden Scheitel benachbarter Draht-
schlangen der beiden Scharen miteinander verbunden werden,
so daB ein Gitter mit im wesentlichen rhombischen Maschen
entsteht.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wurde
angenommen, da8 benachbarte Drahtschlangen nahe ihren
Scheitelpunkten durch Rollenelektroden 21, 22 verschweiflt
werden.

Die Rollenelektroden 21, 22 sind in Absténden und parallel
zueinander léngs Wellen 2%, 24 angeordnet, die in seit-
lichen SBcheiben 25, 26 gelagert sind. Die Scheiben 25

sind starr an einem sich iiber die Maschinenbreite er-
streckenden Balken 27 befestigt. Die Scheiben 26 sind im
wesentlichen dreieckformig ausgebildet und Jje an einem
ihrer Eckpunkte {iber ein Gelenk 28 mit einem Triger 29
verbunden, der seinerseits an einem sich quer iiber die
Maschinenbreite erstreckenden Balken 30 befestigt ist.
Einer der Balken 27 oder 30 kann noch durch nicht darge-
stellte, weil allgemein bekannte Mittel in seiner Hdéhen-
lage verstellbar ausgebildet sein, um den Abstand zwischen
den Rollenelektroden 21, 22 unterschiedlichen Drahtdurch-
messern anpassen zu koénnen.

Der dritte Eckpunkt jeder Scheibe 26 ist durch ein Gelenk
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31 mit einer einstellbaren Druckfeder 32 verbunden, mit
deren Hilfe der AnpreBdruck der Rollenelektroden 22 an
die Drahtkreuzungspunkte den Erfordernissen entsprechend
eingestellt werden kann. Uberdies sind die Rollenelektro-
den 22 mittels biegsamer Zuleitungen %3 abwechselnd mit
den beiden Polen der Sekundirseite von SchweiBtransforma-
toren 34 verbunden. Wie dies bei SchweiBmaschinen bereits
bekannt ist, sind benachbarte obere Rollenelektroden 22
voneinander elektrisch isoliert, wogegen die unteren
Rollenelektroden 21 leitend miteinander verbunden sind
und so eine passive Strombriicke bilden.

Den Gittertransport bewerkstelligen Greifhaken 41, 42, die
an quer iiber die Maschinenbreite verlaufenden Balken 43,
44 pefestigt sind. In die Endteile der Balken 43, 44
greifen Lagerzapfen ein, die an den einen Enden von ein-
ermigen Hebeln 45, 46 angeordnet sind; die anderen Enden
dieser einarmigen Hebel sind drehfest mit Wellen 47, 48
verbunden. Uber nicht gezeigte Nockenantriebe werden die
Wellen 47, 48 in hin- und hergehende Schwenkbewegungen
versetzt, und zwar derart, daB sich das den Balken 43
tragende Ende des einarmigen Hebels 45 jeweils von den
Rollenelektroden 21, 22 wegbewegt, wihrend sich das den
Balken 44 tragende Ende des einarmigen Hebels 46 zu den
Rollenelektroden 21, 22 hinbewegt, und umgekehrt.

Gleichzeitig werden iiber zwei einarmige Hebel 49, 51 und
eine StoBstange 53, bzw. liber zwei einarmige Hebel 50, 52
und eine StoBSstange 54 die Balken 43, 44 um ihre Léngs-
achsen verschwenkt, wobei Jeweils der sich von den Rollen-
elektroden 21, 22 wegbewegende Balken - in der vorstehend
angenommenen Arbeitsphase der Balken 43 -~ so verschwenkt
wird, daB seine Greifhsken 41 mit den Gittermaschen in
Eingriff gelangen, wihrend gleichzeitig die Greifhaken 42
des anderen Balkens 44 aufler Eingriff mit dem Gitter ge-
schwenkt werden, und umgekehrt. Die einarmigen Hebel 51,
52 sind zu diesem Zweck drehfest auf Wellen 55, 56 ange-
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ordnet, die iiber Nockenantriebe in hin- und hergehende
Schwenkbewegungen versetzt werden.

Der Antrieb der eigentlichen Verformungswerkzeuge wird von
einem Exzenter 71 abgenommen und von einer Pleuelstange 72
auf den einen Arm eines Winkelhebels 73 iibertragen, an
dessen anderem Arm eine StoBRstange 74 angelenkt ist. Die
StoBstange 74 ist gemdB Figur 2 mit den einen Armen

zweier weiterer Winkelhebel 75, 76 gelenkig verbunden, an
deren anderen Armen das Ende Jje einer weiteren StoB8stange
77, 78 angelenkt ist. Die den Winkelhebeln 75, 76 gegen-
iiberliegenden Enden der StoBstangen 77, 78 sind mit
Schwingen 79, 80 gelenkig am Stander 1% befestigt.

Nahe ihren beiden Enden weisen die StoBstangen 77, 78 gemdl
den Figuren 4 und 5 als Anschlédge wirkende Bauteile 81 auf,
die in Arbeitsstellung teilweise in eine Steuerkurvenbahn
82 eingreifen. Eine derartige Steuerkurvenbahn 82 befindet
sich an beiden Enden jeder der beiden Formwalzen 15, 16,
und die Enden von léngs des Umfanges der Formwalzen 15, 16
angeordneten Schienen 83 kommen abwechselnd, die eine
Schiene mit der auf der rechten Beite der Maschine befind-
lichen Steuerkurvenbahn und die n#chste Schiene mit der
auf der linken Seite der Maschine befindlichen Steuer-
kurvenbahn, mittels Fihrungsrollen in Eingriff.

Jede der Schienen 83, lings welcher in Abstdnden Umlenk-
stifte 86 fiir je einen Draht vorgesehen sind, ist gemidB

Figur 3 an den einen Enden von zumindest zwei parallelen,
gleich langen Tragarmen 84 angelenkt, deren andere Enden

an radial in den Formwalzen 15, 16 angeordneten und dreh-

baren Lagerzapfen 85 befestigt sind.

Sobald bel gleichm&fig fortschreitender Drehung der Form-
walzen 15, 16 die Fiihrungsrolle einer der Schienen 83% in
den Verformungsbereich 82a der ihr zugeordneten Steuer-

kurvenbahn 82 gelangt, fihrt der zugeordnete Winkelhebel,
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beispielsweise der Winkelhebel 75 in Figur 4, eine Schwenk-
bewegung aus, durch welche die StoBstange 77 zusammen mit
ihrem Anschlag 81 in der Richtung und um den Betrag der
gewiinschten, der Verformung des Drahtes entsprechenden
Parallelverschiebung der Schiene 83 verschoben wird. Der
Anschlag 81 der StoB8stange /7 erfaBt bei dieser Bewegung
die Fiihrungsrolle der Schiene und bringt sie in ihre neue
Lage auf dem erhabenen Teil der Steuerkurvenbahn 82.

Eine der Voraussetzungen, eine Verformung der Drihte zu
erzwingen, ohne daB diese lings der in Abstinden angeord-
neten Umlenkstifte 86 einer der Schienen 83 gleiten, be-~
steht darin, daB in einem gegebenen Zeitintervall stets
nur eine einzige der Schienen 83 parallel zu sich selbst
verschoben wird, wihrend die iibrigen Schienen in Ruhe sind.
Die Parallelverschiebungen der einzelnen Schienen miissen
daher nacheinander und jeweils um einen Betrag erfolgen,
der gleich der Amplitude der gewlinschten Zickzackform der
Dréhte ist, und sie miissen {iberdies wzZhrend eines Zeit-
raumes erfolgen, wahrend dessen die Formwalzen 15, 16 einen
Winkel durchlaufen, der gleich Jjenem Bruchteil eines Voll-
kreises ist, welcher sich durch Teilung des Vollkreises
durch die Anzahl der lings des Umfanges einer Formwalze
angeordneten Schienen 83 ergibt.

Im Hinblick auf dieses Erfordernis kann es vorkommen, daB
der auch von der gewinschten Gittermaschenform abhingige
Verformungsbereich 82a der Steuerkurvenbahn mit den in
Unlaufrichtung der Formwalzen vor und hinter ihm liegenden
Bahnabschnitten einen so steilen Winkel einschlieBt, daB
dieser Bereich der Steuerkurvenbahn von den Fiihrungsrollen
der Schienen 8% infolge Selbsthemmung ohne Mitwirkung der
beweglichen Angchlige 81 nicht durchlaufen werden konnte.
Dies ist besonders deutlich aus der in Figur 6 dargestell-
ten Abwicklung der Steuerkurvenbahn 82 erkennbar.

Ferner erkennt men in Figur 6 noch einen Abstand X, um den
der Anschlag 81 iiber die erforderliche Amplitude hinaus-
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bewegt wird, um einem Riickfedern des gebogenen Drahtes
nach Entlastung durch die Umlenkstifte 86 Rechnung zu
tragen. SchliefBlich wird bei Passieren des Kurvenbereiches
82b durch sprunghaftes Zuriickfiihren der Schiene 83 um
einen kleinen Betrag ein reibungsloses, tangentielles
Abheben der zickzackformig gebogenen Drédhte von den Um-
lenkstiften nach teilweiser Umschlingung der Formwalzen
15, 16 erméglicht. '

Wie weiter aus Figur 2 zu ersehen ist, sind die die StoB-
stangen 77, 78 betatigenden Arme der Winkelhebel 75, 76
und die Schwingen 79, 80 derart in einem Winkel zueinander
angeordnet, daB stets jenes dieser Elemente, auf dessen
Seite ein Anschlag 81 zum Parallelverschieben einer Schiene
83 tdtig wird, aus einer in spitzem Winkel zur Umlaufebene
der Formwalzen 15, 16 verlaufenden Ruhelage in eine Arbeits-
stellung parallel zu dieser Umlaufebene verschwenkt wird.
Durch diese Mafnahme wird das in einem gegebenen Zeitpunkt
zum Parallelverschieben einer der Schienen tatig werdende
Ende der StoBstangen 77, 78 mit seinem zugeordneten An-
schlag 81 gleichzeitig auch in Bewegungsrichtung der
Schiene 83 angehoben, so dafl die Anschlége 81 schmal aus-
gebildet werden konnen, weil sie sich auch in Umlaufrich-
tung mit der Formwalze mitbewegen und daher in der glei-
chen Steuerkurvenbahn 82 nachlaufende Fiihrungsrollen
weiterer Schienen 8% durch diese Anschlidge nicht behindert
werden. In Figur 4 sind die beiden Extremlagen des An-
schlages 81 in vollem Strich bzw. in unterbrochenem Strich
gezeichnet.

Anhand der Figur 7 sei nun das optimale Biegen des Drahtes
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Umlenkstiften erldu-
tert. Ein Umlenkstift 86a habe sich aus seiner nicht dar-
gestellten Ausgangslage in seine in Figur 7 gezeigte End-
stellung bewegt. Der von diesem Umlenkstift erfaBte Draht
D kommt von einer der Umlenkwalzen 8, 9,tangiert den

Stift 86a im Punkt T1 und umschlingt ihn teilweise. In
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dem im Abstand lo vom Punkt T1 liegenden Punkt P1 wird

der Draht D von dem noch in seiner Ruhelage Mb befind-
lichen nichsten Umlenkstift 86b berithrt. Wird der Draht D,
wie dargestellt, im Uhrzeigersinn um den bei dieser Be-
wegung bezliglich der Querrichtung X stillstehenden Umlenk-~
stift 86a herumgefiihrt, dann durchlzuft der betrachtete,
ldngs des Drahtes D feste Punkt nacheinander die auf einer
Evolute des Umfangskreises des Stiftes 86a liegenden Punkte
P1-P2-P3, wobei die Linge 1 der Strecke T3-P3 nur r.arc ?
kiirzer als die Lange 1o der Strecke T1-P1 ist.

S0ll diese Bewegung von dem zweiten Umlenkstift 86b her-
vorgerufen werden und dabei noch die Zusatzbedingung er-
fil1lt werden, daB der Draht wdhrend der Bewegung nicht
léngs des Stiftes 86b gleiten darf, dann miissen die Punkte
P1 bis P3 gleichzeitig auch auf einem Schmiegekreis an die .
Evolute liegen. Dies ist dann der Fall, wenn der Umlenk- '
stift 86b auf einer Kreisbehn um einen Punkt M bewegt
wird, der im Schnittpunkt von in den Mittelpunkten der
Sehnen P1 - P2 und P2 - P3 errichteten Normalen liegt.

Die Achsen der Lagerzapfen 85 der Tragarme 84, die Jjene
Schiene 83 tragen, auf welcher die Umlenkstifte 86b ange-
ordnet sind, miissen daher jene Erzeugende des Zylinder-
mantels der Formwalze schneiden, auf der sich der Punkt M
befindet, und die Achsen dieser Tragarme 84 miissen im
Augenblick der Beriihrung der Drzhte D durch die Lager-
zapfen 86b parallel zu der Geraden M-Mb verlaufen.

Die Figuren 8 bis 10 zeigen eine andere Ausgestaltungs-
form einer Vorrichtung nach der Erfindung. Der eigentliche
Biegevorgang geht bei dieser Ausfithrungsform nach dem
gleichen Prinzip wie bei der in den Figuren 1 bis 7 ge-
zeigten Ausfiihrungsform vor sich, jedoch sind anstelle

der Formwalzen 15, 16 zwei Balken 101, 102 vorgesehen,

die parallel zu den Bewegungsebenen der ihnen in parallelen
Ebenen zugefithrten Drahtscharen 4, 7 vor- und zurilickbewegt
werden.
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Auf jedem der beiden Balken 101, 102 sind mindestens zwei
Paare von Lagerzapfen 85 vorgesehen, die in gleicher Weise
wie in den Figuren 3 bis 5 dargestellt an Tragarmen 84
Schienen 8% mit Umlenkstiften 86 tragen. Zusidtzlich zu
diesen beweglich angeordneten Umlenkstiften 86 sind an
jedem der beiden Balken 101, 102 noch mindestens zwei
Reihen von unbeweglich feststehenden Vorzugsstiften 103
angeordnet, die in bereits ausgeformte Abbiegestellen der
Drahte der Drahtscharen 4, 7 eingreifen und dadurch die
bereits verformten Drahte in konvergierende Fiihrungen 20
und durch diese hindurch zur Schweiflstation vorschieben.

Die beiden Balken 101, 102 sind mit Hilfe von Gelenken 105
miteinander verbunden und kdnnen um diese Gelenke schwenkend
wie die Backen einer Zange gedffnet und geschlossen werden.
In der Drahtzufiihrungsrichtung vor den Gelenken 105 der
Balken 101, 102 sind selbsttdtige Klemmvorrichtungen 106,
107 ~ je eine fir jeden zuzufithrenden Draht - angeordnet,
die bei der Vorwdrtsbewegung der Balken 101, 102 die zu-
laufenden Drghte der Drahtscharen 4, 7 erfassen und von
nicht dargestellten Ablaufhaspeln abziehen, bei der Riick-
wartsbewegung der Balken 101, 102 jedoch léngs der Drdhte
gleiten, ohne sie mitzunehmen.

Der gesamte Antrieb wird bei dieser Ausfithrungsform der
Erfindung von einer motorisch angetriebenen Welle 110 ab-
genommen. Auf dieser Welle 110 sitzt eine erste Nockenscheibe
111 (Figur 10), die einen einarmigen Hebel 112 iiber eine
Abtastrolle 113 betadtigt. Der durch eine Riickstellfeder 114
belastete einarmige Hebel 112 ist drehfest an dem Ende
einer Welle 115 angeordnet, lings welcher zwel weitere ein-
armige Hebel 116 aufgekeilt sind. Die Hebel 116 greifen mit
Gleitsteinen 117 in entsprechend geformte Schlitze im Ge-
lenkbereich der Balken 101, 102 ein und erteilen diesen
Balken die erwdhnte, gemeinsame vor- und riickldufige Be-
wegung.
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Uber eine zweite Nockenscheibe 120 (Figur 10) und eine
zugeordnete Abtastrolle 121 wird ein federbelasteter
Winkelhebel 122 betdtigt, der liber eine StoBstange 123

auf einen Hebel 124 einwirkt. Der Hebel 124 ist drehfest
mit einer Welle 125 verbunden, die liber nur angedeutete
Zahnriader mit einer zu ihr parallelen und mit ihr zusammen-
wirkenden Welle. 126 auf Drehung verbunden ist.

Die beiden Wellen 125, 126 tragen eine Anzahl einarmiger
Hebel 127, 128, die mit Z&hnen 129 versehen sind, welche
seitlich von Elektroden 130, 131, und zwar bevor diese

zur Wirkung gelangen, in die Gittermaschen eingreifen und
dabei die sich iibergreifenden und zum VerschweiBen be-
stimmten Scheitelbereiche zweier zickzackfdrmig gebogener,
einander benachbarter Drdhte in die richtige Relativlage
zueinander bringen. Nach dem Schweifvorgang schwenken die
Hebel 127, 128 wieder in ihre Ruhelage zuriick und geben
die Gittermaschen fiir den Weitertransport des Gitters frei.

Die Elektroden 130, 131 sind als léngliche Schienen ausge-
bildet, um in der Lage zu sein, jeweils zwei SchweiBpunkte
von zwel benachbarten, sich mit ihren Wellenscheiteln
iibergreifenden, zu verschweiBenden Dréhtenerfassen zu
kénnen. Die oberen Elektroden 130 sind in bekannter Weise
in einem sich uUber die Maschinenbreite erstreckenden,

auf- und abbeweglichen Elektrodenbalken 140 angeordnet

und gegeniiber diesem federnd abgestiitzt. Der Elektroden-
balken 140 ist an zwel gleich langen, parallelen, schwenk-
bar gelagerten Hebeln 141, 142 angelenkt, von welchen der
Hebel 142 {iber den Elektrodenbalken 140 hinaus verlingert
und durch ein Gelenk 143 mit einer Pleuelstange 144 ver-
bunden ist, deren anderes Ende an einen Exzenter 145 ange-
schlossen ist. Dadurch wird der Elektrodenbalken 130 im
SchweiBtakt auf die Gittermaschen aufgesetzt und wieder
von diesen abgehoben. Die Elektroden 130 sind untereinander
leitend verbunden, so daR die Gesamtheit der Elektroden
130 eine passive Strombriicke bildet.
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Die unteren Elektroden 131 sind gleichfalls in bekannter
Weise langs eines maschinenfesten und sich iliber die
Maschinenbreite erstreckenden Balkens 146 angeordnet und
gegeniiber diesem Balken, sowie auch gegeneinander elek-
trisch isoliert. Uber biegsame Zuleitungen 147 sind die
einzelnen Elektroden mit den Sekundirseiten nicht darge-
stellter Transformatoren leitend verbunden.

Eine dritte Nockenscheibe 150 (Figur 10) wirkt mit zwei
Abtastrollen 151, 152 zusammen. Jede dieser Abtastrollen
ist am Ende eines zweiarmigen Hebels 153, 154 angeordnet,
welcher zwischen seinen beiden Armen auf einer Welle 155
bzw. 156 aufgekeilt ist. Die den Abtastrollen 151, 152
gegeniiberliegenden Enden der zweiarmigen Hebel 153, 154
sind tber eine Druckfeder 157 miteinander verbunden. Die
Nockenscheibe 150 ist derart geformt, dal die Hebel 153,
154 stets um gleiche Winkelbetrdge und in gleichem Rich-
tungssinn verschwenkt werden.

An den gegeniiberliegenden Enden der Wellen 155, 156 ist
je ein einarmiger Hebel 158 bzw. 159 angeschlossen, an
dessen anderem Ende eine Stofstange 160 bzw. 161 angelenkt
ist. Die anderen Enden dieser StoBstangen 160, 161 sind
mit je einem der Balken 101, 102 auf der den Gelenken 105
gegeniiberliegenden Seite verbunden. Da sich bei gleich-
sinniger Drehung der Hebel 153, 154 beispielsweise die
StoBstange 160 nach unten, die StoBstange 161 jedoch nach
oben bewegt, wird durch dieses Hebelsystem ein zangen-
artiges Offnen und SchlieBen der Balken 101, 102 um die
Gelenke 105 bewirkt. Erginzend sei noch erwihnt, daB die
StoBstangen 160, 161 und der einarmige Hebel 116 in Jeder
Bewegungsphase der Balken 101, 102 parallel zueinander
sein miissen.

SchlieBlich sind auf der Welle 110 noch zwei weitere
Nockenscheiben 170, 171 (Figur 10) vorgesehen, die mit
Abtastrollen 172, 173 zusammenwirken, welche in Figur 8
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in einer Flucht mit der Abtastrolle 152 liegen. Diese
Abtastrollen sind an den unteren Enden zweiarmiger Hebel
174, 175 angelenkt, von denen der Hebel 174 frei drehbar
auf der Welle 156 gelagert ist, wogegen der Hebel 175 auf
einer eigenen Welle 176 gelagert ist. An den den Rollen
172, 173 gegeniiberliegenden Armen der Hebel 174, 175 sind
StoBstangen 177, 178 angelenkt, die gemiB Figur 9 iiber
Hebel 179, 180 mit Wellen 181, 182 verbunden sind.

Mit den oberen Enden der Wellen 181, 182 sind als Steuer-
hebel ausgebildete Bauteile 183, 184 drehfest verbunden,
welche die Schienen 83 zur Durchfihrung von Biegevorgingen
aus ihrer Ruhelage in ihre Arbeitsstellung verschieben.
Die Steuerhebel 183, 184 wirken dabei gegen die von nicht
dargestellten Federn belasteten Schienen 83. Diese Federn
bewirken dann auch die Riickstellung der Schienen 83% sowie
der Steuerhebel 183, 184 und ihres gesamten Antriebs-
systems, sobald die Nocken 170, 172 eine Riickstellung der
Steuerhebel 183, 184 gestatten. Dieses zuletzt beschriebene
System iibernimmt somit die Funktion der Anschlige 81 und
der Steuerkurvenbahnen 82 der in den Figuren 4 und 5 ge-
zeigten Ausfiihrungsform der Erfindung.

Diese Vorrichtung arbeitet wie folgt: Sobald ein Vorschub
und Biegeschritt vollendet ist, schwenken die Hebel 127,
128 in die Arbeitsstellung, die Z#hne 129 greifen in die
im SchweiBbereich befindlichen Wellenkuppen benachbarter
Drihte ein und zentrieren diese so, daB sich die Wellen-
scheitel benachbarter Drzhte - von denen jeweils einer der
Drahtschar 4 und der andere der Drahtschar 7 angehdrt -
um ein vorgegebenes MaB iibergreifen. Nun bewegen die
Exzenter 145 die Pleuelstangen 144 nach unten, wodurch
der an den Hebeln 141, 142 angelenkte Elektrodenbalken
140 gleichfalls nach unten bewegt und die Elektroden 130
gegen das SchweiBgut gepreBt werden. Nach Einschalten des
Schweilstromes wird eine SchweiBung ausgefiihrt.
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Gleichzeitig werden die Elemente 150 bis 161 in solchenm
Sinne betdtigt, daB die Balken 101, 102 sich voneinander
entfernend gegensinnig um die Gelenke 105 verschwenkt
werden. Die Vorzugsstifte 103, 104 und die Umlenkstifte
86 gelangen aufler Eingriff mit den bereits gebogenen
Dréhten der Drahtscharen 4 und 7. Uber die Elemente 112
bis 117 bewirkt die sich entspannende Feder 114 eine Be-
wegung der Balken 101, 102 in Figur 8 von rechts nach ,
links, wobei die Klemmen 106, 4107 gewissermaBen im Leer-
lauf lings der Drihte der Drahtscharen 4 und 7 entlang-
gleiten. Gleichzeitig mit dieser Bewegung der Balkenrﬂoﬂ,
102 werden i{iber die Elemente 170 bis 175 und 177 bis 182
die Steuerhebel 183, 184 so gesteuert, daB sie der Wirkung
der die Schienen 83% belastenden Federn nachgeben kénnen
und damit eine Riickstellung der Schienen 83 in ihre Ruhe-
lage gestatten.

Nach Erreichen ihrer in Figur 2 linken Grenzlage bewirken
die Elemente 150 bis 161 wieder ein SchlieBen der Balken
101, 102 durch eine der ersterwdhnten entgegengesetzte
Schwenkbewegung um die Gelenke 105. Die Vorzugstifte 103,
104 greifen in bereits ausgeformte Wellenkuppen der Drghte
ein und die in Ruhelage befindlichen Umlenkstifte 82 kommen
seitlich neben den gerade zulaufenden, ihnen zugeordneten
Drghten zu liegen. Sobald die Vorzugstifte 103, 104 wieder
mit bereits verformten Dridhten in Eingriff stehen, werden
die Zdhne 129 durch die Wirkung der Elemente 120 bis 127
auBer Eingriff mit dem Gitter gebracht und gleichzeitig
werden die Elektroden 130 iliber die Elemente 140 bis 145
ebenfalls angehoben und geben nun auch ihrerseits das
Gitter wieder frei. '

Von der Nockenscheibe 11 ausgehend beginnen nun die Ele-
mente 112 bis 117 die Balken 101, 102 in Figur 8 von links
nach rechts zu bewegen. Die Klemmvorrichtungen 106, 107
erfassen die zulaufenden Drzhte und nehmen sie bei ihrer
Bewegung mit. Die in bereits ausgeformte Wellenkuppen der
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Dréhte eingreifenden Vorzugstifte 103, 104 schieben die
bereits gebogenen Drahte durch die Fiihrung 20 zur Schweil-
station vor. Von der nun tatig werdenden Nockenscheibe 170
ausgehend, wird liber die geradzahlig bezifferten Elemente
172 bis 182 der Steuerhebel 184 in T#tigkeit gesetzt und
sodann wird, von der Nockenscheibe 171 ausgehend, iUber die
ungeradzahlig bezifferten Elemente 173 bis 181 der Steuer-
hebel 183 in Tatigkeit gesetzt. Diese beiden nacheinander
tatig werdenden Steuerhebel bewegen die Schienen 83%a, 83%b
im Sinne einer gegensinnigen Verformung der Drahte, wobei
wieder wie bei der Ausfiihrungsform nach den Figuren 4 bis
7, die die Steuerhebel tragenden Tragarme 84 um ihre Lager-
zapfen 85 verschwenkt werden. Nach AbschluB des eben be-
schriebenen Verformungsvorganges beginnt der Zyklus von
Neuem.

Die dargestellten Ausfiihrungs- und Anwendungsbeispiele der
Erfindung lassen verschiedene Abwandlungen zu. Insbesondere
k6nnen Vorrichtungen nach der Erfindung auch zur Herstellung
von Trégerausfachungen u.dgl. verwendet werden. Ferner
kann bei Gitterherstellungsmaschinen anstelle der darge-
stellten Rollenelektroden fiir eine elektrische Widerstands-
schweiBung auch Jjede andere Art der Verbindung der einander
iibergreifenden Scheitel der verformten Dr&Zhte angewendet
werden,'etwa durch Kleben, durch Verbindung mittels Klemm-
elementen od.dgl.
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Patentanspriiche

1.Vorrichtung zum zickzackfdérmigen Biegen parallel zu-

einander in einer Ebene vorgeschobener gerader Drihte

mit Hilfe von quer zur Drahtschar verschiebbaren Schienen
(83), welche in den Drahtabstinden entsprechenden Ab~
stéinden Drahtumlenkstifte (86) tragen und wthrend einer
Arbeitsbewegung in Drahtvorschubrichtung mittels einer
Steuereinrichtung (72-78, 81, 82) alternierend gegen-
sinnig quer zu dieser Richtung bewegt werden, insﬂe—
sondere fiir Maschinen zur Herstellung von Diagonalgittern,
dadurch gekennzeichnet, daB jede Schiene (83) an den
einen Enden von mindestens zwei gleich langen, um senk-
recht zur Biegeebene verlaufende Achsen\(85) schwenkbar
gelagerten, parallelen Tragarmen (84) angelenkt ist und
daB mittels der Steuereinrichtung (72 - 78, 81, 82) fir
jeden Biegevorgang jeweils nur eine Schiene. (83), u.zw.
um die volle Amplitude der gewﬁﬁschten Zickzackform und
unter gleichzeitiger Verschwenkung ihrer Trégarme (s4)
querverschiebbar ist.

2.Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Schwenkachsen (85) der Tragarme (84) jeder Schiene
(8%2) zumindest angen#zhert in einer Flucht mit Mittel-
punkten (M) von Schmiegekreisen jener Evoluten angeordnet
sind, welche von Umlenkstifte (86a, 86b) aufeinanderfol-
gender Schienen (83) tangierenden Drahtabschnitten vorge-
gebener Lénge—(lo) beschrieben werden.

3.Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher dié Schie-

nen in gleichmdBigen gegenseitigen Absténden am Umfang
einer Walze angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schwenkachsen (85) der Tragarme (84) der Schienen (83)
radial zu der Walze (15) verlaufen und in Achsrichtung
von Schiene zu Schiene um die halbe Teilung der Reihe von
Umlenkstiften (86) gegeneinander versetzt sind.
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4 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, daB die Schwenkachsen (85) der Tragarme (84) von
zumindest zwei Schienen (82) in einem in Drahtvorschub-
richtung hin- und riicklaufig bewegbaren Bauteil (102)
gelagert sind und daB die Umlenkstifte (86)_der Schienen
(83) jeweils am Ende eines Biegevorganges aus der Biege-
ebene entfernbar sind, z.B. durch Verschwenken oder Heben
des die Schienen (83) tragenden Bauteils (102).

5.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daB zur Querverschiebung der Schienen
(83) an deren Enden angreifende, in Querrichtung ge-
steuert verschiebbare oder verschwenkbare Bauteile (84;
184), gegebenenfalls in Kombination mit an sich bekannten
Steuerkurvenbahnen (82), vorgesehen sind.

6.Maschine zum Herstellen von Diagonalgittern, dadurch ge-

kennzeichnet, daB zu beiden Seiten der Gitterherstellungs-
ebene. je eine Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Angpriiche derart angeordnet ist, daB sich hinter dieser
Vorrichtung zwei symmetrische Scharen von alternierend
gegensinnig zickzackformig gebogenén Dréhten ergeben,

und daB Verbindungseinrichtungen vorgesehen sind, welche
jeweils zwei benachbarte dieser Drzhte an den einander
vorzugsweise iiberlappenden Wellenscheiteln durch SchweiBung,
Klebung, Klemmung od.dgl. miteinander verbinden.
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