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(§5  Bei  dieser  Vorrichtung  sind  zum  Biegen  der  parallel  zuein- 
ander  in  einer  Ebene  vorgeschobenen  Drähte  quer  zur  Draht- 
schar  verschiebbare  Schienen  (83)  vorgesehen,  welche  in  den 
Drahtabständen  entsprechenden  Abständen  Drahtumlenkstifte 
(86)  tragen  und  während  einer  Arbeitsbewegung  in  Drahtvor- 
schubrichtung  mittels  einer  Steuereinrichtung  (74,  75,  81,  82) 
alternierend  gegensinnig  quer  zu  dieser  Richtung  bewegt 
werden. 

Um  ein  Gleiten  der  Drähte  an  den  Umlenkstiften  bei  den 
Biegevorgängen  zu  vermeiden,  ist  jede  Schiene  (83)  an  den 
einen  Enden  von  mindestens  zwei  gleich  langen,  um  senkrecht 
zur  Biegeebene  verlaufende  Achsen  (85)  schwenkbar  gelager- 
ten,  parallelen  Tragarmen  (84)  angelenkt  und  es  ist  mittels  der 
Steuereinrichtung  (74,  75,  81  ,  82)  für  jeden  Biegevorgang  jeweils 
nur  eine  Schiene  (83),  und  zwar  um  die  volle  Amplitude  der 
gewünschten  Zickzackform  und  unter  gleichzeitiger  Verschwen- 
kung  ihrer  Tragarme  (84)  querverschiebbar. 
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ACTORUM  AG 

B e i   dieser  Vorrichtung  sind  zum  Biegen  der  parallel  zuein- 
ander  in  einer  Ebene  vorgeschobenen  Drähte  quer  zur  Draht- 
schar  verschiebbare  Schienen  (83)  vorgesehen,  welche  in  den 
Drahtabständen  entsprechenden  Abständen  Drahtumlenkstifte 
(86)  tragen  und  während  einer  Arbeitsbewegung  in  Drahtvor- 
schubrichtung  mittels  einer  Steuereinrichtung  (74,  75,  81,  82) 
alternierend  gegensinnig  quer  zu  dieser  Richtung  bewegt 
werden. 

Um  ein  Gleiten  der  Drähte  an  den  Umlenkstiften  bei  den 
Biegevorgängen  zu  vermeiden,  ist  jede  Schiene  (83)  an  den 
einen  Enden  von  mindestens  zwei  gleich  langen,  um  senkrecht 
zur  Biegeebene  verlaufende  Achsen  (85)  schwenkbar  gelager- 
ten,  parallelen  Tragarmen  (84)  angelenkt  und  es  ist  mittels  der 
Steuereinrichtung  (74, 75, 81, 82)  für jeden  Biegevorgang  jeweils 
nur  eine  Schiene  (83),  und  zwar  um  die  volle  Amplitude  der 
gewünschten  Zickzackform  und  unter  gleichzeitiger  Verschwen- 
kung  ihrer  Tragarme  (84)  querverschiebbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  z i c k z a c k -  

f ö r m i g e n   B i e g e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   i n   e i n e r   E b e n e   v o r -  

g e s c h o b e n e r   g e r a d e r   D r ä h t e   m i t   H i l f e   v o n   q u e r   z u r   D r a h t -  

s c h a r   v e r s c h i e b b a r e n   S c h i e n e n ,   w e l c h e   i n   den   D r a h t a b -  

s t ä n d e n   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t ä n d e n   D r a h t u m l e n k s t i f t e   t r a g e n  

u n d   w ä h r e n d   e i n e r   A r b e i t s b e w e g u n g   i n   D r a h t v o r s c h u b r i c h t u n g  

m i t t e l s   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   a l t e r n i e r e n d   g e g e n s i n n i g  

q u e r   z u  d i e s e r   R i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n .  

V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   G a t t u n g   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

M a s c h i n e n   zum  H e r s t e l l e n   v o n   s o g e n a n n t e n   D i a g o n a l g i t t e r n  

b e n ö t i g t ,   i n   w e l c h e n   z w e i   S c h a r e n   v o n   a l t e r n i e r e n d   g e g e n -  

s i n n i g   z i c k z a c k f ö r m i g   g e b o g e n e n   D r ä h t e n   e r z e u g t   und   j e -  

w e i l s   z w e i   b e n a c h b a r t e   d i e s e r   D r ä h t e   an  d e n   e i n a n d e r   z u -  

g e k e h r t e n   u n d   g e g e b e n e n f a l l s   e i n a n d e r   s o g a r   e t w a s .  ü b e r -  

l a p p e n d e n   W e l l e n s c h e i t e l n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

B e i   e i n e r   aus   d e r   F R - P S   1 , 0 7 5 . 1 9 1   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n l e i t e n d   a n g e g e b e n e n   G a t t u n g   s i n d   d i e   d i e   U m l e n k -  

s t i f t e   t r a g e n d e n   S c h i e n e n   i n   g l e i c h e n   W i n k e l a b s t ä n d e n   am 

U m f a n g   e i n e r   W a l z e   a n g e o r d n e t   u n d   p a r a l l e l   z u r   W a l z e n -  

a c h s e   v e r s c h i e b b a r .   D u r c h   s e i t l i c h   d e r   W a l z e   a n g e o r d n e t e ,  

an  den   S c h i e n e n e n d e n   a n g r e i f e n d e   S t e u e r k u r v e n b a h n e n   w e r d e n  

j e w e i l s   m e h r e r e   S c h i e n e n   a l t e r n i e r e n d   g e g e n s i n n i g   d e r a r t  

v e r s c h o b e n ,   daß  d i e   D r ä h t e   i n   A b s t ä n d e n   v o n   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   S e i t e n   h e r   e r f a ß t ,   u n t e r   Z u g s p a n n u n g   g e s e t z t   u n d  

u n t e r   G l e i t b e w e g u n g   an  d e n   S t i f t e n   i n   z u n e h m e n d e m   A u s m a ß  

z i c k z a c k f ö r m i g   um  d i e s e   g e b o g e n   w e r d e n .   D u r c h   d i e   m i t   e r -  

h e b l i c h e r   R e i b u n g s a r b e i t   v e r b u n d e n e   G l e i t b e w e g u n g   d e r  

D r ä h t e   an  den   U m l e n k s t i f t e n   w ä h r e n d   j e d e s   B i e g e v o r g a n g e s  

w e r d e n   d i e   S t i f t e   und   D r ä h t e   s t a r k   b e a n s p r u c h t   und   d e r  

B i e g e v o r g a n g   e r s t r e c k t   s i c h   j e w e i l s   ü b e r   e i n   l ä n g e r e s  

D r a h t s t ü c k ,   so  daß  n i c h t   n u r   e i n   s t a r k e r   V e r s c h l e i ß   d e r  



U m l e n k s t i f t e   u n d   d i e   G e f a h r   d e s   R e i ß e n s   d e r   D r ä h t e   a u f -  

t r i t t ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   B i e g e s t e l l e n   i n f o l g e   u n k o n t r o l l i e r -  

b a r e n   R ü c k f e d e r n s   d e r   D r ä h t e   u n g l e i c h m ä ß i g   a u s f a l l e n .   A u s  

a u f   d i e s e   W e i s e   g e b o g e n e n   D r ä h t e n   h e r g e s t e l l t e   D i a g o n a l -  

g i t t e r   w ü r d e n   d a h e r   n i c h t   e i n w a n d f r e i e   r h o m b i s c h e   M a s c h e n  

a u f w e i s e n .  

Die  E r f i n d u n g   b e f a ß t   s i c h   d e s h a l b   m i t   d e r   A u f g a b e ,   b e i  

e i n e r   B i e g e v o r r i c h t u n g   d e r   e i n l e i t e n d   a n g e g e b e n e n   G a t t u n g  

d i e   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   d a d u r c h   zu  b e s e i t i g e n ,   daß  e i n  

G l e i t e n   d e r   D r ä h t e   an  d e n   U m l e n k s t i f t e n   b e i   den   B i e g e v o r -  

g ä n g e n   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .   D i e s e   A u f g a b e  

w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  j e d e   S c h i e n e   a n  

den   e i n e n   E n d e n   v o n   m i n d e s t e n s   zwe i   g l e i c h   l a n g e n ,   um 

s e n k r e c h t   z u r   B i e g e e b e n e   v e r l a u f e n d e   A c h s e n   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e n ,   p a r a l l e l e n   T r a g a r m e n   a n g e l e n k t   i s t   u n d   d a ß  

m i t t e l s   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   j e d e n   B i e g e v o r g a n g   j e -  

w e i l s   n u r   e i n e   S c h i e n e ,   u n d   z w a r   um  d i e   v o l l e   A m p l i t u d e  

d e r   g e w ü n s c h t e n   Z i c k z a c k f o r m   und   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   V e r -  

s c h w e n k u n g   i h r e r   T r a g a r m e   q u e r v e r s c h i e b b a r   i s t .  

B e i   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   t r i t t   b e i   j e d e m  

B i e g e v o r g a n g   i n f o l g e   d e r   B e w e g u n g   d e s   b i e g e n d e m   U m l e n k -  

s t i f t e s   u n d   d e s   a n l i e g e n d e n   D r a h t s t ü c k e s   a u f   e i n e m   K r e i s -  

b o g e n   e i n e   r e l a t i v e   A b w ä l z b e w e g u n g   d e s   S t i f t e s   am  D r a h t  

a u f ,   d i e   n u r   n o c h   e i n e   s e h r   g e r i n g e   G l e i t k o m p o n e n t e   e n t -  

h ä l t .   Nach   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

k a n n   d i e s e   G l e i t k o m p o n e n t e   n o c h   w e i t e r   v e r m i n d e r t   u n d  

s o g a r   g a n z   zum  V e r s c h w i n d e n   g e b r a c h t   w e r d e n ,   i n d e m   d i e  

S c h w e n k a c h s e n   d e r   T r a g a r m e   j e d e r   S c h i e n e   z u m i n d e s t   a n g e -  
n ä h e r t   i n   e i n e r   F l u c h t   m i t   M i t t e l p u n k t e n   v o n   S c h m i e g e -  

k r e i s e n   j e n e r   E v o l u t e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   w e l c h e   v o n   Um-  

l e n k s t i f t e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   S c h i e n e n   t a n g i e r e n d e n  
D r a h t a b s c h n i t t e n   v o r g e g e b e n e r   L ä n g e   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

B e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   d i e   S c h i e n e n   i n   g l e i c h -  

m ä ß i g e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ä n d e n   am  U m f a n g   e i n e r   W a l z e   a n -  



g e o r d n e t   s i n d ,   v e r l a u f e n   d i e   S c h w e n k a c h s e n   d e r   T r a g a r m e  

d e r   S c h i e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   r a d i a l   zu  d e r   W a l z e   und  s i n d  

i n   A c h s r i c h t u n g   v o n   S c h i e n e   zu  S c h i e n e   um  d i e  h a l b e   T e i -  

l u n g   d e r   R e i h e   v o n   U m l e n k s t i f t e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t .  

B e i   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e  

S c h w e n k a c h s e n   d e r   T r a g a r m e   v o n   z u m i n d e s t   z w e i   S c h i e n e n   i n  

e i n e m   i n   D r a h t v o r s c h u b r i c h t u n g   h i n -   u n d   r ü c k l ä u f i g   b e w e g -  
b a r e n   B a u t e i l   g e l a g e r t   und   d i e   U m l e n k s t i f t e   d e r   S c h i e n e n  

s i n d   j e w e i l s   am  Ende   e i n e s   B i e g e v o r g a n g e s   aus   d e r   B i e g e -  

e b e n e   e n t f e r n b a r ,   z . B .   d u r c h   V e r s c h w e n k e n   o d e r   H e b e n   d e s  

d i e   S c h i e n e n   t r a g e n d e n   B a u t e i l s ,   um  n a c h   j e d e m   B i e g e v o r -  

g a n g   d i e   r ü c k l ä u f i g e   B e w e g u n g   d e s   s c h i e n e n t r a g e n d e n   B a u -  

t e i l e s   zu  e r m ö g l i c h e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   und   d e r e n   A n w e n d u n g   b e i  

e i n e r   M a s c h i n e   zum  H e r s t e l l e n   v o n   s o g e n a n n t e n   D i a g o n a l -  

g i t t e r n   g e h e n   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   v o n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n  

h e r v o r .   Es  z e i g t  

F i g u r   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   G i t t e r h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e  

m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   im  S c h n i t t ;  

F i g u r   2  e i n e   A n s i c h t   d e r   g l e i c h e n   M a s c h i n e   v o n   d e r   D r a h t -  

e i n l a u f s e i t e   h e r ;  

F i g u r   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   F o r m w a l z e ;  

F i g u r   4  d i e   z u g e h ö r i g e   E i n r i c h t u n g   zum  V e r s c h i e b e n   d e r  

S c h i e n e n   l ä n g s   d e r   F o r m w a l z e   i n   A n s i c h t ;  

F i g u r   5  e i n e   D r a u f s i c h t   zu  F i g u r   4 ;  

F i g u r   6  d i e   A b w i c k l u n g   d e r   S t e u e r k u r v e n b a h n   n a c h   d e n  

F i g u r e n   4  und   5 ;  



F i g u r  7   d i e   K i n e m a t i k   d e r   B i e g e v o r g ä n g e ;  

F i g u r   8  i n   S e i t e n a n s i c h t   e i n e   z w e i t e   G i t t e r h e r s t e l l u n g s -  

m a s c h i n e   m i t   e i n e r   a n d e r e n   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g u r   9  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   z u g e h ö r i g e   E i n r i c h t u n g  

zum  V e r s c h i e b e n   d e r   S c h i e n e n   u n d  

F i g u r   10  i n   A n s i c h t   d i e   S t e u e r k u r v e n a n o r d n u n g   d e r   M a s c h i n e  

n a c h   F i g u r   8 .  

In   e i n e m   M a s c h i n e n g e s t e l l   1  i s t   e i n   u n t e r e r   Q u e r b a l k e n   2  

a n g e o r d n e t ,   l ä n g s   w e l c h e m   D r e s s u r v o r r i c h t u n g e n   3  f ü r   d i e  

D r ä h t e   e i n e r   D r a h t s c h a r   4  v o r g e s e h e n   s i n d .   Auf  e i n e m  

z w e i t e n ,   o b e r e n   Q u e r b a l k e n   5  s i n d   d i e   D r e s s u r v o r r i c h t u n g e n  

6  f ü r   d i e   D r ä h t e   e i n e r   z w e i t e n   D r a h t s c h a r  7   a n g e o r d n e t .  
Die  b e i d e n  D r a h t s c h a r e n   4  u n d  ?   w e r d e n   ü b e r   U m l e n k w a l z e n  

8,  9  v o n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b l a u f t r o m m e l n   a b g e z o g e n ,  

v o n   u n t e n   b z w .   o b e n   h e r   i n   e i n e   g e m e i n s a m e   V e r t i k a l e b e n e  

g e f ü h r t   und   v o n   d o r t   n a c h   V e r f o r m e n   m i t t e l s   F o r m w a l z e n   1 5 ,  

16  e i n e r   G i t t e r h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e   z u g e f ü h r t .   In   d e r  

A n s i c h t   n a c h   F i g u r   2  s i n d   d i e   U m l e n k w a l z e n   8,  9  f o r t g e -  

l a s s e n   w o r d e n ,   um  d i e   Ü b e r s i c h t   n i c h t   zu  s t ö r e n .  

An  dem  Q u e r b a l k e n   2  s i n d   z w e i   S t ä n d e r   13 ,   14  a n g e o r d n e t ,  

i n   d e n e n   d i e   b e i d e n   F o r m w a l z e n   15,   16  d r e h b a r   g e l a g e r t  

s i n d .   Der  A n t r i e b   f ü r   d i e   F o r m w a l z e n   u n d   a l l e   a n d e r e n  

E l e m e n t e   d e r   M a s c h i n e   e r f o l g t   v o n   e i n e m   M o t o r   17  ü b e r   n u r  

a n g e d e u t e t e   Z a h n r a d g e t r i e b e   1 8 .  

Die  D r ä h t e   d e r   b e i d e n   D r a h t s c h a r e n   4  u n d  7   w e r d e n   an  d e n  

i h n e n   z u g e o r d n e t e n   F o r m w a l z e n   15  b z w .   16  u m g e l e n k t ,   w o b e i  

j e d e r   D r a h t ,   w ie   aus   F i g u r   2  e r k e n n b a r   i s t   und   s p ä t e r   n o c h  

g e n a u e r   e r l ä u t e r t   w i r d ,   l ä n g s   d e s   W a l z e n u m f a n g e s   z i c k z a c k -  

f ö r m i g   g e b o g e n   w i r d .   Die  b e i d e n   a u f   d i e s e   W e i s e   e n t s t e h e n -  

d e n ,   e i n a n d e r   z u g e o r d n e t e n   z i c k z a c k f ö r m i g e n   D r a h t s c h l a n g e n ,  

v o n   d e n e n   e i n e   l ä n g s   d e s   U m f a n g e s   d e r   F o r m w a l z e   16  u n d  



d i e   a n d e r e   l ä n g s   des   U m f a n g e s   d e r   F o r m w a l z e   15  v e r l ä u f t ,  

l i e g e n   e i n a n d e r   am  Ende   i h r e s   U m l e n k w e g e s   d e r a r t   a u f   d e n  

b e i d e n   F o r m w a l z e n   g e g e n ü b e r ,   daß  s i c h   i h r e   e i n a n d e r   z u g e -  
k e h r t e n   W e l l e n s c h e i t e l   um  e i n   g e r i n g e s   Maß  ü b e r g r e i f e n .  

In   k o n v e r g i e r e n d e n   F ü h r u n g e n   20  w e r d e n   d i e   S c h a r   d e r   v o n  

d e r   o b e r e n   F o r m w a l z e   16  und   d i e   S c h a r   d e r   von   d e r   u n t e r e n  

F o r m w a l z e   15  a u s g e f o r m t e n   und  t a n g e n t i a l   v o n   den   F o r m -  

w a l z e n   a b g e z o g e n e n   D r a h t s c h l a n g e n   i n   e i n e   g e m e i n s a m e   E b e n e  

und   z w i s c h e n   V e r b i n d u n g s w e r k z e u g e   e i n e r   G i t t e r h e r s t e l l u n g s -  

m a s c h i n e   g e f ü h r t ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d i e   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n ,  

s i c h   e t w a s   ü b e r g r e i f e n d e n   S c h e i t e l   b e n a c h b a r t e r   D r a h t -  

s c h l a n g e n   d e r   b e i d e n   S c h a r e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,  

so  daß  e i n   G i t t e r   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   r h o m b i s c h e n   M a s c h e n  

e n t s t e h t .  

Im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w u r d e  

a n g e n o m m e n ,   daß  b e n a c h b a r t e   D r a h t s c h l a n g e n   n a h e   i h r e n  

S c h e i t e l p u n k t e n   d u r c h   R o l l e n e l e k t r o d e n   21 ,   22  v e r s c h w e i ß t  

w e r d e n .  

Die   R o l l e n e l e k t r o d e n   21,   22  s i n d   i n   A b s t ä n d e n   u n d   p a r a l l e l  
z u e i n a n d e r   l ä n g s   W e l l e n   23,   24  a n g e o r d n e t ,   d i e   i n   s e i t -  

l i c h e n   S c h e i b e n   25 ,   26  g e l a g e r t   s i n d .   Die  S c h e i b e n   2 5  

s i n d   s t a r r   an  e i n e m   s i c h   ü b e r   d i e   M a s c h i n e n b r e i t e   e r -  

s t r e c k e n d e n   B a l k e n   27  b e f e s t i g t .   Die  S c h e i b e n   26  s i n d   i m  

w e s e n t l i c h e n   d r e i e c k f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und   je   an  e i n e m  

i h r e r   E c k p u n k t e   ü b e r   e i n   G e l e n k   28  m i t   e i n e m   T r ä g e r   2 9  

v e r b u n d e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   an  e i n e m   s i c h   q u e r   ü b e r   d i e  

M a s c h i n e n b r e i t e   e r s t r e c k e n d e n   B a l k e n   30  b e f e s t i g t   i s t .  

E i n e r   d e r   B a l k e n   27  o d e r   30  k a n n   n o c h   d u r c h   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e ,   w e i l   a l l g e m e i n   b e k a n n t e   M i t t e l   i n   s e i n e r   H ö h e n -  

l a g e   v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   um  den   A b s t a n d   z w i s c h e n  

den   R o l l e n e l e k t r o d e n   21,   22  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r a h t d u r c h -  

m e s s e r n   a n p a s s e n   zu  k ö n n e n .  

Der  d r i t t e   E c k p u n k t   j e d e r   S c h e i b e   26  i s t   d u r c h   e i n   G e l e n k  



31  m i t   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   D r u c k f e d e r   32  v e r b u n d e n ,   m i t  

d e r e n   H i l f e   d e r   A n p r e ß d r u c k   d e r   R o l l e n e l e k t r o d e n   22  a n  

d i e   D r a h t k r e u z u n g s p u n k t e   den   E r f o r d e r n i s s e n   e n t s p r e c h e n d  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Ü b e r d i e s   s i n d   d i e   R o l l e n e l e k t r o -  

den   22  m i t t e l s   b i e g s a m e r   Z u l e i t u n g e n   33  a b w e c h s e l n d   m i t  

den   b e i d e n   P o l e n   d e r   S e k u n d ä r s e i t e  v o n   S c h w e i ß t r a n s f o r m a -  

t o r e n   34  v e r b u n d e n .   Wie  d i e s   b e i   S c h w e i ß m a s c h i n e n   b e r e i t s  

b e k a n n t   i s t ,   s i n d   b e n a c h b a r t e   o b e r e   R o l l e n e l e k t r o d e n   2 2  

v o n e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t ,   w o g e g e n   d i e   u n t e r e n  

R o l l e n e l e k t r o d e n   21  l e i t e n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d  

und   so  e i n e   p a s s i v e   S t r o m b r ü c k e   b i l d e n .  

Den  G i t t e r t r a n s p o r t   b e w e r k s t e l l i g e n   G r e i f h a k e n   41 ,   42 ,   d i e  

an  q u e r   ü b e r   d i e   M a s c h i n e n b r e i t e   v e r l a u f e n d e n   B a l k e n   4 3 ,  

44  b e f e s t i g t   s i n d .   In   d i e   E n d t e i l e   d e r   B a l k e n   43 ,   4 4  

g r e i f e n   L a g e r z a p f e n   e i n ,   d i e   an  den   e i n e n   E n d e n   v o n   e i n -  

a r m i g e n   H e b e l n   45 ,   46  a n g e o r d n e t   s i n d ;   d i e   a n d e r e n   E n d e n  

d i e s e r   e i n a r m i g e n   H e b e l   s i n d   d r e h f e s t   m i t   W e l l e n   47 ,   4 8  

v e r b u n d e n .   Ü b e r   n i c h t   g e z e i g t e   N o c k e n a n t r i e b e   w e r d e n   d i e  

W e l l e n   47 ,   48  i n   h i n -   und   h e r g e h e n d e   S c h w e n k b e w e g u n g e n  

v e r s e t z t ,   und   z w a r   d e r a r t ,   daß  s i c h   d a s   d e n   B a l k e n   4 3  

t r a g e n d e   Ende   des   e i n a r m i g e n   H e b e l s   45  j e w e i l s   v o n   d e n  

R o l l e n e l e k t r o d e n   21,   22  w e g b e w e g t ,   w ä h r e n d   s i c h   das   d e n  

B a l k e n   44  t r a g e n d e   Ende   des   e i n a r m i g e n   H e b e l s   46  zu  d e n  

R o l l e n e l e k t r o d e n   21,   22  h i n b e w e g t ,   u n d   u m g e k e h r t .  

G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   ü b e r   z w e i   e i n a r m i g e   H e b e l   49 ,   51  u n d  

e i n e   S t o ß s t a n g e   53,   bzw .   ü b e r   z w e i   e i n a r m i g e   H e b e l   50 ,   5 2  

und  e i n e   S t o ß s t a n g e   54  d i e   B a l k e n   43 ,   44  um  i h r e   L ä n g s -  

a c h s e n   v e r s c h w e n k t ,   w o b e i   j e w e i l s   d e r   s i c h   v o n   d e n   R o l l e n -  

e l e k t r o d e n   21 ,   22  w e g b e w e g e n d e   B a l k e n  -   i n   d e r   v o r s t e h e n d  

a n g e n o m m e n e n   A r b e i t s p h a s e   d e r   B a l k e n   4 3  -   so  v e r s c h w e n k t  

w i r d ,   daß  s e i n e   G r e i f h a k e n   41  m i t   den   G i t t e r m a s c h e n   i n  

E i n g r i f f   g e l a n g e n ,   w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g   d i e   G r e i f h a k e n   4 2  

d e s   a n d e r e n   B a l k e n s   44  a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   dem  G i t t e r   g e -  
s c h w e n k t   w e r d e n ,   und   u m g e k e h r t .   Die  e i n a r m i g e n   H e b e l   5 1 ,  

52  s i n d   zu  d i e s e m   Zweck  d r e h f e s t   a u f   W e l l e n   55,   56  a n g e -  



o r d n e t ,   d i e   ü b e r   N o c k e n a n t r i e b e   in   h i n -   und   h e r g e h e n d e  

S c h w e n k b e w e g u n g e n   v e r s e t z t   w e r d e n .  

Der  A n t r i e b   d e r   e i g e n t l i c h e n   V e r f o r m u n g s w e r k z e u g e   w i r d   v o n  

e i n e m   E x z e n t e r   71  a b g e n o m m e n   und  v o n   e i n e r   P l e u e l s t a n g e   7 2  

a u f   den  e i n e n   Arm  e i n e s   W i n k e l h e b e l s   73  ü b e r t r a g e n ,   a n  

d e s s e n   a n d e r e m   Arm  e i n e   S t o ß s t a n g e   74  a n g e l e n k t   i s t .   D i e  

S t o ß s t a n g e   74  i s t   gemäß  F i g u r   2  m i t   den   e i n e n   A r m e n  

z w e i e r   w e i t e r e r   W i n k e l h e b e l   75,   76  g e l e n k i g   v e r b u n d e n ,   a n  

d e r e n   a n d e r e n   Armen   d a s   Ende   j e   e i n e r   w e i t e r e n   S t o ß s t a n g e  

77 ,   78  a n g e l e n k t   i s t .   Die   den   W i n k e l h e b e l n   75,   76  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n   d e r   S t o ß s t a n g e n   77,   78  s i n d   m i t  

S c h w i n g e n   79 ,   80  g e l e n k i g   am  S t ä n d e r   13  b e f e s t i g t .  

Nahe  i h r e n   b e i d e n   E n d e n   w e i s e n   d i e   S t o ß s t a n g e n   77 ,   78  g e m ä ß  

den   F i g u r e n   4  und   5  a l s   A n s c h l ä g e   w i r k e n d e   B a u t e i l e   81  a u f ,  

d i e   i n   A r b e i t s s t e l l u n g   t e i l w e i s e   in   e i n e  S t e u e r k u r v e n b a h n  

82  e i n g r e i f e n .   E i n e   d e r a r t i g e   S t e u e r k u r v e n b a h n   82  b e f i n d e t  

s i c h   an  b e i d e n   E n d e n   j e d e r   d e r   b e i d e n   F o r m w a l z e n   1 5 ,   1 6 ,  

u n d   d i e   E n d e n   v o n   l ä n g s   des   U m f a n g e s   d e r   F o r m w a l z e n   15 ,   1 6  

a n g e o r d n e t e n   S c h i e n e n   83  kommen  a b w e c h s e l n d ,   d i e   e i n e  

S c h i e n e   m i t   d e r   a u f   d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e r   M a s c h i n e   b e f i n d -  

l i c h e n   S t e u e r k u r v e n b a h n   u n d   d i e   n ä c h s t e   S c h i e n e   m i t   d e r  

a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   d e r   M a s c h i n e   b e f i n d l i c h e n   S t e u e r -  

k u r v e n b a h n ,   m i t t e l s   F ü h r u n g s r o l l e n   i n   E i n g r i f f .  

J e d e   d e r   S c h i e n e n   83 ,   l ä n g s   w e l c h e r   i n   A b s t ä n d e n   U m l e n k -  

s t i f t e   86  f ü r   je   e i n e n   D r a h t   v o r g e s e h e n   s i n d ,   i s t   g e m ä ß  

F i g u r   3  an  den   e i n e n   E n d e n   v o n   z u m i n d e s t   z w e i   p a r a l l e l e n ,  

g l e i c h   l a n g e n   T r a g a r m e n   84  a n g e l e n k t ,   d e r e n   a n d e r e   E n d e n  

an  r a d i a l   i n   den   F o r m w a l z e n   15,   16  a n g e o r d n e t e n   und  d r e h -  

b a r e n   L a g e r z a p f e n   85  b e f e s t i g t   s i n d .  

S o b a l d   b e i   g l e i c h m ä ß i g   f o r t s c h r e i t e n d e r   D r e h u n g   d e r   F o r m -  

w a l z e n   15,   16  d i e   F ü h r u n g s r o l l e   e i n e r   d e r   S c h i e n e n   83  i n  

den   V e r f o r m u n g s b e r e i c h   8 2 a   d e r   i h r   z u g e o r d n e t e n   S t e u e r -  

k u r v e n b a h n   82  g e l a n g t ,   f ü h r t   d e r   z u g e o r d n e t e   W i n k e l h e b e l ,  



b e i s p i e l s w e i s e   d e r   W i n k e l h e b e l   75  i n   F i g u r   4,  e i n e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   a u s ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   S t o ß s t a n g e   77  z u s a m m e n   m i t  

i h r e m   A n s c h l a g   81  i n   d e r   R i c h t u n g   und  um  den   B e t r a g   d e r  

g e w ü n s c h t e n ,  d e r   V e r f o r m u n g   d e s   D r a h t e s   e n t s p r e c h e n d e n  

P a r a l l e l v e r s c h i e b u n g   d e r   S c h i e n e   83  v e r s c h o b e n   w i r d .   D e r  

A n s c h l a g   81  d e r   S t o ß s t a n g e   77  e r f a ß t   b e i   d i e s e r   B e w e g u n g  
d i e   F ü h r u n g s r o l l e   d e r   S c h i e n e   und   b r i n g t   s i e   i n   i h r e   n e u e  

Lage   a u f   dem  e r h a b e n e n   T e i l   d e r   S t e u e r k u r v e n b a h n   8 2 .  

E i n e   d e r   V o r a u s s e t z u n g e n ,   e i n e   V e r f o r m u n g   d e r   D r ä h t e   z u  

e r z w i n g e n ,   ohne   daß  d i e s e   l ä n g s   d e r   i n   A b s t ä n d e n   a n g e o r d -  

n e t e n   U m l e n k s t i f t e   86  e i n e r   d e r   S c h i e n e n   83  g l e i t e n ,   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  i n   e i n e m   g e g e b e n e n   Z e i t i n t e r v a l l   s t e t s  

n u r   e i n e   e i n z i g e   d e r   S c h i e n e n   83  p a r a l l e l   zu  s i c h   s e l b s t  

v e r s c h o b e n   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   ü b r i g e n   S c h i e n e n   i n   Ruhe  s i n d .  

Die  P a r a l l e l v e r s c h i e b u n g e n   d e r   e i n z e l n e n   S c h i e n e n   m ü s s e n  

d a h e r   n a c h e i n a n d e r   u n d   j e w e i l s   um  e i n e n   B e t r a g   e r f o l g e n ,  

d e r   g l e i c h   d e r   A m p l i t u d e   d e r   g e w ü n s c h t e n   Z i c k z a c k f o r m   d e r  

D r ä h t e   i s t ,   und   s i e   m ü s s e n   ü b e r d i e s   w ä h r e n d   e i n e s   Z e i t -  

r a u m e s   e r f o l g e n ,   w ä h r e n d   d e s s e n   d i e   F o r m w a l z e n   15,   16  e i n e n  

W i n k e l   d u r c h l a u f e n ,   d e r   g l e i c h   j e n e m   B r u c h t e i l   e i n e s   V o l l -  

k r e i s e s   i s t ,   w e l c h e r   s i c h   d u r c h   T e i l u n g   d e s   V o l l k r e i s e s  

d u r c h   d i e   A n z a h l   d e r   l ä n g s   d e s   U m f a n g e s   e i n e r   F o r m w a l z e  

a n g e o r d n e t e n   S c h i e n e n   83  e r g i b t .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d i e s e s   E r f o r d e r n i s   k a n n   es   v o r k o m m e n ,   d a ß  

d e r   a u c h   v o n   d e r   g e w ü n s c h t e n   G i t t e r m a s c h e n f o r m   a b h ä n g i g e  

V e r f o r m u n g s b e r e i c h   8 2 a   d e r   S t e u e r k u r v e n b a h n   m i t   d e n   i n  

U m l a u f r i c h t u n g   d e r   F o r m w a l z e n   v o r   u n d   h i n t e r   ihm  l i e g e n d e n  

B a h n a b s c h n i t t e n   e i n e n   so  s t e i l e n   W i n k e l   e i n s c h l i e ß t ,   d a ß  

d i e s e r   B e r e i c h   d e r   S t e u e r k u r v e n b a h n   v o n   den   F ü h r u n g s r o l l e n  

d e r   S c h i e n e n   83  i n f o l g e   S e l b s t h e m m u n g   ohne   M i t w i r k u n g   d e r  

b e w e g l i c h e n   A n s c h l ä g e   81  n i c h t   d u r c h l a u f e n   w e r d e n   k ö n n t e .  

D i e s   i s t   b e s o n d e r s   d e u t l i c h   aus   d e r   i n   F i g u r   6  d a r g e s t e l l -  

t e n   A b w i c k l u n g   d e r   S t e u e r k u r v e n b a h n   82  e r k e n n b a r .  

F e r n e r   e r k e n n t   man  i n   F i g u r   6  n o c h   e i n e n   A b s t a n d   X,  um  d e n  

d e r   A n s c h l a g   81  ü b e r   d i e   e r f o r d e r l i c h e   A m p l i t u d e   h i n a u s -  



b e w e g t   w i r d ,   um  e i n e m   R ü c k f e d e r n   d e s   g e b o g e n e n   D r a h t e s  

n a c h   E n t l a s t u n g   d u r c h   d i e   U m l e n k s t i f t e   86  R e c h n u n g   z u  

t r a g e n .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   b e i   P a s s i e r e n   des   K u r v e n b e r e i c h e s  

82b  d u r c h   s p r u n g h a f t e s   Z u r ü c k f ü h r e n   d e r   S c h i e n e   83  um 

e i n e n   k l e i n e n   B e t r a g   e i n   r e i b u n g s l o s e s ,   t a n g e n t i e l l e s  

A b h e b e n   d e r   z i c k z a c k f ö r m i g   g e b o g e n e n   D r ä h t e   v o n   den   Um-  

l e n k s t i f t e n   n a c h   t e i l w e i s e r   U m s c h l i n g u n g   d e r   F o r m w a l z e n  

15e  16  e r m ö g l i c h t .  

Wie  w e i t e r   aus   F i g u r   2  zu  e r s e h e n   i s t ,   s i n d   d i e   d i e   S t o ß -  

s t a n g e n   77,   78  b e t ä t i g e n d e n   Arme  d e r   W i n k e l h e b e l   75,   7 6  

u n d   d i e   S c h w i n g e n   79,   80  d e r a r t   i n   e i n e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t ,   daß  s t e t s   j e n e s   d i e s e r   E l e m e n t e ,   a u f   d e s s e n  

S e i t e   e i n   A n s c h l a g   81  zum  P a r a l l e l v e r s c h i e b e n   e i n e r   S c h i e n e  

83  t ä t i g   w i r d ,   aus   e i n e r   i n   s p i t z e m   W i n k e l   z u r   U m l a u f e b e n e  

d e r   F o r m w a l z e n   15,   16  v e r l a u f e n d e n   R u h e l a g e   i n   e i n e   A r b e i t s -  

s t e l l u n g   p a r a l l e l   zu  d i e s e r   U m l a u f e b e n e   v e r s c h w e n k t   w i r d .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahme  w i r d   d a s   i n   e i n e m   g e g e b e n e n   Z e i t p u n k t  

zum  P a r a l l e l v e r s c h i e b e n   e i n e r   d e r   S c h i e n e n   t ä t i g  w e r d e n d e  

Ende   d e r   S t o ß s t a n g e n   77,   78  m i t   s e i n e m   z u g e o r d n e t e n   A n -  

s c h l a g   81  g l e i c h z e i t i g   a u c h   i n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  

S c h i e n e   83  a n g e h o b e n ,   so  daß  d i e   A n s c h l ä g e   81  s c h m a l   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w e i l   s i e   s i c h   a u c h   i n   U m l a u f r i c h -  

t u n g   m i t   d e r   F o r m w a l z e   m i t b e w e g e n   und  d a h e r   i n   d e r   g l e i -  

c h e n   S t e u e r k u r v e n b a h n   82  n a c h l a u f e n d e   F ü h r u n g s r o l l e n  

w e i t e r e r   S c h i e n e n   83  d u r c h   d i e s e   A n s c h l ä g e   n i c h t   b e h i n d e r t  

w e r d e n .   In   F i g u r   4  s i n d   d i e   b e i d e n   E x t r e m l a g e n   d e s   A n -  

s c h l a g e s   81  i n   v o l l e m   S t r i c h   bzw.   i n   u n t e r b r o c h e n e m   S t r i c h  

g e z e i c h n e t .  

A n h a n d   d e r   F i g u r  7   s e i   n u n   d a s   o p t i m a l e   B i e g e n   des  D r a h t e s  

z w i s c h e n   zwe i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   U m l e n k s t i f t e n   e r l ä u -  

t e r t .   E i n   U m l e n k s t i f t   8 6 a   h a b e   s i c h   a u s   s e i n e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s g a n g s l a g e   i n   s e i n e   i n   F i g u r  7   g e z e i g t e   E n d -  

s t e l l u n g   b e w e g t .   Der   v o n   d i e s e m   U m l e n k s t i f t   e r f a ß t e   D r a h t  

D  kommt  v o n   e i n e r   d e r   U m l e n k w a l z e n   8,   9 , t a n g i e r t   d e n  

S t i f t   8 6 a   im  P u n k t   T1  u n d   u m s c h l i n g t   i h n   t e i l w e i s e .   I n  



dem  im  A b s t a n d   Io  vom  P u n k t   Tl  l i e g e n d e n   P u n k t   P1  w i r d  

d e r   D r a h t   D  v o n   dem  n o c h   i n   s e i n e r   R u h e l a g e   Mb  b e f i n d -  

l i c h e n   n ä c h s t e n   U m l e n k s t i f t   86b  b e r ü h r t .   W i r d   d e r   D r a h t   D,  

wie   d a r g e s t e l l t ,   im  U h r z e i g e r s i n n   um  den   b e i   d i e s e r   B e -  

w e g u n g   b e z ü g l i c h   d e r   Q u e r r i c h t u n g   X  s t i l l s t e h e n d e n   U m l e n k -  

s t i f t   8 6 a   h e r u m g e f ü h r t ,   d a n n   d u r c h l ä u f t   d e r   b e t r a c h t e t e ,  

l ä n g s   d e s   D r a h t e s   D  f e s t e   P u n k t   n a c h e i n a n d e r   d i e   a u f   e i n e r  

E v o l u t e   des   U m f a n g s k r e i s e s   d e s   S t i f t e s   8 6 a   l i e g e n d e n   P u n k t e  

P 1 - P 2 - P 3 ,   w o b e i   d i e   L ä n g e   1  d e r   S t r e c k e   T 3 - P 3   n u r   r . a r c   ϕ  
k ü r z e r   a l s   d i e   L ä n g e   10  d e r   S t r e c k e   T 1 - P 1   i s t .  

S o l l   d i e s e   B e w e g u n g   von   dem  z w e i t e n   U m l e n k s t i f t   86b  h e r -  

v o r g e r u f e n   w e r d e n   und   d a b e i   n o c h   d i e   Z u s a t z b e d i n g u n g   e r -  

f ü l l t   w e r d e n ,   daß  d e r   D r a h t   w ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g   n i c h t  

l ä n g s   d e s   S t i f t e s   86b  g l e i t e n   d a r f ,   d a n n   m ü s s e n   d i e   P u n k t e  

P1  b i s   P3  g l e i c h z e i t i g   a u c h   a u f   e i n e m   S c h m i e g e k r e i s   an  d i e  

E v o l u t e   l i e g e n .   D i e s   i s t   d a n n   d e r   F a l l ,   wenn   d e r   U m l e n k -  

s t i f t   86b  au f   e i n e r   K r e i s b a h n   um  e i n e n   P u n k t   M  b e w e g t  

w i r d ,   d e r   im  S c h n i t t p u n k t   v o n   i n   den   M i t t e l p u n k t e n   d e r  

S e h n e n   P 1  -   P2  u n d   P 2  -   P3  e r r i c h t e t e n   N o r m a l e n   l i e g t .  

Die  A c h s e n   d e r   L a g e r z a p f e n   85  d e r   T r a g a r m e   84 ,   d i e   j e n e  

S c h i e n e   83  t r a g e n ,   a u f   w e l c h e r   d i e   U m l e n k s t i f t e   86b  a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   m ü s s e n   d a h e r   j e n e   E r z e u g e n d e   d e s   Z y l i n d e r -  

m a n t e l s   d e r   F o r m w a l z e   s c h n e i d e n ,   a u f   d e r   s i c h   d e r   P u n k t   M 

b e f i n d e t ,   und   d i e   A c h s e n   d i e s e r   T r a g a r m e   84  m ü s s e n   i m  

A u g e n b l i c k   d e r   B e r ü h r u n g   d e r   D r ä h t e   D  d u r c h   d i e   L a g e r -  

z a p f e n   86b  p a r a l l e l   zu  d e r   G e r a d e n   M-Mb  v e r l a u f e n .  

Die  F i g u r e n   8  b i s   10  z e i g e n   e i n e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g s -  

f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g .   Der  e i g e n t l i c h e  

B i e g e v o r g a n g   g e h t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   d e m  

g l e i c h e n   P r i n z i p   wie   b e i   d e r   i n   d e n   F i g u r e n   1  b i s  7   g e -  

z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r   s i c h ,   j e d o c h   s i n d   a n s t e l l e  

d e r   F o r m w a l z e n   15,   16  z w e i   B a l k e n   1 0 1 ,   102  v o r g e s e h e n ,  

d i e   p a r a l l e l   zu  d e n   B e w e g u n g s e b e n e n   d e r   i h n e n   i n   p a r a l l e l e n  

E b e n e n   z u g e f ü h r t e n   D r a h t s c h a r e n   4 ,  7   v o r -   und   z u r ü c k b e w e g t  

w e r d e n .  



Auf  j e d e m   d e r   b e i d e n   B a l k e n   1 0 1 ,   102  s i n d   m i n d e s t e n s   z w e i  

P a a r e   von   L a g e r z a p f e n   85  v o r g e s e h e n ,   d i e   in   g l e i c h e r   W e i s e  

wie  i n   den   F i g u r e n  3   b i s   5  d a r g e s t e l l t   an  T r a g a r m e n   8 4  

S c h i e n e n   83  m i t   U m l e n k s t i f t e n   86  t r a g e n .   Z u s ä t z l i c h   z u  

d i e s e n   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t e n   U m l e n k s t i f t e n   86  s i n d   a n  

j e d e m   d e r   b e i d e n   B a l k e n   1 0 1 ,   102  n o c h   m i n d e s t e n s   z w e i  

R e i h e n   von   u n b e w e g l i c h   f e s t s t e h e n d e n   V o r z u g s s t i f t e n   1 0 3  

a n g e o r d n e t ,   d i e   i n   b e r e i t s   a u s g e f o r m t e   A b b i e g e s t e l l e n   d e r  

D r ä h t e   d e r   D r a h t s c h a r e n   4 ,  7   e i n g r e i f e n   und   d a d u r c h   d i e  

b e r e i t s   v e r f o r m t e n   D r ä h t e   i n   k o n v e r g i e r e n d e   F ü h r u n g e n   2 0  

u n d   d u r c h   d i e s e   h i n d u r c h   z u r   S c h w e i ß s t a t i o n   v o r s c h i e b e n .  

Die  b e i d e n   B a l k e n   1 0 1 ,   102  s i n d   m i t   H i l f e   v o n   G e l e n k e n   1 0 5  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und   k ö n n e n   um  d i e s e   G e l e n k e   s c h w e n k e n d  

wie   d i e   B a c k e n   e i n e r   Z a n g e   g e ö f f n e t   und   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

In   d e r   D r a h t z u f ü h r u n g s r i c h t u n g   v o r   den   G e l e n k e n   105  d e r  

B a l k e n   101 ,   102  s i n d   s e l b s t t ä t i g e   K l e m m v o r r i c h t u n g e n   1 0 6 ,  

1 0 7  -   je   e i n e   f ü r   j e d e n   z u z u f ü h r e n d e n   D r a h t  -   a n g e o r d n e t ,  

d i e   b e i   d e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   d e r   B a l k e n   1 0 1 ,   102  d i e   z u -  

l a u f e n d e n   D r ä h t e   d e r   D r a h t s c h a r e n   4 ,  7   e r f a s s e n   und   v o n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b l a u f h a s p e l n   a b z i e h e n ,   b e i  d e r   R ü c k -  

w ä r t s b e w e g u n g   d e r   B a l k e n   1 0 1 ,   102  j e d o c h   l ä n g s   d e r   D r ä h t e  

g l e i t e n ,   ohne   s i e   m i t z u n e h m e n .  

Der   g e s a m t e   A n t r i e b  w i r d   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   v o n   e i n e r   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   W e l l e   110  a b -  

g e n o m m e n .   Auf  d i e s e r   W e l l e   110  s i t z t   e i n e   e r s t e   N o c k e n s c h e i b e  

111  ( F i g u r   1 0 ) ,   d i e   e i n e n   e i n a r m i g e n   H e b e l   112  ü b e r   e i n e  

A b t a s t r o l l e   113  b e t ä t i g t .   Der   d u r c h   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   1 1 4  

b e l a s t e t e   e i n a r m i g e   H e b e l   112  i s t   d r e h f e s t   an  dem  E n d e  

e i n e r   W e l l e   115  a n g e o r d n e t ,   l ä n g s   w e l c h e r   z w e i   w e i t e r e   e i n -  

a r m i g e   H e b e l   116  a u f g e k e i l t   s i n d .   Die  H e b e l   116  g r e i f e n   m i t  

G l e i t s t e i n e n   117  i n   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e   S c h l i t z e   im  G e -  

l e n k b e r e i c h   d e r   B a l k e n   1 0 1 ,   102  e i n   und  e r t e i l e n   d i e s e n  

B a l k e n   d i e   e r w ä h n t e ,   g e m e i n s a m e   v o r -   und   r ü c k l ä u f i g e   B e -  

w e g u n g .  



Ü b e r   e i n e   z w e i t e   N o c k e n s c h e i b e   120  ( F i g u r   10)   u n d   e i n e  

z u g e o r d n e t e   A b t a s t r o l l e   121  w i r d   e i n   f e d e r b e l a s t e t e r  

W i n k e l h e b e l   122  b e t ä t i g t ,   d e r   ü b e r   e i n e   S t o ß s t a n g e   1 2 3  

a u f   e i n e n   H e b e l   124  e i n w i r k t .   Der  H e b e l   124  i s t   d r e h f e s t  

m i t   e i n e r   W e l l e   125  v e r b u n d e n ,   d i e   ü b e r   n u r   a n g e d e u t e t e .  

Z a h n r ä d e r   m i t   e i n e r   zu  i h r   p a r a l l e l e n   und  m i t   i h r   z u s a m m e n -  
w i r k e n d e n   W e l l e . 1 2 6   a u f   D r e h u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  b e i d e n   W e l l e n   1 2 5 ,   126  t r a g e n   e i n e   A n z a h l   e i n a r m i g e r  

H e b e l   1 2 7 ,   1 2 8 ,   d i e   m i t   Z ä h n e n   129  v e r s e h e n   s i n d ,   w e l c h e  

s e i t l i c h   v o n   E l e k t r o d e n   1 3 0 ,   1 3 1 ,   und   z w a r   b e v o r   d i e s e  

z u r   W i r k u n g   g e l a n g e n ,   i n   d i e   G i t t e r m a s c h e n   e i n g r e i f e n   u n d  

d a b e i   d i e   s i c h   ü b e r g r e i f e n d e n   und   zum  V e r s c h w e i ß e n   b e -  

s t i m m t e n   S c h e i t e l b e r e i c h e   z w e i e r   z i c k z a c k f ö r m i g   g e b o g e n e r ,  

e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e r   D r ä h t e   i n   d i e   r i c h t i g e   R e l a t i v l a g e  
z u e i n a n d e r   b r i n g e n .   N a c h   dem  S c h w e i ß v o r g a n g   s c h w e n k e n   d i e  

H e b e l   1 2 7 ,   128  w i e d e r   i n   i h r e   R u h e l a g e   z u r ü c k   und   g e b e n  

d i e   G i t t e r m a s c h e n   f ü r   den   W e i t e r t r a n s p o r t   des   G i t t e r s   f r e i .  

Die  E l e k t r o d e n   1 3 0 ,   131  s i n d   a l s   l ä n g l i c h e   S c h i e n e n   a u s g e -  

b i l d e t ,   um  i n   d e r   L a g e   zu  s e i n ,   j e w e i l s   z w e i   S c h w e i ß p u n k t e  

v o n   z w e i   b e n a c h b a r t e n ,   s i c h   m i t  i h r e n   W e l l e n s c h e i t e l n  

ü b e r g r e i f e n d e n ,   zu  v e r s c h w e i ß e n d e n   D r ä h t e n e r f a s s e n   z u  

k ö n n e n .   Die  o b e r e n   E l e k t r o d e n   130  s i n d   i n   b e k a n n t e r   W e i s e  

i n   e i n e m   s i c h   ü b e r   d i e   M a s c h i n e n b r e i t e   e r s t r e c k e n d e n ,  

a u f -   und   a b b e w e g l i c h e n   E l e k t r o d e n b a l k e n   140  a n g e o r d n e t  

und   g e g e n ü b e r   d i e s e m   f e d e r n d   a b g e s t ü t z t .   Der  E l e k t r o d e n -  

b a l k e n   140  i s t   an  z w e i   g l e i c h   l a n g e n ,   p a r a l l e l e n ,   s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t e n   H e b e l n   1 4 1 ,   142  a n g e l e n k t ,   v o n   w e l c h e n   d e r  

H e b e l   142  ü b e r   den   E l e k t r o d e n b a l k e n   140  h i n a u s   v e r l ä n g e r t  

und   d u r c h   e i n   G e l e n k   143  m i t   e i n e r   P l e u e l s t a n g e   144  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d e r e n   a n d e r e s   Ende   an  e i n e n   E x z e n t e r   145  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t .   D a d u r c h   w i r d   d e r   E l e k t r o d e n b a l k e n   130  i m  

S c h w e i ß t a k t   a u f   d i e   G i t t e r m a s c h e n   a u f g e s e t z t   und   w i e d e r  

v o n   d i e s e n   a b g e h o b e n .   Die  E l e k t r o d e n   130  s i n d   u n t e r e i n a n d e r  

l e i t e n d   v e r b u n d e n ,   so  daß  d i e   G e s a m t h e i t   d e r   E l e k t r o d e n  

130  e i n e   p a s s i v e   S t r o m b r ü c k e   b i l d e t .  



Die  u n t e r e n   E l e k t r o d e n   131  s i n d   g l e i c h f a l l s   in   b e k a n n t e r  

W e i s e   l ä n g s   e i n e s   m a s c h i n e n f e s t e n   und  s i c h   ü b e r   d i e  

M a s c h i n e n b r e i t e   e r s t r e c k e n d e n   B a l k e n s   146  a n g e o r d n e t   u n d  

g e g e n ü b e r   d i e s e m   B a l k e n ,   s o w i e   a u c h   g e g e n e i n a n d e r   e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r t .   Ü b e r   b i e g s a m e   Z u l e i t u n g e n   147  s i n d   d i e  

e i n z e l n e n   E l e k t r o d e n   m i t   den   S e k u n d ä r s e i t e n   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e r   T r a n s f o r m a t o r e n   l e i t e n d   v e r b u n d e n .  

E i n e   d r i t t e   N o c k e n s c h e i b e   150  ( F i g u r   10)   w i r k t   m i t   z w e i  

A b t a s t r o l l e n   151 ,   152  z u s a m m e n .   J e d e   d i e s e r   A b t a s t r o l l e n  

i s t   am  Ende  e i n e s   z w e i a r m i g e n   H e b e l s   1 5 3 ;   154  a n g e o r d n e t ,  

w e l c h e r   z w i s c h e n   s e i n e n   b e i d e n   Armen  a u f   e i n e r   W e l l e   1 5 5  

bzw.   156  a u f g e k e i l t   i s t .   Die  den   A b t a s t r o l l e n   1 5 1 ,   1 5 2  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n   d e r   z w e i a r m i g e n   H e b e l   153 ,   1 5 4  

s i n d   ü b e r   e i n e   D r u c k f e d e r   157  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D i e  

N o c k e n s c h e i b e   150  i s t   d e r a r t   g e f o r m t ,   daß  d i e   H e b e l   1 5 3 ,  

154  s t e t s   um  g l e i c h e   W i n k e l b e t r ä g e   u n d   i n   g l e i c h e m   R i c h -  

t u n g s s i n n   v e r s c h w e n k t   w e r d e n .  

An  d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n   d e r   W e l l e n   1 5 5 ,   156  i s t  

je   e i n   e i n a r m i g e r   H e b e l   158  b z w .   159  a n g e s c h l o s s e n ,   a n  

d e s s e n   a n d e r e m   Ende   e i n e   S t o ß s t a n g e   160  bzw.   161  a n g e l e n k t  

i s t .   Die  a n d e r e n   E n d e n   d i e s e r   S t o ß s t a n g e n   1 6 0 ,   161  s i n d  

m i t   je   e i n e m   d e r   B a l k e n   1 0 1 ,   102  a u f   d e r   den   G e l e n k e n   1 0 5  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   v e r b u n d e n .   Da  s i c h   b e i   g l e i c h -  

s i n n i g e r   D r e h u n g   d e r   H e b e l   1 5 3 ,   154  b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

S t o ß s t a n g e   160  n a c h   u n t e n ,   d i e   S t o ß s t a n g e   161  j e d o c h   n a c h  

o b e n   b e w e g t ,   w i r d   d u r c h   d i e s e s   H e b e l s y s t e m   e i n   z a n g e n -  

a r t i g e s   ö f f n e n   und   S c h l i e ß e n   d e r   B a l k e n   1 0 1 ,   102  um  d i e  

G e l e n k e   105  b e w i r k t .   E r g ä n z e n d   s e i   n o c h   e r w ä h n t ,   daß   d i e  

S t o ß s t a n g e n   1 6 0 ,   161  und   d e r   e i n a r m i g e   H e b e l   116  in   j e d e r  

B e w e g u n g s p h a s e   d e r   B a l k e n   1 0 1 ,   102  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

s e i n   m ü s s e n .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   a u f   d e r   W e l l e   110  n o c h   z w e i   w e i t e r e  

N o c k e n s c h e i b e n   1 7 0 ,   171  ( F i g u r   10)   v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t  

A b t a s t r o l l e n   1 7 2 ,   173  z u s a m m e n w i r k e n ,   w e l c h e   i n   F i g u r   8  



i n   e i n e r   F l u c h t   m i t   d e r   A b t a s t r o l l e   152  l i e g e n .   D i e s e  

A b t a s t r o l l e n   s i n d   an  d e n   u n t e r e n   E n d e n   z w e i a r m i g e r   H e b e l  

1 7 4 ,   175  a n g e l e n k t ,   von   d e n e n   d e r   H e b e l   174  f r e i   d r e h b a r  

a u f   d e r   W e l l e   156  g e l a g e r t   i s t ,   w o g e g e n   d e r   H e b e l   175  a u f  

e i n e r   e i g e n e n   W e l l e   176  g e l a g e r t   i s t .   An  den   den   R o l l e n  

1 7 2 ,   173  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Armen   d e r   H e b e l   174 ,   175  s i n d  

S t o ß s t a n g e n   1 7 7 ,   178  a n g e l e n k t ,   d i e   gemäß  F i g u r   9  ü b e r  

H e b e l   1 7 9 ,   180  m i t   W e l l e n   1 8 1 ,   182  v e r b u n d e n   s i n d .  

Mi t   d e n   o b e r e n   E n d e n   d e r   W e l l e n   1 8 1 ,   182  s i n d   a l s   S t e u e r -  

h e b e l   a u s g e b i l d e t e   B a u t e i l e   1 8 3 ,   184  d r e h f e s t   v e r b u n d e n ,  

w e l c h e   d i e   S c h i e n e n   83  z u r   D u r c h f ü h r u n g   v o n   B i e g e v o r g ä n g e n  

a u s   i h r e r   R u h e l a g e   i n   i h r e   A r b e i t s s t e l l u n g   v e r s c h i e b e n .  

Die  S t e u e r h e b e l   183 ,   184  w i r k e n   d a b e i   g e g e n   d i e   v o n   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   F e d e r n   b e l a s t e t e n   S c h i e n e n   83 .   D i e s e   F e d e r n  

b e w i r k e n   d a n n   a u c h   d i e   R ü c k s t e l l u n g   d e r   S c h i e n e n   83  s o w i e  

d e r   S t e u e r h e b e l   1 8 3 ,   184  und   i h r e s   g e s a m t e n   A n t r i e b s -  

s y s t e m s ,   s o b a l d   d i e   N o c k e n   1 7 0 ,   172  e i n e   R ü c k s t e l l u n g   d e r  

S t e u e r h e b e l   1 8 3 ,   184  g e s t a t t e n .   D i e s e s   z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e  

S y s t e m   ü b e r n i m m t   s o m i t   d i e   F u n k t i o n   d e r   A n s c h l ä g e   81  u n d  

d e r   S t e u e r k u r v e n b a h n e n   82  d e r   i n   den   F i g u r e n   4  u n d   5  g e -  

z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   wie   f o l g t :   S o b a l d   e i n   V o r s c h u b  

und   B i e g e s c h r i t t   v o l l e n d e t   i s t ,   s c h w e n k e n   d i e   H e b e l   1 2 7 ,  

128  i n   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g ,   d i e   Z ä h n e   129  g r e i f e n   i n   d i e  

im  S c h w e i ß b e r e i c h   b e f i n d l i c h e n   W e l l e n k u p p e n   b e n a c h b a r t e r  

D r ä h t e   e i n   und   z e n t r i e r e n   d i e s e   so ,   daß  s i c h   d i e   W e l l e n -  

s c h e i t e l   b e n a c h b a r t e r   D r ä h t e  -   von   d e n e n   j e w e i l s   e i n e r   d e r  

D r a h t s c h a r   4  u n d   d e r   a n d e r e   d e r   D r a h t s c h a r  7   a n g e h ö r t  -  

um  e i n   v o r g e g e b e n e s   Maß  ü b e r g r e i f e n .   Nun  b e w e g e n   d i e  

E x z e n t e r   145  d i e   P l e u e l s t a n g e n   144  n a c h   u n t e n ,   w o d u r c h  

d e r   an  d e n   H e b e l n   141 ,   142  a n g e l e n k t e   E l e k t r o d e n b a l k e n  

140  g l e i c h f a l l s   n a c h   u n t e n   b e w e g t   u n d   d i e   E l e k t r o d e n   1 3 0  

g e g e n   das   S c h w e i ß g u t   g e p r e ß t   w e r d e n .   N a c h   E i n s c h a l t e n   d e s  

S c h w e i ß s t r o m e s   w i r d   e i n e   S c h w e i ß u n g   a u s g e f ü h r t .  



G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   d i e   E l e m e n t e   150  b i s   161  in   s o l c h e m  

S i n n e   b e t ä t i g t ,   daß   d i e   B a l k e n   101 ,   102  s i c h   v o n e i n a n d e r  

e n t f e r n e n d   g e g e n s i n n i g   um  d i e   G e l e n k e   105  v e r s c h w e n k t  

w e r d e n .   Die  V o r z u g s s t i f t e   1 0 3 ,   104  und  d i e   U m l e n k s t i f t e  

86  g e l a n g e n   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   den   b e r e i t s   g e b o g e n e n  

D r ä h t e n   d e r   D r a h t s c h a r e n   4  und  7.  Ü b e r   d i e   E l e m e n t e   1 1 2  

b i s   117  b e w i r k t   d i e   s i c h   e n t s p a n n e n d e   F e d e r   114  e i n e   B e -  

w e g u n g   d e r   B a l k e n   1 0 1 ,   102  i n   F i g u r   8  v o n   r e c h t s   n a c h  

l i n k s ,   w o b e i   d i e   K l e m m e n   1 0 6 ,   107  g e w i s s e r m a ß e n   im  L e e r -  

l a u f   l ä n g s   d e r   D r ä h t e   d e r   D r a h t s c h a r e n   4  u n d  7   e n t l a n g -  

g l e i t e n .   G l e i c h z e i t i g   m i t   d i e s e r   B e w e g u n g   d e r   B a l k e n   1 0 1 ,  

102  w e r d e n   ü b e r   d i e   E l e m e n t e   170  b i s   175  und  177  b i s   1 8 2  

d i e   S t e u e r h e b e l   1 8 3 ,   184  so  g e s t e u e r t ,   daß  s i e   d e r   W i r k u n g  

d e r   d i e   S c h i e n e n   83  b e l a s t e n d e n   F e d e r n   n a c h g e b e n   k ö n n e n  

u n d   d a m i t   e i n e   R ü c k s t e l l u n g   d e r   S c h i e n e n   83  i n   i h r e   R u h e -  

l a g e   g e s t a t t e n .  

N a c h   E r r e i c h e n   i h r e r   i n   F i g u r   2  l i n k e n   G r e n z l a g e   b e w i r k e n  

d i e   E l e m e n t e   150  b i s   161  w i e d e r   e i n   S c h l i e ß e n   d e r   B a l k e n  

1 0 1 ,   102  d u r c h   e i n e   d e r   e r s t e r w ä h n t e n   e n t g e g e n g e s e t z t e  

S c h w e n k b e w e g u n g   um  d i e   G e l e n k e   1 0 5 .   Die   V o r z u g s t i f t e   1 0 3 ,  

104  g r e i f e n   i n   b e r e i t s   a u s g e f o r m t e   W e l l e n k u p p e n   d e r   D r ä h t e  

e i n   u n d   d i e   i n   R u h e l a g e   b e f i n d l i c h e n   U m l e n k s t i f t e   82  k o m m e n  

s e i t l i c h   n e b e n   d e n   g e r a d e   z u l a u f e n d e n ,   i h n e n   z u g e o r d n e t e n  

D r ä h t e n   zu  l i e g e n .   S o b a l d   d i e   V o r z u g s t i f t e   103 ,   104  w i e d e r  

m i t   b e r e i t s   v e r f o r m t e n   D r ä h t e n   in   E i n g r i f f   s t e h e n ,   w e r d e n  

d i e   Z ä h n e   129  d u r c h   d i e   W i r k u n g   d e r   E l e m e n t e   120  b i s   1 2 7  

a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   dem  G i t t e r   g e b r a c h t   u n d   g l e i c h z e i t i g  

w e r d e n   d i e   E l e k t r o d e n   130  ü b e r   d i e   E l e m e n t e   140  b i s   1 4 5  

e b e n f a l l s   a n g e h o b e n   und   g e b e n   nun   a u c h   i h r e r s e i t s   d a s  

G i t t e r   w i e d e r   f r e i .  

Von  d e r   N o c k e n s c h e i b e   11  a u s g e h e n d   b e g i n n e n   nun   d i e  E l e -  

m e n t e   112  b i s   117  d i e   B a l k e n   1 0 1 ,   102  i n   F i g u r   8  von   l i n k s  

n a c h   r e c h t s   zu  b e w e g e n .   Die  K l e m m v o r r i c h t u n g e n   1 0 6 ,   1 0 7  

e r f a s s e n   d i e   z u l a u f e n d e n   D r ä h t e   und  n e h m e n   s i e   b e i   i h r e r  

B e w e g u n g   m i t .   Die  in   b e r e i t s   a u s g e f o r m t e   W e l l e n k u p p e n   d e r  



D r ä h t e   e i n g r e i f e n d e n   V o r z u g s t i f t e   1 0 3 ,   104  s c h i e b e n   d i e  

b e r e i t s   g e b o g e n e n   D r ä h t e   d u r c h   d i e   F ü h r u n g   20  z u r   S c h w e i ß -  

s t a t i o n   v o r .   Von  d e r   n u n   t ä t i g   w e r d e n d e n   N o c k e n s c h e i b e   1 7 0  

a u s g e h e n d ,   w i r d   ü b e r   d i e   g e r a d z a h l i g   b e z i f f e r t e n   E l e m e n t e  

172  b i s   182  d e r   S t e u e r h e b e l   184  i n   T ä t i g k e i t   g e s e t z t   u n d  

s o d a n n   w i r d ,   von   d e r   N o c k e n s c h e i b e   171  a u s g e h e n d ,   ü b e r   d i e  

u n g e r a d z a h l i g   b e z i f f e r t e n   E l e m e n t e   173  b i s   181  d e r   S t e u e r -  

h e b e l   183  in   T ä t i g k e i t   g e s e t z t .   D i e s e   b e i d e n   n a c h e i n a n d e r  

t ä t i g   w e r d e n d e n   S t e u e r h e b e l   b e w e g e n   d i e   S c h i e n e n   8 3 a ,   8 3 b  

im  S i n n e   e i n e r   g e g e n s i n n i g e n   V e r f o r m u n g   d e r   D r ä h t e ,   w o b e i  

w i e d e r   wie   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   d e n   F i g u r e n   1  b i s  

7,  d i e   d i e   S t e u e r h e b e l   t r a g e n d e n   T r a g a r m e   84  um  i h r e   L a g e r -  

z a p f e n   85  v e r s c h w e n k t   w e r d e n .   Nach   A b s c h l u ß   d e s   e b e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   V e r f o r m u n g s v o r g a n g e s   b e g i n n t   d e r   Z y k l u s   v o n  

N e u e m .  

Die  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -   und   A n w e n d u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   l a s s e n   v e r s c h i e d e n e   A b w a n d l u n g e n   zu .   I n s b e s o n d e r e  

k ö n n e n   V o r r i c h t u n g e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u c h   z u r   H e r s t e l l u n g  

v o n   T r ä g e r a u s f a c h u n g e n   u . d g l .   v e r w e n d e t   w e r d e n .   F e r n e r  

k a n n   b e i   G i t t e r h e r s t e l l u n g s m a s c h i n e n   a n s t e l l e   d e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   R o l l e n e l e k t r o d e n   f ü r   e i n e   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s -  

s c h w e i ß u n g   a u c h   j e d e   a n d e r e   A r t   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   e i n a n d e r  

ü b e r g r e i f e n d e n   S c h e i t e l   d e r   v e r f o r m t e n   D r ä h t e   a n g e w e n d e t  

w e r d e n ,   e t w a   d u r c h   K l e b e n ,   d u r c h   V e r b i n d u n g   m i t t e l s   K l e m m -  

e l e m e n t e n   o d . d g l .  



1 . V o r r i c h t u n g   zum  z i c k z a c k f ö r m i g e n   B i e g e n   p a r a l l e l   z u -  
e i n a n d e r   i n   e i n e r   E b e n e   v o r g e s c h o b e n e r   g e r a d e r   D r ä h t e  

m i t   H i l f e   v o n   q u e r   z u r   D r a h t s c h a r   v e r s c h i e b b a r e n   S c h i e n e n  

( 8 3 ) ,   w e l c h e   i n   den   D r a h t a b s t ä n d e n   e n t s p r e c h e n d e n  A b -  
s t ä n d e n   D r a h t u m l e n k s t i f t e   ( 8 6 )   t r a g e n   u n d   w ä h r e n d  e i n e r  

A r b e i t s b e w e g u n g   i n   D r a h t v o r s c h u b r i c h t u n g   m i t t e l s   e i n e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   ( 7 2 - 7 8 ,   81 ,   82)   a l t e r n i e r e n d   g e g e n -  
s i n n i g   q u e r   zu  d i e s e r   R i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   M a s c h i n e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   D i a g o n a l g i t t e r n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e   S c h i e n e   ( 8 3 )   an  d e n  

e i n e n   E n d e n   v o n   m i n d e s t e n s   z w e i   g l e i c h   l a n g e n ,   um  s e n k -  

r e c h t   z u r   B i e g e e b e n e   v e r l a u f e n d e   A c h s e n  ( 8 5 )   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e n ,   p a r a l l e l e n   T r a g a r m e n   ( 8 4 )   a n g e l e n k t   i s t   u n d  

daß  m i t t e l s   d e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   ( 7 2  -   78,   81 ,   82 )   f ü r  

j e d e n   B i e g e v o r g a n g   j e w e i l s   n u r   e i n e   S c h i e n e - ( 8 3 ) ,   u . z w .  

um  d i e   v o l l e   A m p l i t u d e   d e r   g e w ü n s c h t e n   Z i c k z a c k f o r m   u n d  

u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   V e r s c h w e n k u n g   i h r e r   T r a g a r m e   ( 8 4 )  

q u e r v e r s c h i e b b a r   i s t .  

2 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h w e n k a c h s e n   ( 8 5 )   d e r   T r a g a r m e   ( 8 4 )   j e d e r   S c h i e n e  

( 8 3 )   z u m i n d e s t   a n g e n ä h e r t   i n   e i n e r   F l u c h t   m i t   M i t t e l -  

p u n k t e n   (M)  von   S c h m i e g e k r e i s e n   j e n e r   E v o l u t e n   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   w e l c h e   von   U m l e n k s t i f t e   ( 8 6 a ,   8 6 b )   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e r   S c h i e n e n   ( 8 3 )   t a n g i e r e n d e n   D r a h t a b s c h n i t t e n   v o r g e -  
g e b e n e r   L ä n g e  ( 1 0 )   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

3 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  b e i   w e l c h e r   d i e   S c h i e -  

n e n   i n   g l e i c h m ä ß i g e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ä n d e n   am  U m f a n g  

e i n e r   W a l z e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h w e n k a c h s e n   ( 8 5 )   d e r   T r a g a r m e   ( 8 4 )   d e r   S c h i e n e n   ( 8 3 )  

r a d i a l   zu  d e r   W a l z e   ( 1 5 )   v e r l a u f e n   u n d   i n   A c h s r i c h t u n g  

von   S c h i e n e   zu  S c h i e n e   um  d i e   h a l b e   T e i l u n g   d e r   R e i h e   v o n  

U m l e n k s t i f t e n   ( 8 6 )   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  



4 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S c h w e n k a c h s e n   ( 8 5 )   d e r   T r a g a r m e   ( 8 4 )   v o n  

z u m i n d e s t   z w e i   S c h i e n e n   ( 8 3 )   i n   e i n e m   i n   D r a h t v o r s c h u b -  

r i c h t u n g   h i n -   und   r ü c k l ä u f i g   b e w e g b a r e n   B a u t e i l   ( 1 0 2 )  

g e l a g e r t   s i n d   und  daß  d i e   U m l e n k s t i f t e   ( 8 6 )   d e r   S c h i e n e n  

( 8 3 )   j e w e i l s   am  Ende   e i n e s   B i e g e v o r g a n g e s   aus   d e r   B i e g e -  

e b e n e   e n t f e r n b a r   s i n d ,   z . B .   d u r c h   V e r s c h w e n k e n   o d e r   H e b e n  

d e s   d i e   S c h i e n e n   ( 8 3 )   t r a g e n d e n   B a u t e i l s   ( 1 0 2 ) .  

5 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu r   Q u e r v e r s c h i e b u n g   d e r   S c h i e n e n  

( 8 3 )   an  d e r e n   E n d e n   a n g r e i f e n d e ,   i n   Q u e r r i c h t u n g   g e -  
s t e u e r t   v e r s c h i e b b a r e   o d e r   v e r s c h w e n k b a r e   B a u t e i l e   ( 8 1 ;  

1 8 4 ) ,   g e g e b e n e n f a l l s   i n   K o m b i n a t i o n   m i t   an  s i c h   b e k a n n t e n  

S t e u e r k u r v e n b a h n e n   ( 8 2 ) ,   v o r g e s e h e n   s i n d .  

6 . M a s c h i n e   zum  H e r s t e l l e n   v o n   D i a g o n a l g i t t e r n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   G i t t e r h e r s t e l l u n g s -  

e b e n e - j e   e i n e   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  s i c h   h i n t e r   d i e s e r  

V o r r i c h t u n g   zwe i   s y m m e t r i s c h e   S c h a r e n   v o n   a l t e r n i e r e n d  

g e g e n s i n n i g   z i c k z a c k f ö r m i g   g e b o g e n e n   D r ä h t e n   e r g e b e n ,  

und   daß  V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e  

j e w e i l s   z w e i   b e n a c h b a r t e   d i e s e r   D r ä h t e   an  den   e i n a n d e r  

v o r z u g s w e i s e   ü b e r l a p p e n d e n   W e l l e n s c h e i t e l n   d u r c h   S c h w e i ß u n g ,  

K l e b u n g ,   K l e m m u n g   o d . d g l .   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .  
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