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©  Method  and  apparatus  for  forming  a  thermal  break  between  two  elongate  elements  of  a  metal  frame. 

Surfaces  (3,  4 and  3A,  4A)  of-the  inner  and  outer  frame 
elements  (1,2)  which  when  assembled  form  a  box-section 
member.  The  gaps  are  converted  into  respective  mould 
cavities  for  resin  by  the  pressure  of  shoes  (9,10)  against  the 
elements  (1,2)  adjacent  the  respective  gaps  to  close  one  side 
thereof,  the  shoes  (9,10)  being  removed  only  after  the  resin 
has  cured  to  leave  the  finished  thermal  break  (6,6A).  The 
shoes  (9,10)  are  carried  on  opposite  walls  of  a  laterally 
expansible tube  (8)  which  is  inserted  into  the  box-section  and 
is  expanded  to  press  "non-stick"  surfaces  (13)  of  the  shoes 
(9,10)  against the  respective  gaps  ready forthe  moulding  and 
curing  of  resin  therein,  whilst  maintaining  the  gap  dimen- 
sions.  After  curing  of  the  resin,  the  tube  (8)  is  contracted 
laterally to  disengage  the  shoes  (9,10)  and  is then  withdrawn 
to  leave  the  finished  thermal  break  (6,6A). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  m e t h o d s   and  a p p a r a t u s  

f o r   f o r m i n g   a  t h e r m a l   b r e a k   b e t w e e n   two  e l o n g a t e   e l e m e n t s  

of   a  m e t a l   f r a m e   s u c h   as  a  m e t a l   w indow  or  d o o r   f r a m e .  

M e t a l   e x t r u s i o n s ,   p a r t i c u l a r l y   a l u m i n i u m  

e x t r u s i o n s ,   a r e   w i d e l y   u s e d   in   t h e   c o n s t r u c t i o n   of  d o o r   a n d /  

or  w indow  f r a m e s ,   b e c a u s e   of  t h e   a d v a n t a g e s   a f f o r d e d   b y  

t h e   s t r e n g t h ,   e a s e   of  m a i n t e n a n c e   e t c . ,   of  t h e   f i n i s h e d  

c o n s t r u c t i o n .   H o w e v e r ,   t h e   t h e r m a l   p r o p e r t i e s   of  t h e  

m e t a l   t e n d   to  r e s u l t   in   t h e   f o r m a t i o n   of  c o n d e n s a t i o n  

when  one  p a r t   of  t h e   f r a m e   i s   s u b j e c t e d   to  l o w e r  

t e m p e r a t u r e s   t h a n   a r e   e x p e r i e n c e d   by  a n o t h e r   p a r t   o f  

t h e   f r a m e ,   e . g .   by  t h e   s i d e   of  a  d o o r   f r a m e   e x p o s e d  

to  t h e   e x t e r i o r   of  a  b u i l d i n g   w h i c h   t e n d s   to  be  c o l d e r  

t h a n   t h e   i n n e r   s i d e   e x p o s e d   to   t h e   b u i l d i n g   i n t e r i o r .  

To  c o m b a t   t h i s ,  a   t h e r m a l   b r e a k   i s   p r o v i d e d   b e t w e e n   t he   t w o  

p a c t s   of  t he   f r a m e ,   b e i n g   in   t h e   fo rm  of  a  l a y e r   o f  

t h e r m a l   b a r r i e r   m a t e r i a l ,   u s u a l l y   a  r i g i d   r e s i n ,  



w h i c h   c o n n e c t s   t h e   two  p a r t s   o f   t h e  f r a m e   so  t h a t   t h e r e  

i s   no  d i r e c t   m e t a l - t o - m e t a l   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e m .  

One  w i d e l y   u s e d   m e t h o d   of  c o n s t r u c t i n g   a  t h e r m a l  

b r e a k   i s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   1  . and   2  of   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   and  i n v o l v e s   t he   u s e   of   a  

o n e - p i e c e   a l u m i n i u m   e x t r u s i o n   w h i c h   c o m p r i s e s   t h e  

o u t e r   e l e m e n t   1  of   t h e   f r a m e   and  t h e   i n n e r   e l e m e n t  

2  of   t h e   f r a m e ,   t h e   e l e m e n t s   1  and  2  h a v i n g   r e s p e c t i v e  

c o n f r o n t i n g   s u r f a c e s   3  and  4  w h i c h   a r e   s p a c e d   a p a r t  

by  a  t h i n   web  5  w h i c h   a t   t h i s  s t a g e   c o n n e c t s   t h e   e l e m e n t s  

1  and   2 .  I n   o t h e r   w o r d s ,   t h e r e   i s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

e l e m e n t s   1  and   2  a  s h a p e d   c h a n n e l   o f   w h i c h   t h e   w a l l s  

a r e   d e f i n e d   by  t h e   c o n f r o n t i n g   s u r f a c e s   3  and   4 ,   a n d  

t h e   web  5.  The  s h a p e d   c h a n n e l   i s   t h e n   f i l l e d   w i t h  

a  r e s i n   m a t e r i a l ,   and  when  t h i s   h a s   c u r e d   and  t h u s  

r i g i d i f i e d ,   t h e   b a s e   of  t h e   c h a n n e l   c o n s t i t u t e d   b y  

t h e   web  5  i s   r e m o v e d   b y  a  m a c h i n i n g   o p e r a t i o n   t o  

l e a v e   t h e   c o n s t r u c t i o n   s h o w n   i n   F i g u r e   2  w h e r e   t h e  

r e s i n   m a t e r i a l   6  c o n s t i t u t e s   t h e   s o l e   c o n n e c t i o n   b e t w e e n  

t h e   p a r t s   1  and  2.  C o n v e n i e n t l y   t h e   s u r f a c e s   3  a n d  

4  a r e   u n d e r c u t   as  shown  a t   7,  to   p r o v i d e   a  s e c u r e  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   r e s i n   m a t e r i a l   6  and  t h e   e l e m e n t s  

1  and  2 .  

A l t h o u g h   t h e   m e t h o d   d e s c r i b e d   a b o v e   i s   s u i t a b l e  

to   p r o d u c e   a  c o n s t r u c t i o n   s u c h   as  t h a t   shown   i n   F i g u r e  



2,  t h e r e   i s   a  n e e d   f o r   a  b o x - l i k e   c o n s t r u c t i o n   s u c h  

as  t h a t   shown  i n   F i g u r e   3  of  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

w h e r e   t h e   e l e m e n t s   1  and  2  a r e   c o n n e c t e d   by  a  t h e r m a l  

b r e a k   c o m p r i s i n g   two  p a r a l l e l   s t r i p s   of  r e s i n  6   and   6 A ,  

d i s p o s e d   i n   o p p o s i t e   s i d e   w a l l s   o f   a  b o x - l i k e   s e c t i o n .  

F r e q u e n t l y   t h i s   b o x - l i k e   c o n s t r u c t i o n   i s   r e q u i r e d   i n  

l e n g t h s   of   up  t o   5  m e t r e s ,   and  i t   w i l l   be  r e a d i l y  

- a p p r e c i a t e d   t h e r e f o r e   t h a t   i f   t h e   m e t h o d   d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e  t o  F i g u r e s   1  and  2  i s   a p p l i e d   to   t he   b o x - l i k e  

c o n s t r u c t i o n ,   t h e   a p p e a r a n c e   of  t h e   c o n s t r u c t i o n  

a f t e r   t h e   f o r m a t i o n   of  t h e   t h e r m a l   b r e a k s   6  and  6A 

w o u l d   be  as  i s   shown  i n   F i g u r e   4  o f   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   r e q u i r i n g   a  d i f f i c u l t  i f   n o t   i m p o s s i b l e  

m a c h i n i n g   o p e r a t i o n   to   r emove   t h e   u n w a n t e d   webs  5 

and  5A  i n s i d e   t h e   box  s e c t i o n .  

The  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

a  m e t h o d   of  f o r m i n g   a  t h e r m a l   b r e a k   w h i c h   d o e s   n o t  

r e q u i r e   t h e   s u b s e q u e n t   r e m o v a l   of  u n w a n t e d   m e t a l   w e b s ,  

a n d   a p p a r a t u s   f o r   p e r f o r m i n g   t h i s   m e t h o d ,   w h i c h   i s  

t h e r e f o r e   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   f o r   t h e   p r o d u c t i o n  

o f   t h e   b o x - l i k e   c o n s t r u c t i o n  s h o w n   i n   F i g u r e  3   of  t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

A c c o r d i n g   to  one  a s p e c t   cf   t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   of  f o r m i n g   a  t h e r m a l   b r e a k  

b e t w e e n   two  e l o n g a t e   e l e m e n t s   of  a  m e t a l   f r a m e ,  



c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   of   a s s e m b l i n g   s a i d   two  e l e m e n t s  

so  t h a t   two  p a r a l l e l ,   l a t e r a l l y   s p a c e d   e l o n g a t e   s u r f a c e s  

on  one  of  t h e e l e m e n t s   r e s p e c t i v e l y   c o n f r o n t   t w o  

c o r r e s p o n d i n g   p a r a l l e l ,   l a t e r a l l y   s p a c e d   e l o n g a t e  

s u r f a c e s   on  t h e   o t h e r   e l e m e n t   to  d e f i n e   t h e r e b e t w e e n   t w o  

p a r a l l e l   e l o n g a t e   g a p s   of   p r e d e t e r m i n e d   d i m e n s i o n s ,   t h e  

a s s e m b l e d   e l e m e n t s   f o r m i n g   a  b o x - s e c t i o n   e l o n g a t e   m e m b e r  

w i t h   s a i d   e l o n g a t e   g a p s   d i s p o s e d   in   o p p o s i t e   e l o n g a t e  

s i d e   w a l l s   t h e r e o f ;   c l o s i n g   o f f   one  o p e n   e l o n g a t e   s i d e  

of  e a c h   of  t h e   g a p s   to   f o r m   a  r e s p e c t i v e   e l o n g a t e   m o u l d  

c a v i t y   by  d i s p o s i n g   w i t h i n   t he   b o x - s e c t i o n   member   a  p a i r   o f  

e l o n g a t e   s h o e s   w h i c h   a r e   e a c h   a l i g n e d   w i t h   t h e   i n n e r  

o p e n   e l o n g a t e   s i d e   of  a  r e s p e c t i v e   one  of   s a i d   e l o n g a t e  

g a p s ,   and   m o v i n g   t h e   s h o e s   s i m u l t a n e o u s l y   a p a r t   in   a n  

o u t w a r d   l a t e r a l   d i r e c t i o n   t h e r e b y   to   p r e s s   e a c h   shoe   i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   e l e m e n t s   a d j a c e n t   t h e   r e s p e c t i v e  



gap  to  f o r m   s a i d   r e s p e c t i v e   mould   c a v i t y ;   f i l l i n g   t h e  

mou ld   c a v i t i e s   t h u s   f o r m e d   w i t h   a  t h e r m a l   b a r r i e r   m a t e r i a l ;  

t o  j o i n   t h e   p a r a l l e l   e l o n g a t e   s u r f a c e s   r i g i d l y   t o g e t h e r   w i t h  

t h e r m a l   b a r r i e r   m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e m   and  d i s e n g a g i n g   s a i d  

s h o e s   f r o m   s a i d   e l e m e n t s   by  m o v i n g   t h e   s h o e s   r e l a t i v e l y  

l a t e r a l l y   t o w a r d s   e a c h   o t h e r   b e f o r e   w i t h d r a w i n g   t h e m   f r o m  

t h e   b o x - s e c t i o n   m e m b e r .  

For   c o n v e n i e n c e ,   b e f o r e   t h e i r   i n s e r t i o n   in   t h e  

b o x - s e c t i o n   m e m b e r ,   t h e   s h o e s   a r e   p r e f e r a b l y   m o u n t e d   o n  

o p p o s i t e   e x t e r i o r   s i d e s   of  an  e l o n g a t e   t u b e ,   t h e   t u b e  

b e i n g   e x p a n s i b l e ,   in   a  s i n g l e   l a t e r a l   d i r e c t i o n   s u c h   t h a t  

when  t h e   t u b e   and  t h e   s h o e s   a r e   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   b o x -  

s e c t i o n   member   w i t h   t he   s h o e s   a l i g n e d   w i t h   s a i d   g a p s   a s  

a f o r e s a i d ,   l a t e r a l   e x p a n s i o n   of  t h e   t u b e   in   s a i d   s i n g l e  

l a t e r a l   d i r e c t i o n   p r e s s e s   t h e   s h o e s  a g a i n s t   s a i d   e l e m e n t s  

to  c l o s e   o f f   s a i d   i n n e r   open  s i d e s  o f   t h e   g a p s ,   l a t e r a l  



c o n t r a c t i o n   of  t h e   t u b e   s e r v i n g   to   d i s e n g a g e  s a i d   s h o e s  

f r o m   s a i d   e l e m e n t s .  

The  e x p a n s i o n   of  t h e   t u b e   and  i t s   c o n t r a c t i o n .  

may  be  a c c o m p l i s h e d   i n   any  s u i t a b l e   m a n n e r ,   f o r   e x a m p l e .  

u s i n g   p n e u m a t i c   or   h y d r a u l i c   p r e s s u r e   o p e r a t e d   m e a n s ;  

f o r   e x a m p l e , '   an  e l o n g a t e  f l e x i b l e   b a g   may  be  d i s p o s e d  

i n s i d e   t h e   t u b e ,   m e a n s   b e i n g   p r o v i d e d   f o r   v a r y i n g   t h e  

p r e s s u r e   i n s i d e   t h e   b a g   as  r e q u i r e d .  

An  e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  b e  

d e s c r i b e d ,   b y  w a y   of   e x a m p l e ,  w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   of  w h i c h :  

F i g u r e s   1  and  2  show  v a r i o u s   s t a g e s   i n   t h e  

c o n s t r u c t i o n   of  a  t h e r m a l   b r e a k   a c c o r d i n g   to   a  k n o w n  

m e t h o d ,   as  d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e ;  

F i g u r e   3  shows   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a  

t y p i c a l   b o x - s e c t i o n   member   i n c o r p o r a t i n g   a  t h e r m a l  

b r e a k ;  

F i g u r e   4  shows   a n  i n t e r m e d i a t e   s t a g e   i n   t h e  

c o n s t r u c t i o n   of  a  b o x - s e c t i o n   member   s u c h   as  t h a t  

shown   i n   F i g u r e   3,  u s i n g  a   s i m i l a r   m e t h o d   to   t h a t  

u s e d   i n   F i g u r e s   1  and   2 ;  

F i g u r e   5  shows   an  e m b o d i m e n t   of   a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   a t   an  i n t e r m e d i a t e - s t a g e  

d u r i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   of  a  b o x - s e c t i o n   m e m b e r  

i n c o r p o r a t i n g   a  t h e r m a l   b r e a k   s u c h   as  t h a t   shown  i n  

F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   6  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e  



e x p a n s i b l e   t u b e   and  p r e s s u r e   b a g - u s e d   in  the  a p p a r a t u s   shown 

i n  F i g u r e   5 ,  

F i g u r e   7  of   t h e   d r a w i n g s   s h o w s   an  a l t e r n a t i v e  

c o n s t r u c t i o n   of   e x p a n s i b l e   t u b e  ;  

F i g u r e   8  o f   t he   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   s h o w s   a  

m o d i f i e d   p a i r   of  s e c t i o n s   to  be  a s s e m b l e d   w i t h   t h e   t h e r m a l  

b r e a k   t h e r e b e t w e e n ;   a n d  

F i g u r e   9  i s   a  " B l o w n - u p "   v i e w   of   p a r t   of   one  o f  

t h e   s e c t i o n s   shown  i n   F i g u r e   8 .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h r o u g h o u t   t h e   F i g u r e s  

of   t h e   d r a w i n g s ,   l i k e   p a r t s   a r e   i n d i c a t e d   by  l i k e  

r e f e r e n c e   n u m e r a l s ,   f o r   e a s y   i d e n t i f i c a t i o n .  

T h e   known  m e t h o d   of  f o r m i n g   a  t h e r m a l   b r e a k  

c o m p r i s i n g   a  s i n g l e   s t r i p   of  r e s i n   m a t e r i a l ,   as  s h o w n  

i n   F i g u r e s   1  and  2,  has   a l r e a d y   b e e n   d e s c r i b e d   h e r e i n ,  

as   w e l l   as  t h e   d i f f i c u l t i e s   i n   a d a p t i n g   t h i s   m e t h o d  

i n   p r o d u c i n g   a  t h e r m a l   b r e a k   i n   a  b o x - s e c t i o n   m e m b e r  

r e q u i r i n g   two  c l o s e l y   s p a c e d   p a r a l l e l   s t r i p s   o f  

r e s i n   m a t e r i a l ,   as   shown  i n   F i g u r e   3 .  

C o n s i d e r i n g   F i g u r e s   5  and  6,  a c c o r d i n g   to   a  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a n  

e l o n g a t e   b o x - s e c t i o n   member  i s   f o r m e d   by  a s s e m b l i n g  

two  i n d e p e n d e n t   m e t a l   e x t r u s i o n s ,   h e r e   shown  a s  

e l e m e n t s   1  and  2,  a l o n g s i d e   one  a n o t h e r ,   w i t h   r e s p e c t i v e  

p a i r s   of  c o n f r o n t i n g   s u r f a c e s   3 , 4   and  3A,4A  d e f i n i n g  

r e s p e c t i v e   e l o n g a t e   g a p s   b e t w e e n   t h e   e l e m e n t s   1  a n d  



2,  the   gaps  being  l o c a t e d   in  the  s ide   w a l l s   of  the  b o x - s e c t i o n  

member.  Each  su r f ace   3,  3A,  4  and  4A  is  p r e f e r a b l y   u n d e r c u t   as  b e f o r e  

as  shown  at  7.  An  e x p a n s i b l e   tube  8  is  i n s e r t e d   be tween   t h e  e l e m e n t s   1  

a n d   2,  so  t h a t   r e s p e c t i v e   s h a p e d   s h o e s   9  and  10  c a r r i e d  

on  o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   t u b e   8  a r e   a l i g n e d   w i t h  t h e  

i n n e r   o p e n   s i d e s   of  t h e   g a p s   b e t w e e n   t h e   p a i r s   o f  

s u r f a c e s   3 , 4   and  3 A ,  4 A .  

The  t u b e   i s   c o n s t r u c t e d   f r o m   two  e l o n g a t e   c h a n n e l  

m e m b e r s   11  and  12,  w h i c h   a r e   n e s t e d   t o g e t h e r   i n   t h e  

m a n n e r   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   5  and  6,  to   f o r m   t h e  

t u b e   w h i c h   i s   open   a t   b o t h   e n d s ,   and  w h i c h   i s  

e x p a n s i b l e   i n   one  l a t e r a l   d i r e c t i o n   o n l y   by  r e l a t i v e  

l a t e r a l   s l i d i n g   m o v e m e n t   of   c h a n n e l   member   11  i n t o  

a n d   o u t   of  c h a n n e l   m e m b e r   12.  The  s h o e s   9 , 1 0   a r e  

m o u n t e d   on  t h e   s i d e s   o f  t h e  t u b e   f o r m e d   by  t h e   b a s e  

w a l l s   of  t h e   r e s p e c t i v e   c h a n n e l   m e m b e r s   12  and  1 1 .  

I t   w i l l   be  s e e n   t h a t   w i t h   t h i s   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   t u b e  

8,  t h e   e x t e r i o r   d i m e n s i o n   of  t h e   t u b e   i n   a  l a t e r a l  

d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e  

r e l a t i v e   s l i d i n g   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   c h a n n e l   m e m b e r s  

11  and   12  r e m a i n s   s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   d u r i n g  

e x p a n s i o n   and  c o n t r a c t i o n   o f  t h e  t u b e ,   so  t h a t   t h e  

t u b e   8  can   be  u s e d   to   m a i n t a i n   t h e   d e s i r e d   gap  w i d t h  

o n c e   i t   i s   i n s e r t e d   w i t h i n   t h e   b o x - s e c t i o n   m e m b e r .  

Once  t h e   t u b e   i s   i n s e r t e d   i n   t h e   b o x - s e c t i o n  

m e m b e r   w i t h   t he   s h o e s   a l i g n e d   as  i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e   5,  t h e  t u b e   i s   e x p a n d e d   in   a  m a n n e r   d e s c r i b e d  

i n   d e t a i l   b e l o w ,   to   p r e s s   t h e   s h o e s   i n t o   e n g a g e m e n t  



w i t h   t he   e l e m e n t s   1  and  2  a d j a c e n t   t h e   i n n e r   s i d e s  

of   t h e   r e s p e c t i v e   g a p s ,   so  t h a t   e a c h   shoe   c l o s e s   o f f  

one  s i d e   of  t h e   r e s p e c t i v e   g a p ,   and  c o n v e r t s   i t   i n t o .  

a  mou ld   c a v i t y   i n t o   w h i c h   t h e   t h e r m a l   b a r r i e r   r e s i n  

m a t e r i a l   can   be  i n j e c t e d .   B e c a u s e   t h e   r e s i n   i s  

i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   mou ld   c a v i t i e s   as  a  f l u i d   ( i . e .   i n  

u n c u r e d   c o n d i t i o n ) ,   t h e   e l e m e n t s   1,  2  a r e   f i r s t   a r r a n g e d   s o  

t h a t   one  of  t h e   m o u l d   c a v i t i e s   i s   u p p e r m o s t ,   and   the   r e s i n  

i s   p o u r e d   i n t o   t h i s   m o u l d   c a v i t y .   A f t e r  a   few  m i n u t e s ,  

when  t h e   r e s i n   has   h a r d e n e d   s u f f i c i e n t l y ,   t h e   e l e m e n t s   1 , 2  

a r e   t u r n e d   o v e r   so  t h a t   t h e   o t h e r   m o u l d   c a v i t y   can  b e  

f i l l e d   w i t h   r e s i n   a l s o .   The  r e s i n   6,  6A  in  e a c h   m o u l d  

c a v i t y   i s   a l l o w e d   to  s e t   i . e .   c u r e ,   a f t e r   w h i c h  t h e  

s h o e s   a r e   r e t r a c t e d   f r o m   t h e   e l e m e n t s ,   1,  2  b y  

c o n t r a c t i o n   of  t h e   t u b e   8,  a f t e r   w h i c h   t h e   t u b e   8 

and  t h e   s h o e s   9,  10  a r e   r e m o v e d   f rom  t h e   now  c o m p l e t e d  

b o x - s e c t i o n .  

P r e f e r a b l y  t h e   s u r f a c e s   13  of  t h e   s h o e s   9 ,  

10  w h i c h   e n g a g e   t h e   e l e m e n t s   1  and  2  and  w h i c h  

c o n s t i t u t e   t h e   r e s p e c t i v e   mou ld   c a v i t i e s   a r e   h o l l o w ,  

e a c h   s u r f a c e   h a v i n g   a  f l a t   b a s e   w i t h   v e r y   s h a l l o w  

i n c l i n e d   s i d e   w a l l s   r i s i n g   t h e r e f r o m .   The  s u r f a c e s  

of  t h e   e l e m e n t s   1  and  2  w h i c h   t he   i n c l i n e d   s i d e   w a l l s  

e n g a g e   a r e   c o r r e s p o n d i n g l y   u n d e r - c u t   to  f a c i l i t a t e  

t h e   c o r r e c t   r e l a t i v e   l o c a t i o n s   of  t h e   e l e m e n t s   1  and  2 

d u r i n g   f i l l i n g   and  c u r i n g   of  t h e   r e s i n   6,  6A 



w i t h i n   t h e   m o u l d   c a v i t i e s .   To  f a c i l i t a t e   t h e  

r e a d y   r e m o v a l   of  t h e   s h o e s   9 , 1 0   f r o m   t h e   c u r e d  r e s i n  

m a t e r i a l ,   t h e   s u r f a c e s   13  a r e   p r e f e r a b l y   " n o n - s t i c k " ,  

b e i n g   f o r   e x a m p l e   t r e a t e d   w i t h   a  c o a t i n g   of  PTFE  o r  

s i l i c o n e .  

The  r e l a t i v e   m o v e m e n t   p r o d u c e d   b e t w e e n   t h e   s h o e s  

9  and  10  d u r i n g   t h e i r   e n g a g e m e n t   w i t h   and  d i s e n g a g e m e n t  

f r o m   t h e   e l e m e n t s   1  and  2  d u r i n g   t h e   m e t h o d   d e s c r i b e d  

a b o v e ,   c a n   be  a c h i e v e d   in   any  s u i t a b l e   way.   In   t h e  

e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   5  and   6,  w h e r e   t h e  

s h o e s   a r e   m o u n t e d   on  t h e   e x p a n s i b l e   t u b e ,   e x p a n s i o n   a n d  

c o n t r a c t i o n   of  t h e   t u b e   may  be  p e r f o r m e d   by  f o r  

e x a m p l e   a  m e c h a n i c a l   l i n k a g e ,   or   a  s e r i e s   of   o p p o s e d  

i n c l i n e d   p l a n e s ,   o r ,   as  in   t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,  

u s i n g   h y d r a u l i c   or   p n e u m a t i c   p r e s s u r e   o p e r a t e d   m e a n s ,  

p r e f e r a b l y   t h e  l a t t e r .   In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,  

an  e l o n g a t e   p r e s s u r e   bag   14,  h a v i n g   a  c l o s e d   end  1 5  

and   a  v a l v e   16  l o c a t e d   i n   i t s   o p p o s i t e   end  i s   d i s p o s e d  

w i t h i n  t h e   t u b e   8.  The  p r e s s u r e   i n s i d e   t h e   bag   i s  

s u i t a b l y   v a r i e d   to   p r o d u c e   t he   d e s i r e d   c o n t r a c t i o n  

and  e x p a n s i o n   of  t h e   t u b e   8,  w h e t h e r   u s i n g   p o s i t i v e  

or   n e g a t i v e   a i r   p r e s s u r e   i n s i d e   t h e  b a g   to   p r o d u c e  

e x p a n s i o n   of  t h e   t u b e .  



F i g u r e   7  shows   an  a l t e r n a t i v e   e x p a n s i b l e  

t u b e   c o n s t r u c t i o n   in   w h i c h   t h e   s h o e s   9,  10  a r e   f o r m e d  

i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   c h a n n e l   m e m b e r s   11  and  12  r e s p e c t i v e l y .  

A l s o   t h e   i n n e r   s i d e s   of   t h e   b a s e s   of   t h e   c h a n n e l   m e m b e r s  

a r e   f o r m e d   w i t h   p a r t   c y l i n d r i c a l  s e a t s   17 ,   18  t o  

s u p p o r t   t h e   e l o n g a t e   p r e s s u r e   bag  ( n o t   s h o w n ) .  

'The   e l e m e n t s   a r e   o t h e r w i s e   s u b s t a n t i a l l y   t h e  

same  as  t h e   e l e m e n t s   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .   The  m e t h o d   o f  

u s e   of   t h e   e x p a n s i b l e   t u b e   i s   l i k e w i s e   s i m i l a r   t o   t h e  

m e t h o d   u s e d   f o r   t h e   t u b e   d e s c r i b e d   e a r l i e r  e x c e p t   t h a t  

s i n c e   t h e   s h o e s  9 ,   10  a r e   f o r m e d   i n t e g r a l l y   w i t h   t h e  

c h a n n e l s ,   t h e   t u b e   as  a  w h o l e   i s   i n s e r t e d   in   a n d  

e x t r a c t e d   f rom  t h e   s e c t i o n s   b e i n g   a s s e m b l e d .  

F i g u r e   8  of   t h e   d r a w i n g   shows   an  a l t e r n a t i v e  

p a i r   of  s e c t i o n s   to   be  a s s e m b l e d   w i t h   a  t h e r m a l   b r e a k  

b e t w e e n   t h e   s e c t i o n s . .   The  s e c t i o n s   a r e   g e n e r a l l y  

s i m i l a r   to  t h e   e l e m e n t s   1  and  2  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d  

and   l i k e   p a r t s   h a v e   b e e n   a l l o t t e d   t he   same  r e f e r e n c e  

n u m e r a l s .   As  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d ,   t h e  s e c t i o n s   h a v e  

c o n f r o n t i n g   s u r f a c e s   3 ,  4   and  3A,  4A  d e f i n i n g  

r e s p e c t i v e l y   t h e   e l o n g a t e   g a p s   b e t w e e n   t h e   e l e m e n t s  

1  a n d   2  to  be  f i l l e d   w i t h   a  r e s i n   t o  b o n d   t h e   t w o  

e l e m e n t s   t o g e t h e r   w h i l s t   p r o v i d i n g   a  t h e r m a l   b r e a k  

b e t w e e n   t h e   e l e m e n t s .   The  e x p a n s i b l e   t u b e   8  t o   b e  

i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e   e l e m e n t s   i s   i n t e n d e d   to   be  a  c l o s e  



s l i d i n g   f i t   b e t w e e n   t h e   e l e m e n t s   and  t h e   w a l l   of  t h e  

e l e m e n t   1  b e t w e e n   t h e   s u r f a c e s   4  i s   f o r m e d  o n   t h e  

i n n e r   s i d e   t h e r e o f   w i t h   r a i s e d   l a n d s   lA  i m m e d i a t e l y  

a d j a c e n t   t h e   s u r f a c e s   ( s e e   F i g u r e   9 )  a g a i n s t   w h i c h   t h e  

o u t e r   e n d s   of   t h e  i n t e g r a l   s h o e s   on  t h e   c h a n n e l   m e m b e r s  

11,   12  e n g a g e   w h i l s t   h o l d i n g   t h e   e l e m e n t s   1  and  2  f o r  

t h e   f i l l i n g   of  t h e   g a p s   4,  4A.  As  b e s t   s e e n   in   t h e  

e n l a r g e d   v i e w   9A  of  t h e   d r a w i n g s ,   t h e   l a n d   1 A  m e r g e s  

w i t h   t h e   r e s t   of  t h e   w a l l   of  t h e   s e c t i o n   t h r o u g h  a  

s h a l l o w   i n c l i n e d   r a m p .   When  t h e   r e s i n   in   t h e   g a p s  

4,  4A  h a s   s e t   and  i t   i s   d e s i r e d   to   r e m o v e   t h e   e x p a n s i b l e  

t u b e   and  s h o e s ,   t h e   i n f l a t a b l e   b a g   i s   d e - f l a t e d   a n d  

t h e   s e c t i o n s   11 ,   12  of   t h e   t u b e   a r e  p r e s s e d   t o w a r d s  

e a c h   o t h e r .   Once  t h e   o u t e r   e n d s   of   t h e   t u b e   a r e  t h u s  

r e t r a c t e d   f r o m   t h e   l a n d s   1A  t h e   t u b e  s h o u l d   t h e n   b e  

s u f f i c i e n t l y   l o o s e   b e t w e e n   t h e   s e c t i o n s   1  and  2  to   b e  

r e a d i l y   e x t r a c t e d .   The  p r o v i s i o n   of  t h e   l a n d s   e n a b l e s  

t h e   t u b e   t o   be  l o o s e n e d   b e t w e e n   t h e   s e c t i o n s   e v e n   t h o u g h  

t h e   s e c t i o n s   may  be  h a v e   b e e n   d r a w n   t o w a r d s   e a c h   o t h e r  

s l i g h t l y  b y   t h e   s e t t i n g   of  t h e   r e s i n   i n  t h e   g a p s  4 ,   4A 

w h i c h   may  c o n t r a c t   s l i g h t l y   o n  s e t t i n g .   The  p r o v i s i o n  

of   t h e  r a m p s - l e a d i n g   up  t h e   l a n d s  a s s i s t s   in  g u i d i n g   t h e  

c o r n e r s   of  t h e   e x p a n d i b l e   t u b e   i n t o   e n g a g e m e n t  w i t h   t h e  

l a n d s   i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   t h e   s u r f a c e s   4,  4A  when  t h e  

t u b e   i s   e x p a n d e d   to   h o l d   t he   s e c t i o n s   f o r   f i l l i n g   o f  

t h e   g a p s .   The  a r r a n g e m e n t   i s   o t h e r w i s e   s i m i l a r   to   t h a t  

p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d .  



1.  A  m e t h o d   of  f o r m i n g   a  t h e r m a l   b r e a k   b e t w e e n  

two  e l o n g a t e   e l e m e n t s   of   a  m e t a l   f r a m e ,   c o m p r i s i n g   t h e  

s t e p s   of  a s s e m b l i n g   s a i d   two  e l e m e n t s   so  t h a t   t w o  

p a r a l l e l ,   l a t e r a l l y   s p a c e d   e l o n g a t e   s u r f a c e s   on  one  o f  

t h e   e l e m e n t s   r e s p e c t i v e l y   c o n f r o n t   two  c o r r e s p o n d i n g  

p a r a l l e l ,   l a t e r a l l y   s p a c e d   e l o n g a t e   s u r f a c e s   on  t h e   o t h e r  

e l e m e n t   to   d e f i n e   t h e r e b e t w e e n   two  p a r a l l e l   e l o n g a t e   g a p s  

t h e   a s s e m b l e d   e l e m e n t s   f o r m i n g   a  b o x - s e c t i o n   e l o n g a t e  

member   w i t h  s a i d   e l o n g a t e   gaps   d i s p o s e d   in  o p p o s i t e  

e l o n g a t e   s i d e   w a l l s   t h e r e o f ;   c l o s i n g   o f f   one  o p e n  

e l o n g a t e   s i d e   of  e a c h   of  t h e   gaps   to   fo rm  a  r e s p e c t i v e  

e l o n g a t e   m o u l d   c a v i t y   by  d i s p o s i n g   w i t h i n   t h e   b o x - s e c t i o n  

member   a  p a i r   of   e l o n g a t e   s h o e s   w h i c h   a r e   e a c h   a l i g n e d  

w i t h   t h e   i n n e r   open   e l o n g a t e   s i d e   of  a  r e s p e c t i v e  

one  of  s a i d   e l o n g a t e   g a p s ,   and  m o v i n g   t h e   s h o e s  

s i m u l t a n e o u s l y   a p a r t   in  an  o u t w a r d   l a t e r a l   d i r e c t i o n  

t h e r e b y   to   p r e s s   e a c h   shoe   i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d  

e l e m e n t s   a d j a c e n t   t h e   r e s p e c t i v e   gap  to   fo rm  s a i d  

r e s p e c t i v e   mou ld   c a v i t y   w i t h   a  p r e d e t e r m i n e d   gap  w i d t h  

b e t w e e n   s a i d   p a r a l l e l   e l o n g a t e   s u r f a c e s   f i l l i n g   t h e   m o u l d  

c a v i t i e s   t h u s   f o r m e d   w i t h   a  t h e r m a l   b a r r i e r   m a t e r i a l ;  

to   j o i n   t h e   p a r a l l e l   e l o n g a t e   s u r f a c e s   r i g i d l y   t o g e t h e r  

w i t h   t h e   t h e r m a l  b a r r i e r   m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e m ;  



and  d i s e n g a g i n g   s a i d   s h o e s   f rom  s a i d   e l e m e n t s   by  m o v i n g  

t h e   s h o e s   r e l a t i v e l y   l a t e r a l l y   t o w a r d s   e a c h  

o t h e r   b e f o r e   w i t h d r a w i n g   them  f rom  t h e   b o x -  

s e c t i o n   m e m b e r .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  in   w h i c h  

s a i d   s h o e s   a r e   moved   l a t e r a l l y   r e l a t i v e   t o   e a c h   o t h e r   a s  

a f o r e s a i d   by  p n e u m a t i c   or   h y d r a u l i c   p r e s s u r e .  

3.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 ,  i n   w h i c h  

b e f o r e   t h e i r   i n s e r t i o n   in  s a i d   b o x - s e c t i o n   m e m b e r ,   t h e  

s h o e s   a r e   m o u n t e d   on  o p p o s i t e   e x t e r i o r   s i d e s   of   a n  

e l o n g a t e   t u b e ,   t h e   t u b e   b e i n g   e x p a n s i b l e   in   a  s i n g l e  

l a t e r a l   d i r e c t i o n   s u c h   t h a t   when  t h e   t u b e   and   t h e   s h o e s  

a r e   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   b o x - s e c t i o n   m e m b e r   w i t h   t h e   s h o e s  

a l i g n e d   w i t h   s a i d   g a p s   as  a f o r e s a i d ,   l a t e r a l   e x p a n s i o n  

of   t h e   t u b e   in  s a i d   s i n g l e   l a t e r a l   d i r e c t i o n   p r e s s e s  

t h e   s h o e s   a g a i n s t   s a i d   e l e m e n t s   to   c l o s e   o f f   s a i d  

i n n e r   open   s i d e s   of   t h e   g a p s ,   l a t e r a l   c o n t r a c t i o n   o f  

t h e   t u b e  s e r v i n g   t o   d i s e n g a g e   s a i d   s h o e s   f r o m   s a i d  

e l e m e n t s .  

4.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3 ,   in  w h i c h  

t h e   t u b e   i s   e x p a n d e d   and  c o n t r a c t e d   as  a f o r e s a i d   b y  

c o r r e s p o n d i n g   v a r i a t i o n   of   t h e   i n t e r n a l   p r e s s u r e   o f  

an  e l o n g a t e   bag   d i s p o s e d   in  t h e   t u b e .  



5.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3  or  c l a i m  4 ,  

in   w h i c h   t h e   s p a c i n g   of   e a c h   p a i r   of   c o n f r o n t i n g  

s u r f a c e s   i s   m a i n t a i n e d   d u r i n g   t h e   f i l l i n g - o f   t h e   m o u l d  

c a v i t i e s   w i t h   s a i d   t h e r m a l   b a r r i e r   m a t e r i a l ,   and  d u r i n g  

t h e   s u b s e q u e n t   c u r i n g   t h e r e o f ,   by  t h e   l a t e r a l   e x t e r n a l  

d i m e n s i o n   of  t h e   t u b e   w h i c h   i s   m a i n t a i n e d   c o n s t a n t   in   a  

l a t e r a l   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   s i n g l e   l a t e r a l  

d i r e c t i o n   and  by  c o m p l e m e n t a r y   c o n c a v e   and  c o n v e x  

s u r f a c e s   p r o v i d e d   r e s p e c t i v e l y   on  e a c h   shoe   and  on  s a i d  

two  e l e m e n t s   w h i c h   a r e   m a t i n g l y   e n g a g e d   w i t h   t h e   s h o e s  

a r e   p r e s s e d ' a g a i n s t   s a i d   e l e m e n t s   upon   e x p a n s i o n   of  t h e  

t u b e .  

6.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   any  of  t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   w h e r e i n   t h e   t h e r m a l   b a r r i e r   m a t e r i a l   i s   a  

c u r a b l e   m a t e r i a l ,   t h e   g a p s   a r e   f i l l e d   w i t h   t h e   m a t e r i a l  

in   t h e   u n c u r e d   c o n d i t i o n   and  t h e  m a t e r i a l   i s   a l l o w e d   to   c u r e  

p r i o r   to   d i s e n g a g e m e n t   and  w i t h d r a w a l   of  t h e   s h o e s .  

7.  A p p a r a t u s   f o r   f o r m i n g   a  t h e r m a l   b r e a k  

b e t w e e n   two  e l o n g a t e   e l e m e n t s   of  a  m e t a l   f r a m e   h a v i n g  

two  p a r a l l e l   e l o n g a t e   s u r f a c e s   one  one  e l e m e n t   c o n f r o n t i n g  

two  c o r r e s p o n d i n g   p a r a l l e l   e l o n g a t e   s u r f a c e s   on  t h e   o t h e r  

e l e m e n t   to   d e f i n e   t h e r e w i t h   two  p a r a l l e l   e l o n g a t e   g a p s  

r e s p e c t i v e l y   in  o p p o s i t e   s i d e   w a l l s   of  an  e l o n g a t e   b o x -  



s e c t i o n   m e m b e r   f o r m e d   by  t h e   e l e m e n t s   t h u s   h e l d ;  

c o m p r i s i n g   a  p a i r   o f   e l o n g a t e   s h o e s   ( 9 , 1 0 )   w h i c h   a r e  

i n s e r t a b l e   i n t o   t h e   b o x - s e c t i o n   member   ( 1 , 2 )   so  as  t o  

be  e a c h   a l i g n e d   w i t h   t h e   i n n e r   open   s i d e   of   a  r e s p e c t i v e  

one  of  s a i d   g a p s ;   means   (14)  f o r   m o v i n g   t h e   s h o e s  

l a t e r a l l y   a p a r t   so  as  to   p r e s s   t h e   s h o e s   i n t o   e n g a g e m e n t  

w i t h   t h e   two  e l e m e n t s   ( 1 , 2 ) .   a d j a c e n t   t h e   r e s p e c t i v e  

g a p s   and  t h e r e b y   c l o s e   o f f   s a i d   i n n e r   s i d e s   o f  s a i d  

g a p s   and  f o r m   two  e l o n g a t e   m o u l d   c a v i t i e s ;   a n d  

m e a n s   f o r   f i l l i n g   s a i d   m o u l d   c a v i t i e s   w i t h   t h e r m a l  

b a r r i e r   m a t e r i a l   (6,  6A),   s a i d   s h o e s   b e i n g   r e a d i l y  

r e m o v a b l e   f r o m   s a i d   e l e m e n t s   by  l a t e r a l   m o v e m e n t  

r e l a t i v e l y   t o w a r d s   e a c h   o t h e r   a f t e r   a  r i g i d   j o i n t   h a s   b e e n  

f o r m e d   by  t h e   m a t e r i a l   b e t w e e n   t h e   p a r a l l e l   s u r f a c e s   o f  

t h e   e l e m e n t s ,   t h e   t h e r m a l   b a r r i e r   m a t e r i a l   p r o v i d i n g   a  

t h e r m a l   b r e a k   c o n n e c t i n g   s a i d   c o n f r o n t i n g   s u r f a c e s   o f  

s a i d   e l e m e n t s .  

8.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  c l a i m   7,  in   w h i c h  

s a i d   s h o e s   ( 9 , 1 0 )   a r e   c a r r i e d   on  o p p o s i t e   e x t e r i o r   s i d e s  

of   an  e l o n g a t e   t u b e   ( 1 1 , 1 2 )   w h i c h   i s   d i s p o s a b l e , i n   u s e ,  

in   s a i d   b o x - s e c t i o n   member   w i t h   t h e   s h o e s   a l i g n e d   w i t h  

s a i d   r e s p e c t i v e   g a p s   as  a f o r e s a i d ,   an  w h i c h   i s   e x p a n s i b l e  

in   one  l a t e r a l   d i r e c t i o n   when  i t   i s , ' i n   u s e ,   d i s p o s e d  

in  s a i d   b o x - l i k e   member   to   move  t h e   s h o e s   s i m u l t a n e o u s l y  

l a t e r a l l y   o u t w a r d l y   of  t h e   t u b e   t h e r e b y   to   p r e s s   t h e  

s h o e s   as  a f o r e s a i d   a g a i n s t   s a i d - e l e m e n t s ,   t h e   s h o e s  



b e i n g   r e m o v a b l e   f r o m   s a i d   e l e m e n t s   a f t e r   c u r i n g   o f  

s a i d   t h e r m a l   b a r r i e r   m a t e r i a l   by  l a t e r a l   c o n t r a c t i o n  

of   s a i d   t u b e .  

9.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   8,  in   w h i c h   t h e  

e x t e r i o r   d i m e n s i o n   of   s a i d   t u b e   ( 1 1 , 1 2 )   in   a  l a t e r a l  

d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to   s a i d   one  l a t e r a l   d i r e c t i o n   i s  

s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   d u r i n g   l a t e r a l   e x p a n s i o n   a n d  

c o n t r a c t i o n   of   t h e   t u b e   t h e r e b y ,   when  i n s e r t e d ,   in  u s e ,  

in   s a i d   b o x - s e c t i o n   m e m b e r ,   to   ma in t a in   t h e   g a p s   b e t w e e n  

s a i d   e l e m e n t s   d u r i n g   t h e   f o r m a t i o n   of   t h e   t h e r m a l  

b r e a k   t h e r e b e t w e e n .  

10.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   c l a i m   8  or   c l a i m   9 

i n c l u d i n g   means   (14)  f o r   e x p a n d i n g   s a i d   t u b e   ( 1 1 , 1 2 )  

l a t e r a l l y ,   s a i d   means   c o m p r i s i n g   an  e l o n g a t e   i n f l a t a b l e   b a g  

d i s p o s e d   w i t h i n   s a i d   t u b e ,   i n f l a t i o n   of   t h e   bag  e x p a n d i n g  

t h e   t u b e   l a t e r a l l y .  

11.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any  of  c l a i m s  

8  to   l O , i n   w h i c h   s a i d   t u b e   c o m p r i s e s   two  e l o n g a t e   U - s h a p e d  

c h a n n e l   m e m b e r s   ( 1 1 , 1 2 )   w h i c h   a re   a s s e m b l e d   w i t h   t h e   s i d e  

w a l l s   of  one  c h a n n e l   member  e x t e n d i n g   i n t o   t h e   o t h e r  

c h a n n e l   member   to   c o n s t i t u t e   s a i d   t u b e ,   w h e r e b y   s a i d  

l a t e r a l   e x p a n s i o n   and  c o n t r a c t i o n   of  s a i d   t u b e   i s  

e f f e c t e d   by  r e l a t i v e   l a t e r a l   s l i d i n g   m o v e m e n t   of  s a i d  



one  c h a n n e l   member   r e s p e c t i v e l y   o u t   of   and  i n t o   s a i d  

o t h e r   c h a n n e l   m e m b e r ,   e a c h   of   s a i d   e l o n g a t e   s h o e s   ( 9 , 1 0 )  

b e i n g   c a r r i e d   on  t h e   o u t e r   w a l l   of   t h e   t u b e   c o n s t i t u t e d  

by  t h e   b a s e   w a l l   of   a  r e s p e c t i v e   one   of  s a i d   c h a n n e l  

m e m b e r s .  

l 2 .   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any  o f   c l a i m s  

7  to   10,  in   w h i c h   t h e   s h o e s   ( 9 , 1 0 )   a r e   r e a d i l y   d e t a c h a b l e  

f r o m   s a i d   t u b e   when  s a i d   t u b e   i s   r e m o v e d   f r o m   s a i d   b o x -  

s e c t i o n   m e m b e r .  

1 3 .  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   a n y  o f   c l a i m s   6  t o   9 ,  

in   w h i c h - t h e   s u r f a c e   of   e a c h   of   t h e   s h o e s   ( 9 , 1 0 )   w h i c h   i s  

a r r a n g e d   to   e n g a g e   t h e   e l e m e n t s   ( 1 , 2 )   a d j a c e n t   s a i d  

r e s p e c t i v e   gap  and  t o   c o n s t i t u t e   a  p a r t   o f   t h e  

a s s o c i a t e d   m o u l d   c a v i t y   i s   c o a t e d   w i t h   a  ' n o n - s t i c k "  

m a t e r i a l .  

14,  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  any  of   c l a i m s  

7  to   13  in   w h i c h   e a c h   s h o e   ( 9 , 1 0 )   has   a  b a s e   t h e   w i d t h  

of   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to   t h e   w i d t h   of   t h e   d e s i r e d   g a p  

b e t w e e n   t h e   e l e m e n t s   and  has   s h a l l o w   i n c l i n e d   s i d e   w a l l s  

r i s i n g   on  e a c h   s i d e   of   t h e   b a s e   to   e n g a g e   c o r r e s p o n d i n g  

s i d e s   of   t h e   s p a c e d   e l e m e n t s   on  e i t h e r   s i d e   of  t h e   gap  t o  

s u p p o r t   t h e   e l e m e n t s   s p a c e d   a p a r t   w i t h   t h e   r e q u i r e d   g a p  

t h e r e b e t w e e n .  



15.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any  of   c l a i m s  

7  t o   14  w h e r e i n   t h e   s h o e s   ( 9 , 1 0 )   a r e   f o r m e d   i n t e g r a l l y  

w i t h   t h e   U - s h a p e d   c h a n n e l   m e m b e r s   ( 1 1 , 1 2 ) .  

16.  An  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any  of  c l a i m s  

7  to   15  and  in   t h e   c a s e   w h e r e   t h e   m e a n s   to   l o c a t e  

t h e   s h o e s   c o m p r i s e s   a  t u b e   ( 1 1 , 1 2 )   c o n s i s t i n g   of   t w o  

e l o n g a t e   i n t e r f i t t i n g   U - s h a p e d   c h a n n e l   s e c t i o n   m e m b e r s  

and  an  e l o n g a t e   i n f l a t a b l e   bag  (14)  d i s p o s e d   w i t h i n   t h e  

c h a n n e l   s e c t i o n   m e m b e r s   to   e x p a n d   t h e   l a t t e r   l a t e r a l l y ,  

w h e r e i n   t h e   b a s e   of  e a c h   c h a n n e l   s e c t i o n   member   ( 1 1 , 1 2 )  

has   a  p a r t   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   (18)  f o r m e d   t h e r e o n   t o  

s u p p o r t   t h e   i n f l a t a b l e   bag   on  e i t h e r   s i d e   t h e r e o f .  
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