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©  Verfahren  und  Anordnung  zum  Speichern  von  graphischen  Mustern. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  und  eine 
Anordnung  zum  Speichern  von  graphischen  Mustern.  An 
Ausgabeeinheiten  (AE),  die  für  den  Telekommunikations- 
dienst  "Bildschirmtext"  geeignet  sind,  können  graphische 
Muster  durch  Graphikelemente  (GE)  in  einem  groben  Raster 
und  alphanumerische  Zeichen  durch  Bildpunkte  (BP)  in 
einem  feinen  Raster  dargestellt  werden.  Weiterhin  ist  es 
möglich,  graphische  Muster  entsprechend  den  Zeichen  in 
dem  feinen  Raster  darzustellen.  Die  durch  die  Bildpunkte 
(BP)  dargestellten  Muster  sind  in  einem  Schreib-Lese- 
Speicher  (Z3)  gespeichert.  Ihre  Eingabe  erfolgt  dadurch,  daß 
die  graphischen  Muster  zunächst  durch  die  Graphikelemente 
(GE)  im  groben  Raster  dargestellt  werden  und  daß  anschließ- 
end  jedem  Graphikelement  (GE)  ein  Bildpunkt  (BP)  zugeord- 
net  wird.  Die  Bildpunkte  (BP)  werden  zu  Zeichenfeldern  (ZF) 
zusammengefaßt  und  gespeichert.  Sie  werden  durch  Code- 
wörter  (CW3)  aufgerufen  und  an  der  Ausgabeeinheit  (AE)- 
dargestellt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  S p e i c h e r n  

von   g r a p h i s c h e n   M u s t e r n ,   d i e   an  e i n e r   A u s g a b e e i n h e i t   d a r -  

s t e l l b a r   s i n d ,   w o b e i   an  d e r   A u s g a b e e i n h e i t   g r o b e   g r a p h i s c h e  

M u s t e r   d u r c h   i n   Z e i c h e n f e l d e r n   a n g e o r d n e t e   K o m b i n a t i o n e n  

v o n   G r a p h i k e l e m e n t e n   i n   e i n e m   g r o b e n   e r s t e n   R a s t e r   d a r -  

s t e l l b a r   s i n d ,   w o b e i   a l p h a n u m e r i s c h e   Z e i c h e n   d u r c h  i n  

d e n   Z e i c h e n f e l d e r n   a n g e o r d n e t e   B i l d p u n k t e   i n   e i n e m   f e i n e n  

z w e i t e n   R a s t e r   d a r s t e l l b a r   s i n d ,   w o b e i   f e i n e   g r a p h i s c h e  

M u s t e r   i n   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   w ie   d i e   Z e i c h e n   i n   d e n  

Z e i c h e n f e l d e r n   d u r c h   B i l d p u n k t e   i n   dem  z w e i t e n   R a s t e r  

d a r s t e l l b a r   s i n d   u n d   w o b e i   d i e   A u s g a b e e i n h e i t   Z e i c h e n -  

g e n e r a t o r e n   e n t h ä l t ,   i n   d e n e n   j e w e i l s   e i n   V o r r a t   a n  

Z e i c h e n f e l - d e r n   m i t   K o m b i n a t i o n e n   v o n   G r a p h i k e l e m e n t e n ,  

m i t   d e n   Z e i c h e n   und   m i t   d e n   f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r n  

g e s p e i c h e r t   i s t .   W e i t e r h i n   b e z i e h t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g  

a u f   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s .  

M i t   dem  n e u e n   T e l e k o m m u n i k a t i o n s d i e n s t   " B i l d s c h i r m e x t e x t "  

( " V i d e o t e x   i n t e r a c t i v e " )   i s t   es  m ö g l i c h ,   ü b e r   e i n e   F e r n -  

s p r e c h l e i t u n g   m i t   H i l f e   e i n e s   F e r n s e h g e r ä t s   in   e i n e r  

Z e n t r a l e   g e s p e i c h e r t e   I n f o r m a t i o n e n   a b z u r u f e n .   D i e  

I n f o r m a t i o n e n   w e r d e n   am  B i l d s c h i r m   d e s   a l s   A u s g a b e e i n h e i t  

d i e n e n d e n   F e r n s e h g e r ä t s   d a r g e s t e l l t .   Die   D a r s t e l l u n g   k a n n  

d u r c h   a l p h a n u m e r i s c h e   Z e i c h e n   u n d / o d e r   g r a p h i s c h e   M u s t e r  

e r f o l g e n .  

E i n   B i l d s c h i r m i n h a l t   w i r d   a l s   S e i t e   b e z e i c h n e t .   S i e   e n t -  

h ä l t   b e i s p i e l s w e i s e   960  Z e i c h e n f e l d e r ,   d i e   i n   24  Z e i l e n  

m i t   j e w e i l s   40  Z e i c h e n f e l d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Bei   e i n e r  

D a r s t e l l u n g   von   a l p h a n u m e r i s c h e n   Z e i c h e n   i s t  i n   j e d e m  



Z e i c h e n f e l d   e i n   Z e i c h e n   d a r g e s t e l l t .   Das  Z e i c h e n f e l d  

b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   8  x  10  o d e r   8  x  12  B i l d p u n k t e n ,  

m i t   d e n e n   d i e   e i n z e l n e n   Z e i c h e n   d a r g e s t e l l t   w e r d e n .   E i n e  

D a r s t e l l u n g   v o n   g r o b e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r n   e r f o l g t   d a -  

d u r c h ,   d a ß   j e d e s   Z e i c h e n f e l d   i n   2  x  3  G r a p h i k e l e m e n t e  

a u f g e t e i l t   w i r d   und   d i e   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   a u s   d e n   m ö g -  

l i c h e n   K o m b i n a t i o n e n   v o n   h e l l e n   u n d   d u n k l e n   G r a p h i k e l e -  

m e n t e n   a u f g e b a u t   w e r d e n .  

E i n   v o r g e g e b e n e r   V o r r a t   an  Z e i c h e m u n d   d i e   m ö g l i c h e n   K o m b i -  

n a t i o n e n   d e r   G r a p h i k e l e m e n t e   s i n d   i n   Z e i c h e n g e n e r a t o r e n  

d e r   A u s g a b e e i n h e i t   g e s p e i c h e r t .   U n t e r   V e r w e n d u n g   von   C o d e -  

w ö r t e r n ,   d i e   A d r e s s e n   d e s   Z e i c h e n g e n e r a t o r s   d a r s t e l l e n ,  

w e r d e n   d e n   B i l d p u n k t e n   d e r   Z e i c h e n   o d e r ,   n a c h   e i n e m   e n t -  

s p r e c h e n d e n   U m s c h a l t z e i c h e n ,   d e n   G r a p h i k e l e m e n t e n   z u g e -  
o r d n e t e   D a t e n w ö r t e r   a u s   d e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r e n   a u s g e l e s e n  

u n d   e i n e r   B i l d s t e u e r e i n h e i t   z u g e f ü h r t ,   d i e   d i e   D a r s t e l l u n g  

d e r   Z e i c h e n   und   d e r   M u s t e r   am  B i l d s c h i r m   s t e u e r t .   Die   D a r -  

s t e l l u n g   k a n n   i n   a c h t   F a r b e n   e r f o l g e n ,   d i e   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   S t e u e r z e i c h e n   f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   w o b e i   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   Z e i c h e n f e l d e s  j e d o c h   n u r   e i n e   F a r b e   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n .   Die   Z u o r d n u n g   d e r   C o d e w ö r t e r   zu  d e n   Z e i c h e n  

u n d   d e n   K o m b i n a t i o n e n   d e r   G r a p h i k e l e m e n t e   i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   a u s   d e r   Z e i t s c h r i f t   " F u n k s c h a u " 1 9 7 7 ,   H e f t   18,   S e i t e  

7 8 - 8 2   b e k a n n t .  

F ü r   e i n e   D a r s t e l l u n g   v o n   f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r n ,  d i e  

e i n e   m e h r   a l s   z e h n f a c h   g r ö ß e r e   A u f l ö s u n g   a l s   d i e   g r o b e n  

M u s t e r   h a b e n ,   k a n n   i n   d e r   A u s g a b e e i n h e i t   e i n   w e i t e r e r  

Z e i c h e n g e n e r a t o r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   i n   dem  d i e   g r a p h i s c h e n  

M u s t e r   n i c h t   d u r c h   d i e   G r a p h i k e l e m e n t e ,   s o n d e r n ,   i n   ä h n -  

l i c h e r   W e i s e   wie   d i e   Z e i c h e n ,   d u r c h   d i e   B i l d p u n k t e   g e -  
s p e i c h e r t   s i n d .   Nach   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   U m s c h a l t z e i c h e n  

w e r d e n   a u c h   aus   d i e s e m   Z e i c h e n g e n e r a t o r   m i t   H i l f e   v o n  
C o d e w ö r t e r n   d e n   e i n z e l n e n   B i l d p u n k t e n   d e r   Z e i c h e n f e l d e r  

z u g e o r d n e t e   D a t e n w ö r t e r   a u s g e l e s e n   und   d e r   B i l d s t e u e r e i n -  



h e i t   z u g e f ü h r t .   Der   Z e i c h e n g e n e r a t o r   f ü r   d i e   f e i n e n  

M u s t e r   i s t   ü b l i c h e r w e i s e   a l s   S c h r e i b - L e s e - S p e i c h e r   a u s -  

g e b i l d e t ,   um  j e   n a c h   A n w e n d u n g s f a l l   u n t e r s c h i e d l i c h e  

M u s t e r   d a r s t e l l e n   zu  k ö n n e n .   Be i   e i n e r   g e m i s c h t e n   D a r -  

s t e l l u n g   v o n   f e i n e n   M u s t e r n ,   Z e i c h e n   u n d / o d e r   g r o b e n  

M u s t e r n   w e r d e n   v o n   d e r   Z e n t r a l e   z u n ä c h s t   d i e   D a t e n w ö r t e r  

d e r   f e i n e n   M u s t e r   u n t e r   d e n   d u r c h   d i e   C o d e w ö r t e r   g e g e b e n e n  

A d r e s s e n   i n   d e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r   e i n g e s p e i c h e r t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   C o d e w ö r t e r   f ü r   d i e   Z e i c h e n   u n d / o d e r  

G r a p h i k e l e m e n t e   ü b e r t r a g e n   und  an  d e n j e n i g e n   S t e l l e n ,   a n  

d e n e n   d i e   Z e i c h e n f e l d e r   m i t   d e n   f e i n e n   M u s t e r n   b e s e t z t  

w e r d e n   s o l l e n ,   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   C o d e w ö r t e r   f ü r  

d e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r   ü b e r t r a g e n .   Der   V o r r a t   an  f e i n e n  

M u s t e r n   im  S c h r e i b - L e s e - S p e i c h e r   w i r d   a l s   DRCS  ( d y n a m i -  

c a l l y   r e d e f i n a b l e   c h a r a c t e r   s e t )   b e z e i c h n e t .  

Aus   e i n e r   V e r ö f f e n t l i c h u n g   " D a t e n s i c h t g e r ä t e "   in   N T Z - R e -  

p o r t   15 ,   1 9 7 3 ,   S-  2 7 - 3 1   i s t   es  b e k a n n t ,   b e i   e i n e m  D a t e n -  

s i c h t g e r ä t   n e b e n   e i n e m   Z e i c h e n g e n e r a t o r   f ü r   d i e   a l p h a -  

n u m e r i s c h e n   Z e i c h e n   e i n e n   w e i t e r e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r   f ü r  

S c h a l t u n g s s y m b o l e   v o r z u s e h e n .   D ie   S c h a l t u n g s s y m b o l e   w e r -  

d e n   i n   ä h n l i c h e r   W e i s e   w ie   d i e   Z e i c h e n   d u r c h   B i l d p u n k t e  

i n n e r h a l b   d e r   Z e i c h e n f e l d e r   d a r g e s t e l l t .   D i e s e r   w e i t e r e  

Z e i c h e n g e n e r a t o r   i s t   j e d o c h   a l s   F e s t w e r t s p e i c h e r   a u s g e b i l -  

d e t   und   s e i n   I n h a l t   k a n n   vom  B e n u t z e r   n i c h t   g e ä n d e r t  

w e r d e n .  

Es  w ä r e   j e d o c h  d e n k b a r ,   d e n   w e i t e r e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r  

a l s   S c h r e i b - L e s e - S p e i c h e r   a u s z u b i l d e n   und   j e   n a c h   A n -  

w e n d u n g s f a l l   u n t e r s c h i e d l i c h e   S c h a l t u n g s s y m b o l e   e i n z u -  

s p e i c h e r n .   Die   E i n g a b e   d e r   S c h a l  t u n g s s y m b o l e   k ö n n t e  

m i t t e l s   e i n e r   T a s t a t u r   e r f o l g e n .   E i n e   d e r a r t i g e   T a s t a -  

t u r   b e s t e h t   e n t s p r e c h e n d   den   B i l d p u n k t e n   e i n e s   Z e i c h e n -  

f e l d e s   b e i s p i e l s w e i s e   aus   8  x  10  T a s t e n .   Es  w ä r e   a u c h  

m ö g l i c h ,   8  o d e r   10  T a s t e n   v o r z u s e h e n   und  d i e   M u s t e r   j e d e s  
Z e i c h e n f e l d e s   z e i l e n -   o d e r   s p a l t e n w e i s e   e i n z u g e b e n .   Da 
d i e   Z e i c h e n   am  B i l d s c h i r m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n   d a r g e -  



s t e l l t   w e r d e n ,   w ä r e   es  g ü n s t i g ,   b e i   d e r   E i n g a b e   d a s  

e n t s p r e c h e n d e   Z e i c h e n f e l d   am  B i l d s c h i r m   v e r g r ö ß e r t  

d a r z u s t e l l e n .  

Auf   d i e s e   W e i s e   w ä r e   es  z w a r   m ö g l i c h ,   d i e   M u s t e r   v o n  

e i n z e l n e n   Z e i c h e n f e l d e r n   e i n z u g e b e n ,   j e d o c h   w ä r e   e s  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   u m s t ä n d l i c h ,   e i n   M u s t e r   e i n z u g e b e n ,  

d a s   s i c h   ü b e r   m e h r e r e   Z e i c h e n f e l d e r   e r s t r e c k t .   E i n   d e r -  

a r t i g e s   M u s t e r   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   F i r m e n z e i c h e n ,   e i n  

g r ö ß e r e s   S y m b o l   o d e r   e i n   S c h r i f t z u g   i n   e i n e r   a n d e r e n  

S c h r i f t ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n   a r a b i s c h   o d e r   k y r i l l i s c h .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   u n d   e i n e   A n o r d n u n g   a n z u g e b e n ,   m i t   d e n e n   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   f e i n e   g r a p h i s c h e   M u s t e r   n i c h t   n u r   d a n n  

e i n g e g e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w e n n   e i n   e i n z e l n e s   Z e i c h e n f e l d  

zu  b e s e t z e n   i s t ,   s o n d e r n   a u c h   d a n n ,   wenn   s i c h   d a s   M u s t e r  

ü b e r   m e h r e r e   Z e i c h e n f e l d e r   e r s t r e c k t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   b e i   dem  V e r f a h r e n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   g e l ö s t   d u r c h   f o l g e n d e   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e :  

a)  d i e   f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   w e r d e n .  d u r c h   d i e   f ü r   d i e  

D a r s t e l l u n g   d e r   g r o b e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   v o r g e s e h e n e n  

G r a p h i k e l e m e n t e   e n t s p r e c h e n d   dem  e r s t e n   R a s t e r   v e r -  

g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t ,  

b)  j e w e i l s   n  x  m  G r a p h i k e l e m e n t e ,   d i e   d e n   f ü r   d i e   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   Z e i c h e n   v o r g e s e h e n e n   B i l d p u n k t e n   e i n e s  

Z e i c h e n f e l d e s   e n t s p r e c h e n ,   w e r d e n   zu  e i n e m   M u s t e r f e l d  

z u s a m m e n g e f a ß t ,  

c )  j e d e m   M u s t e r f e l d   w i r d   e i n   C o d e w o r t   a l s   A d r e s s e   z u g e -  

o r d n e t ,  

d)  j e d e s   M u s t e r f e l d   w i r d   d u r c h   Z u o r d n u n g   d e r   G r a p h i k e l e -  

m e n t e   zu  d e n   B i l d p u n k t e n   i n   e i n   Z e i c h e n f e l d   d e s  

.  z w e i t e n   R a s t e r s   u m g e s e t z t ,  
e)  d i e   a u f   d i e s e   W e i s e   e r z e u g t e n   Z e i c h e n f e l d e r   w e r d e n  

u n t e r   d e n   d u r c h   d i e  C o d e w ö r t e r   a n g e g e b e n e n   A d r e s s e n  



im  e n t s p r e c h e n d e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r   g e s p e i c h e r t .  

Das  V e r f a h r e n   gemäß   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   h a t   d e n  

V o r t e i l ,   daß   d a s   e i n z u g e b e n d e   f e i n e   g r a p h i s c h e   M u s t e r  

i n   g l e i c h e r   W e i s e   e i n g e g e b e n   w e r d e n   k a n n ,   w ie   d a s   g r o b e  

g r a p h i s c h e   M u s t e r   u n d   d a m i t   d i e s e l b e n   M i t t e l   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n e n .   D u r c h   d i e   g l e i c h z e i t i g e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

M e h r z a h l   von   Z e i c h e n f e l d e r n   l a s s e n   s i c h   a u c h   g r a p h i s c h e  

M u s t e r ,   d i e   s i c h   ü b e r   m e h r e r e   Z e i c h e n f e l d e r   e r s t r e c k e n ,  

b e q u e m   e i n g e b e n   u n d   g e g e b e n e n f a l l s   k o r r i g i e r e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   E i n g a b e   d e r   M u s t e r   w i r d .  e r -  

r e i c h t ,   wenn   d i e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   d e s   f e i n e n  

M u s t e r s   im  e r s t e n   R a s t e r   a u f   e i n e r   V o r l a g e   e r f o l g t ,   d i e  

o p t o e l e k t r o n i s c h   a b g e t a s t e t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   es  v o n  

V o r t e i l ,   wenn   d i e   A b t a s t u n g   d e r   V o r l a g e   m i t t e l s   e i n e r  

A b t a s t e i n h e i t   l i n i e n w e i s e   e r f o l g t .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,  

d i e   o p t o e l e k t r o n i s c h e   A b t a s t u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r  

V i d e o k a m e r a   v o r z u n e h m e n .   U n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d i e   g r o b e n  

M u s t e r   o d e r   d i e   v e r g r ö ß e r t e n   f e i n e n   M u s t e r   a b g e t a s t e t  

w e r d e n ,   k ö n n e n   d i e   g l e i c h e n   A b t a s t e i n h e i t e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

E i n   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e   v e r g r ö ß e r t e  

D a r s t e l l u n g   d e s   f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r s   m i t t e l s   e i n e r  

T a s t a t u r   an  e i n e r   A u s g a b e e i n h e i t   e r f o l g t .   Die   A u s g a b e e i n -  

h e i t   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n   m i t   e i n e m   B i l d s c h i r m   v e r -  

s e h e n e s   S i c h t g e r ä t .   Die   T a s t a t u r   k a n n   a u c h   f ü r   d i e   K o r r e k -  

t u r   o d e r   Ä n d e r u n g   v o n   a u f   a n d e r e   W e i s e   d a r g e s t e l l t e n  

M u s t e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  T a s t a t u r   w e i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   A n z a h l   n  x  m  T a s t e n   a u f ,   d i e   j e w e i l s   d e n   B i l d -  

p u n k t e n   e i n e s   Z e i c h e n f e l d e s   z u g e o r d n e t   s i n d .   Die  E i n g a b e  

d e r   M u s t e r   d e r   v e r s c h i e d e n e n   Z e i c h e n f e l d e r   e r f o l g t   d a n n  
d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   U m s c h a l t u n g   d e r   T a s t a t u r   a u f  

d i e  v e r s c h i e d e n e n   Z e i c h e n f e l d e r .   Die   T a s t a t u r   k a n n   a u c h  

n  o d e r   m  T a s t e n   a u f w e i s e n ,   um  d i e   m u s t e r   j e d e s   Z e i c h e n -  

f e l d e s   z e i l e n -   o d e r   l i n i e n w e i s e   d a r z u s t e l l e n .   E i n e   w e i t e r e  



v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   T a s t a t u r  

zu  v e r w e n d e n ,  d i e  f ü r   d i e   E i n g a b e   u n d   K o r r e k t u r   d e r  

g r o b e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   v o r g e s e h e n   i s t   u n d   b e i   d e r  

j e w e i l s   e i n e   T a s t e   e i n e m   G r a p h i k e l e m e n t   i n n e r h a l b  

e i n e s   Z e i c h e n f e l d e s   z u g e o r d n e t   i s t .   W e i t e r h i n   k ö n n e n  

T a s t e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   m i t   d e n e n   d i e   F a r b e   j e w e i l s  

e i n e s   Z e i c h e n f e l d e s   f e s t g e l e g t   w i r d .   D i e   E i n g a b e   k a n n  

a u c h   d a d u r c h   e r f o l g e n ,   daß   d i e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g  

d e s   f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r s   m i t t e l s   e i n e s   S c h r e i b -  

t a b l e a u s   e r f o l g t .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   b e i   d e r   v e r g r ö ß e r t e n   D a r -  

s t e l l u n g  j e d e m   Z e i c h e n f e l d   e i n e   F a r b e   z u z u o r d n e n .   E i n  

g e r i n g e r   S p e i c h e r b e d a r f   im  Z e i c h e n g e n e r a t o r   f ü r   d i e  

f e i n e n   M u s t e r   w i r d   j e d o c h   d a n n   e r r e i c h t ,   w e n n   d i e   z u  

e i n e m   M u s t e r f e l d   z u s a m m e n g e f a ß t e n   Z e i c h e n f e l d e r   j e w e i l s  

d i e   g l e i c h e   F a r b e   a u f w e i s e n .   I n   d i e s e m   F a l l   i s t   es  z w e c k -  

m ä ß i g ,   w e n n   d i e   F a r b e   d e r   v e r g r ö ß e r t e n   D a r s t e l l u n g   d e s  

f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r s   i n n e r h a l b   j e d e s   M u s t e r f e l d e s  

g e s p e i c h e r t   w i r d .  

B e i   e i n e r   g e m i s c h t e n   D a r s t e l l u n g   v o n   f e i n e n   g r a p h i s c h e n  

M u s t e r n   u n d   g r o b e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r n   u n d / o d e r   Z e i c h e n  

i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   w e n n   d i e   f e i n e n   und   d i e   g r o b e n   M u s t e r  

g e t r e n n t   e i n g e g e b e n   w e r d e n  u n d   an  d e n   Z e i c h e n f e l d e r n ,   a n  

d e n e n   d i e   f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   C o d e w ö r t e r   a l s   A d r e s s e n   e i n g e g e b e n  

w e r d e n .   F a l l s   d i e   E i n g a b e   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n   V o r l a g e n  

e r f o l g t ,   d i e   o p t o e l e k t r o n i s c h   a b g e t a s t e t   w e r d e n ,   i s t   e s  

g ü n s t i g ,   wenn   d i e   m i t   dem  g r o b e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   v e r -  

s e h e n e   V o r l a g e  a n   d e n   Z e i c h e n f e l d e r n ,   an  d e n e n   d i e   f e i n e n  

g r a p h i s c h e n   M u s t e r   d a r z u s t e l l e n   s i n d ,   d i e   A d r e s s e n   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   M u s t e r f e l d e r   d u r c h   e i n e n   P u n k t c o d e   i n   d e n  

Z e i c h e n f e l d e r n   d a r g e s t e l l t   w e r d e n .   Um  d e n   P u n k t - c o d e   v o n  

d e n   ü b r i g e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r n   u n t e r s c h e i d e n   z u  k ö n n e n ,  

i s t   es  d a b e i   v o r t e i l h a f t ,   wenn   d e r   P u n k t c o d e   i n   e i n e r   f ü r  

d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   Z e i c h e n   u n d / o d e r   g r a p h i s c h e n   M u s t e r  



u n z u l ä s s i g e n   F a r b e   d a r g e s t e l l t   w i r d .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r -  

f a h r e n s   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   E i n g a b e e i n h e i t ,  

m i t t e l s   d e r   d a s   v o r g e g e b e n e   f e i n e   g r a p h i s c h e   M u s t e r   i n  

e i n e n   S p e i c h e r   e i n g e b b a r   i s t ,   d u r c h   e i n e   S t e u e r e i n h e i t ,  

d i e   d e n   G r a p h i k e l e m e n t e n   d i e   B i l d p u n k t e   z u o r d n e t   u n d  

d u r c h   e i n e n   S p e i c h e r ,   i n   dem  d i e   zu  Z e i c h e n f e l d e r n   z u -  

s a m m e n g e f a ß t e n   B i l d p u n k t e   u n t e r   d u r c h   C o d e w ö r t e r   f e s t -  

g e l e g t e n   A d r e s s e n   s p e i c h e r b a r   s i n d .  

H i e r b e i   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn   a l s   E i n g a b e e i n h e i t   e i n e  

A b t a s t e i n h e i t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   m i t   d e n   g r a p h i s c h e n  

M u s t e r n   v e r s e h e n e   V o r l a g e n   l i n i e n w e i s e   a b t a s t e t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   a n h a n d  

v o n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   e i n e m   a u s   G r a p h i k e l e m e n t e n  

g e b i l d e t e n   g r o b e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r ,  

F i g .   2  e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   e i n e m   aus   a l p h a n u m e r i s c h e n  

Z e i c h e n   g e b i l d e t e n   T e x t ,  

F i g .   3  e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   e i n e m   aus   B i l d p u n k t e n   g e b i l d e -  

t e n   f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r ,  

F i g .   4  e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   e i n e r   V o r l a g e ,   b e i   d e r   f e i n e  

g r a p h i s c h e   M u s t e r   d u r c h   G r a p h i k e l e m e n t e   v e r g r ö ß e r t  

d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

F i g .   5  e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   e i n e r   V o r l a g e ,   d i e   e i n   g r o b e s  

g r a p h i s c h e s   M u s t e r   und   d u r c h   e i n e n   P u n k t c o d e   c o -  

d i e r t e   A d r e s s e n   f ü r   f e i n e   g r a p h i s c h e   M u s t e r   e n t -  

h ä l t ,  

F i g .   6  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   e i n e r   D a r s t e l l u n g   e i n e s   g r o b e n  

g r a p h i s c h e n   M u s t e r s ,   e i n e s   f e i n e n   g r a p h i s c h e n  
M u s t e r s   und   a l p h a n u m e r i s c h e r   Z e i c h e n   an  e i n e r   A u s -  

g a b e e i n h e i t ,  

F i g .   7  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g  

d e s   V e r f a h r e n s .  



Das  i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   g r o b e   g r a p h i s c h e   M u s t e r  

w i r d   a u s   e i n z e l n e n   h e l l e n   o d e r   d u n k l e n   G r a p h i k e l e m e n t e n  

GE  g e b i l d e t ,   v o n   d e n e n   j e w e i l s   2  x  3  zu  e i n e m   Z e i c h e r -  

f e l d   ZF  z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .   A l l e   m ö g l i c h e n   K o m b i n a -  

t i o n e n   d e r   G r a p h i k e l e m e n t e   GE  i n n e r h a l b   d e r   Z e i c h e n -  

f e l d e r   ZF  s i n d   i n   e i n e m   Z e i c h e n g e n e r a t o r   d e r   A u s g a b e e i n -  

h e i t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   F e r n s e h g e r ä t s , g e s p e i c h e r t .  

F ü r   d e n   A u f b a u   d e s   g r a p h i s c h e n   M u s t e r s   w e r d e n   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   K o m b i n a t i o n e n   d u r c h   i h n e n   z u g e o r d n e t e   C o d e -  

w ö r t e r   im  Z e i c h e n g e n e r a t o r   a u f g e r u f e n   u n d   e i n e r   B i l d -  

s t e u e r e i n h e i t   z u g e f ü h r t ,   d i e   d a s   M u s t e r   an  e i n e m   B i l d -  

s c h i r m   d e s   F e r n s e h g e r ä t s   d a r s t e l l t .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t  

dem  Z e i c h e n f e l d   ZF1  d a s   C o d e w o r t   0 1 0 0 0 0 0   u n d   dem  Z e i c h e n -  

f e l d   ZF2  d a s   C o d e w o r t   1 1 0 0 0 0 0   z u g e o r d n e t .   Das   M u s t e r   i s t  

i n   F o r m   d e r   C o d e w ö r t e r   i n   e i n e m   S p e i c h e r   g e s p e i c h e r t   u n d  

k a n n   a u s   d i e s e m   w i e d e r h o l t   a u s g e l e s e n   w e r d e n .   Der   S p e i c h e r  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   i n   e i n e r   Z e n t r a l e   a n g e o r d n e t   u n d   d i e  

C o d e w ö r t e r   w e r d e n   zu  e i n e m   w e i t e r e n   S p e i c h e r   i n   e i n e r  

A u s g a b e e i n h e i t   ü b e r t r a g e n ,   dem  d e r   Z e i c h e n g e n e r a t o r  

n a c h g e s c h a l t e t   i s t .   Die   E i n g a b e   d e s   M u s t e r s   i n   d e n   S p e i -  

e h e r   k a n n   an  e i n e m   S i c h t g e r ä t   m i t t e l s   e i n e r   T a s t a t u r  

e r f o l g e n ,   d i e   s e c h s   den   G r a p h i k e l e m e n t e n   GE  z u g e o r d n e t e  

T a s t e n   e n t h ä l t .   U m f a n g r e i c h e   M u s t e r   k ö n n e n   a u f   e i n e r   V o r -  

l a g e   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   d a n n   l i n i e n w e i s e   m i t t e l s  

e i n e s   A b t a s t e r s   o d e r   f l ä c h e n w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   V i d e o -  

k a m e r a   o p t o e l e k t r o n i s c h   a b g e t a s t e t   w i r d .   Es  i s t   a u c h  

m ö g l i c h ,   d i e   M u s t e r   m i t t e l s   e i n e s   S c h r e i b t a b l e a u s   e i n z u -  

g e b e n .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   C o d e w ö r t e r  

e r z e u g t   u n d   a b g e s p e i c h e r t .  I n s g e s a m t   s i n d   am  B i l d s c h i r m  

960  Z e i c h e n f e l d e r   ZF  d a r s t e l l b a r ,   d i e   i n   24  Z e i l e n  m i t  

j e w e i l s   40  Z e i c h e n f e l d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

N e b e n   d e n   g r o b e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r n   i s t   e s ,   w i e   i n  

F i g u r   2  d a r g e s t e l l t ,   m ö g l i c h ,   m i t   H i l f e  e i n e s   w e i t e r e n  

Z e i c h e n g e n e r a t o r s   T e x t e   d a r z u s t e l l e n .   J e d e s   a l p h a -  



n u m e r i s c h e   Z e i c h e n   d e s   T e x t e s   i s t   e b e n f a l l s   i n   e i n e m  

Z e i c h e n f e l d   ZF  d a r g e s t e l l t ,   d a s   d i e   g l e i c h e   G r ö ß e   a u f -  

w e i s t   w ie   d i e   i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h e n f e l d e r   Z F .  

D ie   D a r s t e l l u n g   d e r   Z e i c h e n   e r f o l g t   j e d o c h   n i c h t   d u r c h  

d i e   G r a p h i k e l e m e n t e   GE,  s o n d e r n   d u r c h   B i l d p u n k t e   B P ,  

d i e   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   s i n d   a l s   d i e   G r a p h i k e l e m e n t e   GE.  

B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   8  x  10  B i l d p u n k t e   BP  i n   j e d e m   Z e i -  

c h e n f e l d   ZF  a n g e o r d n e t .   Das  Z e i c h e n   s e l b s t   w e i s t   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   G r ö ß e   v o n   5  x  7  B i l d p u n k t e n   BP  a u f .  

Auch   d i e s e   Z e i c h e n   w e r d e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   C o d e -  

w ö r t e r   im  Z e i c h e n g e n e r a t o r   a u f g e r u f e n .   B e i s p i e l s w e i s e  

w i r d   d a s   Z e i c h e n   "V"  d u r c h   d a s   C o d e w o r t   1 0 1 0 1 1 0   u n d   d a s  

Z e i c h e n   " I "   d u r c h   d a s   C o d e w o r t   1 0 0 1 0 0 1   im  Z e i c h e n g e n e -  

r a t o r   a u f g e r u f e n .  

D i e   Z e i c h e n g e n e r a t o r e n   f ü r   d i e   g r o b e n   M u s t e r   u n d   d i e  

Z e i c h e n   s i n d   ü b l i c h e r w e i s e   a l s  F e s t w e r t s p e i c h e r   a u s g e -  
b i l d e t .   N e b e n   d i e s e n   b e i d e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r e n   k a n n   e i n  

a l s   S c h r e i b - L e s e - S p e i c h e r   a u s g e b i l d e t e r   w e i t e r e r   Z e i c h e n -  

g e n e r a t o r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   m i t t e l s   dem  d u r c h   B i l d p u n k t e  

BP  i n  ä h n l i c h e r   W e i s e   w i e   d i e   Z e i c h e n   f e i n e   g r a p h i s c h e  

M u s t e r   d a r s t e l l b a r   s i n d .  

D ie   F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   e i n e m   f e i n e n  

g r a p h i s c h e n   M u s t e r ,   d a s   d u r c h   d i e   B i l d p u n k t e   BP  i n  

e i n e r   M e h r z a h l   v o n   Z e i c h e n f e l d e r n   ZF  d a r g e s t e l l t   w i r d .  

A u c h   d i e s e   Z e i c h e n f e l d e r   ZF  w e i s e n   d i e   g l e i c h e   G r ö ß e  

a u f   wie   d i e   Z e i c h e n f e l d e r   ZF  i n   d e n  F i g u r e n   1  und   2 .  

In   g l e i c h e r   W e i s e   wie   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   Z e i c h e n  

w e r d e n   a u c h   d i e s e  Z e i c h e n f e l d e r   ZF  a u s   80  B i l d p u n k t e n   BP 

g e b i l d e t ,   d i e   i n   n  =  8  S p a l t e n   und  m  =  10  Z e i l e n   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   Die  e i n z e l n e n   Z e i c h e n f e l d e r   ZF  w e r d e n   e b e n -  
f a l l s   d u r c h   C o d e w ö r t e r   in   Z e i c h e n g e n e r a t o r   a d r e s s i e r t  

f u r   E i n g e b e   d e r   f e r n e n   H u s t e r  i n   d e r   S p e i c h e r   d e r  
C e n t r e l e   o d e r   den  e n t s p r e c h e n d e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r   w i r d  



d a s   M u s t e r   z u n ä c h s t ,   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   1 ,  d u r c h   d i e  

G r a p h i k e l e m e n t e   G E  m i t t e l s   d e r   T a s t a t u r ,   d e r  V o r l a g e  

o d e r   m i t t e l s   d e s   S c h r e i b t a b l e a u s   v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t .  

D ie   D a r s t e l l u n g   e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e   e b e n f a l l s   a u f  

e i n e r   V o r l a g e ,   d i e   d a n n   o p t o e l e k t r o n i s c h   a b g e t a s t e t   w i r d .  

F ü r   e i n e   D a r s t e l l u n g  d e r   M u s t e r   i n   d e n   e i n z e l n e n   Z e i c h e n -  

f e l d e r n   d e r   F i g u r   3  w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   d e n   n  x  m  B i l d -  

p u n k t e n   BP  n  x  m  G r a p h i k e l e m e n t e   GE  zu  e i n e m   M u s t e r f e l d  

MF  z u s a m m e n g e f a ß t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e r   S t e u e r e i n h e i t   j e d e m   G r a p h i k e l e m e n t   GE  e i n   B i l d p u n k t  

BP  z u g e o r d n e t ,   so  daß   j e w e i l s   e i n   M u s t e r f e l d   MF  i n   F i g u r   1 

i n   e i n   Z e i c h e n f e l d   ZF  e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3  ü b e r g e h t .  

B e i s p i e l s w e i s e   g e h t   d a s   M u s t e r f e l d   MF  i n   F i g u r   1  i n   d a s  

Z e i c h e n f e l d   ZF3  i n   F i g u r   3  ü b e r .  

Auf   d e r   V o r l a g e   k ö n n e n   48  M u s t e r f e l d e r   MF  v o r g e s e h e n  

s e i n ,   d e n e n   j e w e i l s   e i n   C o d e w o r t   a l s   A d r e s s e   z u g e o r d n e t  

i s t .   F a l l s   d a s   M u s t e r f e l d   MF  i n   F i g u r   1  d i e   A d r e s s e   1 

h a t ,   e n t s p r i c h t   d i e s e   dem  C o d e w o r t   0 1 1 0 0 0 1 .   Die   A d r e s s e   1 

k a n n   a u c h   d u r c h   e i n e n   F u n k t c o d e   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d e r  

a u s   d e n   G r a p h i k e l e m e n t e n   GE  e i n e s   Z e i c h e n f e l d e s   ZFP  g e -  
b i l d e t   w i r d .   F a l l s  b e i   d e r   D a r s t e l l u n g  a c h t   v e r s c h i e d e n e  

F a r b e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w i r d   d e r   F u n k t c o d e ,   w i e  

u n t e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   i n   e i n e r   w e i t e r e n   f ü r   d i e   D a r -  

s t e l l u n g   u n z u l ä s s i g e n   F a r b e   d a r g e s t e l l t .  

Be i   d e r   D a r s t e l l u n g   i n   F i g u r   4  s i n d   i n   e i n e r   V o r l a g e  

m e h r e r e   M u s t e r   i n   d e n   d a r g e s t e l l t e n   32  M u s t e r f e l d e r n   MF 

e i n g e t r a g e n .   Die   M u s t e r f e l d e r   1  b i s  7   e n t h a l t e n   k y r i l l i -  

s c h e   B u c h s t a b e n ,   w ä h r e n d   d i e   M u s t e r f e l d e r   o  b i s   t  e i n e n  

z u s a m m e n h ä n g e n d e n   a r a b i s c h e n   S c h r i f t z u g   e n t h a l t e n   und   d i e  

M u s t e r f e l d e r   8  b i s   n  und  v  e i n   z u s a m m e n h ä n g e n d e s   g r a p h i -  

s c h e s   M u s t e r   d a r s t e l l e n .   Die  A d r e s s e n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

M u s t e r f e l d e r   MF  s i n d   r e c h t s   d a n e b e n   d u r c h   e i n e n   P u n k t -  

c o d e   i n   d e n   Z e i c h e n f e l d e r n   ZFP  d a r g e s t e l l t .  



Die   V o r l a g e   w i r d ,   e b e n s o   w ie   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r  

g r o b e n   M u s t e r ,   b e i   d e r   E i n g a b e   a b g e t a s t e t   und   i n   e i n e m  

S p e i c h e r   g e s p e i c h e r t ,   b e i   dem  b e i s p i e l s w e i s e   j e d e s  

d u n k l e   G r a p h i k e l e m e n t   GE  e i n e m   B i n ä r w e r t   1  z u g e o r d n e t  

i s t .   U n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   S t e u e r e i n h e i t   w e r d e n   d i e  

G r a p h i k e l e m e n t e   GE  i n   B i l d p u n k t e   BP  u m g e s e t z t   u n d   i n  

e i n e m   S p e i c h e r   g e s p e i c h e r t .   Aus  d i e s e m   S p e i c h e r   w e r d e n  

d i e   B i l d p u n k t e   zum  S p e i c h e r   d e r   Z e n t r a l e   u n d  i m   B e d a r f s -  

f a l l   i n   d e n   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r   d e r   A u s g a b e -  

e i n h e i t   e i n g e s p e i c h e r t .  

B e i   d e r   D a r s t e l l u n g   i n   F i g u r   5  w i r d   a n g e n o m m e n ,   daß   a n .  

d e r   A u s g a b e e i n h e i t   s o w o h l   g r o b e   M u s t e r   a l s   a u c h   e i n   T e i l  

d e r   i n   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e n   f e i n e n   M u s t e r   u n d   e i n  T e x t  

d a r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l e n .   Nach   dem  A b t a s t e n   d e r   V o r l a g e  

e n t s p r e c h e n d   F i g u r   4  w i r d   d i e   i n   F i g u r   5  d a r g e s t e l l t e  

V o r l a g e   m i t   dem  g r o b e n   M u s t e r   G1  a b g e t a s t e t .   An  d e n -  

j e n i g e n   S t e l l e n ,   an  d e n e n   d a s   f e i n e   M u s t e r   d a r g e s t e l l t  

w e r d e n   s o l l ,   w e r d e n   d i e   A d r e s s e n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

M u s t e r f e l d   MF  d u r c h   d e n   e n t s p r e c h e n d e n   P u n k t c o d e   i n   d e n  

Z e i c h e n f e l d e r n   ZFP1  b i s   ZFP3  d a r g e s t e l l t .   Der   T e x t   w i r d  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s p ä t e r   m i t t e l s   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

T a s t a t u r   e i n g e g e b e n .  

N a c h   d e r   E i n g a b e   e r f o l g t  e i n e   A u s g a b e   e n t s p r e c h e n d   d e r  

D a r s t e l l u n g  i n   F i g u r   6.  Das  a b g e t a s t e t e   M u s t e r   G1  w i r d  

a l s   M u s t e r   G2  d u r c h   d i e   G r a p h i k e l e m e n t e   GE  d a r g e s t e l l t .  

Die   M u s t e r   G3  b i s   G5  w e r d e n   n a c h   A u f r u f   d e r   e n t s p r e c h e n -  

d e n   Z e i c h e n f e l d e r   ZF  im  S c h r e i b - L e s e - S p e i c h e r   d u r c h   d i e  

d u r c h   d e n   P u n k t c o d e   d a r g e s t e l l t e n   A d r e s s e n   a l s  f e i n e  

M u s t e r   d a r g e s t e l l t   u n d   d e r   T e x t   w i r d   n a c h   e i n e r   E i n g a b e  

d u r c h   d i e   T a s t a t u r   a l s   T e x t   T  d a r g e s t e l l t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   z u s a m m e n   m i t  

dem  i n   F i g u r e  7   d a r g e s t e l l t e n   B l o c k s c h a l t b i l d   b e s c h r i e b e n ,  



D i e   i n   F i g u r  7   d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   e n t h ä l t   e i n e   E i n -  

g a b e e i n h e i t  E   f ü r   d i e   E i n g a b e   d e r   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   u n d  

d e r   Z e i c h e n ,   e i n e   S t e u e r e i n h e i t   SE  z u r   A u f b e r e i t u n g   d e r  

d a r z u s t e l l e n d e n   M u s t e r   u n d   Z e i c h e n   u n d   e i n e   A u s g a b e e i n -  

h e i t   AE  f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   M u s t e r   u n d   Z e i c h e n .   D i e  

E i n g a b e e i n h e i t  E   e n t h ä l t   e i n e   T a s t a t u r   TA  f ü r   d i e   E i n g a b e  

d e r   Z e i c h e n   u n d   e i n e   A b t a s t e i n h e i t   A  f ü r   d i e   E i n g a b e   d e r  

a u f   d e n   V o r l a g e n   V  d a r g e s t e l l t e n   M u s t e r .   D e r   A b t a s t e i n -  

h e i t   A  i s t   e i n   B i l d s p e i c h e r   B  n a c h g e s c h a l t e t ,   i n   d e m  

j e d e s   a b g e t a s t e t e   G r a p h i k e l e m e n t   GE  g e s p e i c h e r t   w i r d .  

D i e   S t e u e r e i n h e i t   SE  e n t h ä l t   e i n e n   e r s t e n   U m s e t z e r   UM1, 

d e r   e i n e r s e i t s   d i e   m i t t e l s   d e r   T a s t a t u r   TA  e i n g e g e b e n e n  

Z e i c h e n   i n   e n t s p r e c h e n d e   C o d e w ö r t e r   CW1  u m s e t z t   und   d e r  

a n d e r e r s e i t s   b e i   e i n e r   E i n g a b e   e i n e s   g r o b e n   M u s t e r s   d i e  

G r a p h i k e l e m e n t e   G3  zu  Z e i c h e n f e l d e r n   ZF  z u s a m m e n f a ß t  

u n d   d i e s e n   e n t s p r e c h e n d e   C o d e w ö r t e r   CW2  z u o r d n e t .   Dem  Um- 

s e t z e r   UM1  i s t   e i n   S p e i c h e r   S1  n a c h g e s c h a l t e t ,   i n  d e m  

d i e   C o d e w ö r t e r   CW1  u n d   CW2  j e w e i l s   e i n e r   S e i t e ,   d . h .   v o n  

960  Z e i c h e n f e l d e r n ,   g e s p e i c h e r t   s i n d .   D ie   S t e u e r e i n h e i t  

SE  e n t h ä l t   w e i t e r h i n   e i n e n   z w e i t e n   U m s e t z e r   U M 2 ,  d e r   b e i  

e i n e r   E i n g a b e   d e r   f e i n e n   M u s t e r  j e w e i l s   d i e  n   x  m  G r a p h i k -  

e l e m e n t e   GE  zu  e i n e m   M u s t e r f e l d   MF  z u s a m m e n f a ß t   u n d   d i e  

G r a p h i k e l e m e n t e   GE  i n   B i l d p u n k t e   BP  u m s e t z t   b z w .   d i e  

M u s t e r f e l d e r   MF  i n   Z e i c h e n f e l d e r   ZF  u m s e t z t .   D i e   B i l d -  

p u n k t e   BP  w e r d e n   zu  D a t e n w ö r t e r n   DW  z u s a m m e n g e f a ß t   u n d  

zu  e i n e m   S p e i c h e r   S2  ü b e r t r a g e n   und   d o r t   u n t e r   d u r c h  

C o d e w ö r t e r   CW  a n g e g e b e n e   A d r e s s e n   g e s p e i c h e r t .  

Die   A u s g a b e e i n h e i t   AE  e n t h ä l t   e b e n f a l l s   e i n e n   S p e i c h e r  

S3,  i n  d e m   d i e   C o d e w ö r t e r   CW  e i n e r   S e i t e   s p e i c h e r b a r  

s i n d   und   d r e i   Z e i c h e n g e n e r a t o r e n   Z1  b i s   Z3.  Im  Z e i c h e n -  

g e n e r a t o r   Z1  s i n d   d i e   m ö g l i c h e n   K o m b i n a t i o n e n   d e r   G r a p h i k -  

e l e m e n t e   GE  i n n e r h a l b   e i n e s   Z e i c h e n f e l d s   ZF gespeichert. 

Der   Z e i c h e n g e n e r a t o r   Z2  e n t h ä l t   d i e   B i l d p u n k t e   BP  d e r  

Z e i c h e n .   und   i n   den   Z e i c h e n g e n e r a t o r   Z3  s i n d   d i e   D a t e n -  



w ö r t e r   DW  d e s   S p e i c h e r s   S2  e i n s p e i c h e r b a r .   In   A b h ä n g i g -  

k e i t   v o n   d e n   im  S p e i c h e r   S3  g e s p e i c h e r t e n   C o d e w ö r t e r n   CW 

u n d   e n t s p r e c h e n d e n   U m s c h a l t z e i c h e n   w e r d e n   a u s   d e n   Z e i c h e n  

g e n e r a t o r e n   Z1  b i s   Z3  b i n ä r e   Z e i c h e n f o l g e n   a u s g e l e s e n  

u n d   zu  e i n e r   m i t   e i n e m   B i l d s c h i r m   BS  v e r s e h e n e n   B i l d -  

s t e u e r e i n h e i t   BST  ü b e r t r a g e n ,   um  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   M u s t e r  

b z w .   Z e i c h e n   d a r z u s t e l l e n .  

F a l l s   an  d e r   A u s g a b e e i n h e i t   AE  s o w o h l   g r o b e   a l s   a u c h  

f e i n e   M u s t e r   und   Z e i c h e n   d a r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l e n ,   w i r d  

z u n ä c h s t   d i e   V o r l a g e   V  e n t s p r e c h e n d   F i g u r   4  m i t   d e n   v e r -  

g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t e n   f e i n e n   M u s t e r n   m i t t e l s   d e r   A b t a s t -  

e i n h e i t   A  a b g e t a s t e t .   Ü b e r   d e n   B i l d s p e i c h e r   B  und  d e n   Um- 

s c h a l t e r   U1  i n   d e r   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g  

g e l a n g e n   e n t s p r e c h e n d e   A b t a s t s i g n a l e   zum  U m s e t z e r   UM2, 

d e r   a u s   d e n   a b g e t a s t e t e n   G r a p h i k e l e m e n t e n   GE  d i e   d e n  

B i l d p u n k t e n   BP  z u g e o r d n e t e n   D a t e n w ö r t e r   DW  e r z e u g t   u n d  

im  S p e i c h e r   S2  u n t e r   d e n   e n t s p r e c h e n d e n   A d r e s s e n   a b -  

s p e i c h e r t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   e i n e   V o r l a g e   e n t s p r e c h e n d  

F i g u r   5  m i t t e l s   d e r   A b t a s t e i n h e i t   A  a b g e t a s t e t   und   ü b e r  

d e n   U m s c h a l t e r   U1  dem  U m s e t z e r   UM1  z u g e f ü h r t .   D i e s e r  

e r z e u g t   d i e   dem  M u s t e r   G1  z u g e o r d n e t e n   C o d e w ö r t e r   CW2 

u n d   s p e i c h e r t   s i e   im  S p e i c h e r   S1  a b .   Die   P u n k t e   in   d e n  

Z e i c h e n f e l d e r n   ZFP1  b i s   ZFP3  e r k e n n t   d e r   U m s e t z e r   UM1 

a l s   A d r e s s e n ,   d i e   d i e   C o d e w ö r t e r   CW3  d a r s t e l l e n  u n d  

s p e i c h e r t   d i e s e   e n t s p r e c h e n d   g e k e n n z e i c h n e t   im  S p e i c h e r  

S1  ab .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   T e x t   T  m i t t e l s   d e r   T a s t a -  

t u r   TA  e i n g e g e b e n   und  im  U m s e t z e r   UM1  i n   e n t s p r e c h e n d e  

C o d e w ö r t e r   CW1  u m g e s e t z t ,   d i e   e b e n f a l l s   im  S p e i c h e r  

S1  b e s o n d e r s   g e k e n n z e i c h n e t   g e s p e i c h e r t   w e r d e n .  

Vor   e i n e r   D a r s t e l l u n g   an  d e r   A u s g a b e e i n h e i t   A E . w i r d   d e r  

I n h a l t   d e s   S p e i c h e r s   S2  ü b e r   den   U m s c h a l t e r   U2  z u m  

Z e i c h e n g e n e r a t o r   Z3  ü b e r t r a g e n .  



A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   im  S p e i c h e r   S1  g e s p e i c h e r t e n  

C o d e w ö r t e r   CW  z u m  S p e i c h e r   S3  d e r   A u s g a b e e i n h e i t   AE 

ü b e r t r a g e n .   Be i   d e r   D a r s t e l l u n g   d e s   M u s t e r s   G2  am 

B i l d s c h i r m   BS  w i r d   d e r   S p e i c h e r   S3  ü b e r   d e n   U m s c h a l t e r  

U3  m i t   dem  Z e i c h e n g e n e r a t o r   Z1  v e r b u n d e n  u n d   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   G r a p h i k e l e m e n t e   GE  w e r d e n   a m  B i l d s c h i r m   BS 

d a r g e s t e l l t .   Be i   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   M u s t e r   G3  b i s   G5 

v e r b i n d e t   d e r   U m s c h a l t e r   U3  d e n   S p e i c h e r   S3  m i t   d e m  

Z e i c h e n g e n e r a t o r   Z3  u n d   d i e   f e i n e n   M u s t e r   w e r d e n   d a r g e -  

s t e l l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   S p e i c h e r   S3  ü b e r   d e n   Um- 

s c h a l t e r   U3  m i t   dem  Z e i c h e n g e n e r a t o r   Z2  v e r b u n d e n ,   u m  

d e n   T e x t   T  d a r z u s t e l l e n .  

D i e   A u s g a b e e i n h e i t   AE  k a n n   B e s t a n d t e i l   e i n e s   F e r n s e h -  

g e r ä t s   s e i n ,   d a s   f ü r  d e n   T e l e k o m m u n i k a t i o n s d i e n s t  

" B i l d s c h i r m t e x t "   ( " V i d e o t e x   i n t e r a c t i v e " )   g e e i g n e t   i s t .  

D i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   C o d e w ö r t e r   CW  z u r   A u s g a b e e i n h e i t   AE 

e r f o l g t   i n   d i e s e m  F a l l   ü b e r  e i n e  F e r n s p r e c h l e i t u n g   F L .  

D i e s e   i s t   an  e i n e r   Z e n t r a l e   Z  a n g e s c h l o s s e n ,   i n   d e r   ü b -  

l i c h e r w e i s e   d i e   i n h a l t e  d e r   S p e i c h e r   S1  und   S2  a b r u f b e r e i t  

g e s p e i c h e r t   s i n d .   D ie   E i n g a b e e i n h e i t   E  und   d i e   S t e u e r e i n -  

h e i t   SE  s i n d   f ü r   d i e   I n f o r m a t i o n s a n b i e t e r   v o r g e s e h e n ,  

d i e   d i e   a b z u r u f e n d e n   S e i t e n   e r s t e l l e n .  

D i e   Z e i c h e n   u n d   d i e   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   k ö n n e n   i n   a c h t  

v e r s c h i e d e n e n   F a r b e n   d a r g e s t e l l t   w e r d e n .   Die   j e w e i l s   g e -  

w ü n s c h t e   F a r b e   w i r d   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   U m s c h a l t z e i c h e n  

g e k e n n z e i c h n e t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e r f o l g t   d i e   v e r g r ö ß e r t e  

D a r s t e l l u n g   d e r   f e i n e n   M u s t e r   i n   d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n  

F a r b e ,   so  daß   d e r   U m s e t z e r   UM2  d i e   j e w e i l i g e  F a r b e   d e s  

e n t s p r e c h e n d e n   M u s t e r f e l d s   MF  bzw.   Z e i c h e n f e l d s   Z F  f e s t -  

l e g e n   k a n n .   Das  e n t s p r e c h e n d e   U m s c h a l t z e i c h e n  k a n n   ü b e r  

e i n e n  S c h a l t e r   SW  und   d e n   U m s e t z e r   UM1  dem  S p e i c h e r   S1 

z u g e f ü h r t   w e r d e n   und   d o r t   z u s a m m e n   m i t   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

A d r e s s e   d e s   Z e i c h e n f e l d s   ZF  g e s p e i c h e r t   w e r d e n .  



Da  ü b l i c h e r w e i s e   d i e   F a r b e   i n n e r h a l b   e i n e s   Z e i c h e n f e l d s  

ZF  n i c h t   g e ä n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,  

n  und   m  so  zu  w ä h l e n ,   daß   d i e   G r e n z e n   d e s   M u s t e r f e l d s   MF 

m i t   d e n   G r e n z e n   d e r   Z e i c h e n f e l d e r   ZF  z u s a m m e n f a l l e n ,   u m  

zu  v e r h i n d e r n ,   wie   i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t ,   daß   e i n z e l n e  

Z e i c h e n f e l d e r   ZF  m e h r e r e n   M u s t e r f e l d e r n   MF  a n g e h ö r e n .  

D i e s   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß   n  =  8  u n d  

m  =  12  g e w ä h l t   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   b e s t e h t   d a s   M u s t e r -  

f e l d   MF  a u s   4  x   4  Z e i c h e n f e l _ d e r n   Z F :  



1.  V e r f a h r e n   zum  S p e i c h e r n   v o n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r n ,  

d i e   an  e i n e r   A u s g a b e e i n h e i t   d a r s t e l l b a r   s i n d ,   w o b e i  

an  d e r   A u s g a b e e i n h e i t   g r o b e   g r a p h i s c h e   M u s t e r   d u r c h   i n  

Z e i c h e n f e l d e r n   a n g e o r d n e t e   K o m b i n a t i o n e n   v o n   G r a p h i k -  

e l e m e n t e n   i n   e i n e m   g r o b e n   e r s t e n   R a s t e r   d a r s t e l l b a r  

s i n d ,   w o b e i   a l p h a n u m e r i s c h e   Z e i c h e n   d u r c h   i n   d e n  

Z e i c h e n f e l d e r n   a n g e o r d n e t e   B i l d p u n k t e   i n   e i n e m   f e i n e n  

z w e i t e n   R a s t e r   d a r s t e l l b a r   s i n d ,   w o b e i   f e i n e   g r a p h i s c h e  

M u s t e r   i n   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   w i e   d i e   Z e i c h e n   i n - d e n  

Z e i c h e n f e l d e r n   d u r c h   B i l d p u n k t e   i n   dem  f e i n e n   z w e i t e n  

R a s t e r   d a r s t e l l b a r   s i n d   u n d   w o b e i   d i e   A u s g a b e e i n h e i t  

Z e i c h e n g e n e r a t o r e n   e n t h ä l t ,  i n   d e n e n  j e w e i l s   e i n   V o r r a t  

an  Z e i c h e n f e l d e r n   m i t   K o m b i n a t i o n e n   v o n   G r a p h i k e l e m e n -  

t e n   m i t   d e n   Z e i c h e n   und   m i t   d e n   f e i n e n   g r a p h i s c h e n  

M u s t e r n   g e s p e i c h e r t   i s t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

f o l g e n d e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e :  

a)  d i e   f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   (G3  b i s   G5)  w e r d e n  

d u r c h   d i e   f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   g r o b e n   g r a p h i s c h e n  

M u s t e r   (G1,  G2)  v o r g e s e h e n e n   G r a p h i k e l e m e n t e   ( G E )  

e n t s p r e c h e n d   dem  e r s t e n   R a s t e r   d a r g e s t e l l t ,  

b)   j e w e i l s   n  x  m  G r a p h i k e l e m e n t e   ( G E ) ,   d i e   d e n   f ü r   d i e  

D a r s t e l l u n g   d e r   Z e i c h e n   (Z)  v o r g e s e h e n e n   B i l d p u n k t e n  

(BP)  e i n e s   Z e i c h e n f e l d s   (ZF)   e n t s p r e c h e n ,   w e r d e n   z u  
e i n e m   M u s t e r f e l d   (MF)  z u s a m m e n g e f a ß t ,  

c )  j e d e m   M u s t e r f e l d   ( M F )  w i r d   e i n   C o d e w o r t   (CW3)  a l s  

A d r e s s e   z u g e o r d n e t ,  

d )  j e d e s   M u s t e r f e l d   (MF)  w i r d   d u r c h   Z u o r d n u n g   d e r  

G r a p h i k e l e m e n t e   (GE)  zu  d e n   B i l d p u n k t e n   (BP)   i n  

e i n   Z e i c h e n f e l d   d e s   z w e i t e n   R a s t e r s   (ZF)   u m g e s e t z t ,  
e)  d i e   a u f   d i e s e   W e i s e   e r z e u g t e n   Z e i c h e n f e l d e r   ( Z F )  

w e r d e n   u n t e r   d e n   d u r c h   d i e   C o d e w ö r t e r   (CW3)  a n g e g e b e -  

n e n   A d r e s s e n  i m   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r   ( Z 3 )  

g e s p e i c h e r t .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   d e s   f e i n e n   g r a p h i s c h e n  

M u s t e r s   (G3  b i s   G5)  im  e r s t e n   R a s t e r   a u f   e i n e r   V o r l a g e  

( V )   e r f o l g t ,   d i e   o p t o e l e k t r o n i s c h   a b g e t a s t e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   A b t a s t u n g   d e r   V o r l a g e   (V)  m i t t e l s   e i n e r   A b t a s t -  

e i n h e i t   (A)  l i n i e n w e i s e   e r f o l g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   d e s   f e i n e n  g r a p h i s c h e n  

M u s t e r s   (G3  b i s   G5)  m i t t e l s   e i n e r   T a s t a t u r   (TA)  an  e i n e r  

A u s g a b e e i n h e i t   e r f o l g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß .  d i e   F a r b e  d e r   v e r g r ö ß e r t e n   D a r s t e l l u n g   d e s   f e i n e n  

g r a p h i s c h e n   M u s t e r s   (G3  b i s   G5)  i n n e r h a l b  j e d e s   M u s t e r -  

f e l d e s   (MF)  g e s p e i c h e r t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   v e r g r ö ß e r t e n   f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   u n d   d i e  

g r o b e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   g e t r e n n t   e i n g e g e b e n   w e r d e n  

und   an  d e n   Z e i c h e n f e l d e r n   (ZFP1  b i s   Z F P 3 ) ,   an  d e n e n  

d i e   f e i n e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   (Ge  b i s   G5)  d a r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   C o d e w ö r t e r   (CW3)  a l s  

A d r e s s e n   e i n g e g e b e n   w e r d e n .  

7.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d  a  d u r  c  h  g e k e n n z e i c h n  e  t  ,   daß   b e i  

d e r   o p t o e l e k t r o n i s c h e n   A b t a s t u n g   d e r   m i t   d e n   g r o b e n  

g r a p h i s c h e n   M u s t e r n   (G1)  v e r s e h e n e n   V o r l a g e   an  d e n  



Z e i c h e n f e l d e r n   (ZFP1  b i s   Z F P 3 ) ,   an  d e n e n   d i e   f e i n e n  

g r a p h i s c h e n   M u s t e r   (G3  b i s   G5)  d a r z u s t e l l e n   s i n d ,   d i e  

A d r e s s e n   (P1  b i s   P3)   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   M u s t e r f e l d e r  

(MF)  d u r c h   e i n e n   P u n k t c o d e   i n  d e n   Z e i c h e n f e l d e r n   ( Z F P 1  

b i s   ZFP3)   d a r g e s t e l l t   w e r d e n .  

8 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   P u n k t c o d e   i n   e i n e r   f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   d e r  

Z e i c h e n   (Z)  u n d / o d e r   g r a p h i s c h e n   M u s t e r   (G)  u n z u l ä s s i g e n  

F a r b e   d a r g e s t e l l t   w i r d .  

9 .   A n o r d n u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   E i n g a b e e i n h e i t   ( E ) ,   m i t t e l s   d e r   d a s   v e r g r ö ß e r t e  

f e i n e   g r a p h i s c h e   M u s t e r   (G3  b i s   G5)  i n   e i n e n   S p e i c h e r  

(B)  e i n g e b b a r   i s t ,   d u r c h   e i n e   S t e u e r e i n h e i t   ( S E ) ,   d i e   d i e  

G r a p h i k e l e m e n t e   (GE)  i n   B i l d p u n k t e   (BP)   v o n   Z e i c h e n f e l -  

d e r n   ( Z F )   u m s e t z t   u n d   d i e   e i n e n   S p e i c h e r   (S2 )   e n t h ä l t ,  

i n   dem  d e n   B i l d p u n k t e n   d e r   Z e i c h e n f e l d e r   (ZF)  z u g e o r d -  

n e t e   D a t e n w ö r t e r   (DW)  u n t e r  d u r c h   C o d e w ö r t e r   (CW3) 

f e s t g e l e g t e n   A d r e s s e n   s p e i c h e r b a r   s i n d .  

1 0 .   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d i e   E i n g a b e e i n h e i t   (E)  e i n e   A b t a s t e i n h e i t   (A)  e n t -  

h ä l t ,   d i e   m i t   d e n   g r a p h i s c h e n   M u s t e r n   (G)  v e r s e h e n e  

V o r l a g e n   (V)  l i n i e n w e i s e   a b t a s t e t .  
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